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لصطار 


»©© 


لمكتو رار سم ماور 


الهندسة أحد العلوم الرناضية » أو أوها ى: نظر ابن سيئة ؛ ومعى فق اسامها 
دراسة للمججردات كالأوضاع الخطوض + والأشكال للسطوح » والأعظام للمقادير . 
وقد عبى ها الإغريق منذ عهد مبكر » وإن سبقتهم إلها ثقافات قدممة أخحرى كالمصرية 
واابابلية » ولعلها من أبرز الدلائل على العبقرية اايونانية . ولا تزال عام أبناءنا حهى 
اليوم نظرياث هندسية فيثاغورية » وكان أفلاطون يقرر أن البارئ جل 5أنه هو 
مهندس الكون » وأنه لا بد لكام المدينة أو الحمهورية أن يتعلموا الهندسة » وكتب 
على باب أكادمميته ( من لم يكن مهندسا فلا يدخل هنا ) . وكان لهذا أثر واضح 
فى تقدم الدراسات اأرياضية عاءة » والهندسية خاصة » فى اليو نان إبان القرن الرابع 
غبل الميلاد . ولكما لم تزدهر حما إلا ى القرون الثلاثة التالية » وبعبارة أخرى ى 
العصر الخلنسى 

ويعد هذا العصر مق عصر العام »؛ أزسيت فيه بصفة لهائية دعام علوم الطندسة 


والفلك » والتشريح والطب . ومما يلغت النظر أن الخركة العلمية فيه كانت شبه دولية : 


(ذ) 


تعددت فبها الألسنة » والثقافات اابى غذنها » وهراكز البحث البى عنيت بها . فكانت 
الدراسة باايونانية أولاء ول بمنع هذا هن أن تشترك فما اللاتينية والعيرية . وإذا كانت 
مادة البحث فى أساءمما يونانية» فإنه أضيف إلا أمشاج مصرية وفارسية و-رودية , 


وكانت الإسكندرية مركز البحث الرئيسى »© م انضم إلمها برجام » ورودس »؛ 
وأنطاكية » وى هذا ما ربط ثقافة هذا العصر بالثقافة السريانية ثم بالثقافة العربية . 


وى هذا العصر رياضيون #تافرن » حرص عل أن ننوه بثلاثة نهم كان لم 
شآن ى الدراسات الرياضية العربية » وهم أقايدس ( 78 ق.م. ) »© وأر شميدس 
(؟١ا؟اق‏ )ا ء وأبو الو نيؤسن ١8٠١‏ ق.م. ). ولن نقف طويلا عند أقليدس 3 
وقد خصه بحق الد كتور عبد الحميد صبره نحديث طويل ىق مهدمة هذا الكتاب ؛ وكل 
ما نستطيم أن نقوله هو أن العرب عدوه الرياضى الأول ٠.‏ كما عدوا أرسطو المنطى 
الأول ٠‏ وجاليئنوس ااطبيهب الأول . و.حظى, كتاده ٠.‏ «الأصولع 2 عاد هم الم حظط ده 
مؤلف رياضى آخر » ترجموه فق عهد مبكر » #معادوا إلى ترجمته غير مرة » وعلى 
أبدى كبار الممر مجمين 4 شرح وعلق عليه -جملة وتمصيلا 4 ولخصه رياضيون 
متلاحقون . تدارسوه باختصار فى عمق » وكان عمدنهم فى بحونهم الهندسية . وعن 
العربية ذل إلى اللاتينية » واستثار همة اللائتن فى القرن الثالث عشر الميلادى نحو 
البحوث ا هندسية : 

وأما أرشميدس فكان بالنسبة للعرب رائداً فى الندسة المساحية والميكانيكية » 
عرفوا قدرا غير قليل من كته » وخاصة كتاب الدائرة » وقياس الدائرة » وكتاب 
الكرة والأسطوانة . ومنها ما فقدت أصواه اليونانية » ولم يصل إإينا إ لا عن طريق 
ا ديات لاتدنية أخوزت عن العر بية . 

وأبوالو نوس معاصر لأرشميدس » أصذر منه سنا » وقد عاش معه زمنا ىق 
مدرسةالإسكندرية » وعن طريقها انتقل إلى العالم العرنى . وإذا كان أرشميدس 


قد عبى بالهندسة المساحية فإن أبوللونيوس قد انجه مخو الّتطاعات ال#روطية » محدد 


(ج)2 


أشكاها ؛ ويبين خواصبها وعلاقاها » وقد عرف. له العرب ذلك ٠‏ واحتفظوا بقدر 
من مؤلفاته الى عدا علا الزمن ٠‏ وأهمها كتاب الخروطات ٠‏ ويقع ى تمان مقالات 
لم سبتدوا هما إلا إلى سبع » ولا تزال الثامنة «نمقودة: ترجسوا هذه الكتب وتدارسوهاء 
وعنهم نقلت إلى اللاتينية . وى وسعنا أن نقرر أن كثيراً من الكتب اارياضية اليوانية 
م تعرف فى أوربا إلا عن طريق العرجبات العربية . 

تلقف العرب هذا الراث اليو نانى: نى القرن التاسع الميلادى » ومضوا يتدارسو نه 
جيلا بعد جيل . ومن أوائل علائمهم ف الطندسة سند بن على (744- 854) ) 
والكندى (/اه” ع */ام ) » وثابت بن قره (/81؟ 101) » والحسن بن شاكر 
( المرن العاشر الميلادى ) » وأبو العياس النر يرى لض 3 وأبو مجعذر 
الحازن "410/١‏ م44 ) . اشتركوا فى ترجمة الأصول اليونانية » أو فى شرحها 
والتعليق علما ٠‏ أو فى تلخيصها وتحريرها . أخذوا عنما ما أخذوا » وأضافوا إلا 
ما أضافوا : وتداركوا علا ما تداركوا . ومنهم من كتب ف الهندسة ابتداء معيراً 
عن رأيه وموضحاً واجهة أظره . 

ففى اأتَرن العاشر أصبحنا أمام على عرنى ف الهندسة » نحدد موضوءه » واتضحت 
مغالمه واستقّرت لغته ومصطلحاته . قام قطما على أساس أقليدى 5 ولكن هذا الأساس 
حرر وص »ء وزيد وجدد : وأدخلت عليه تطبيقات لم تكن معروفة من قبل . 
ففرق العرب بن المندسة العملية والنظرءة » وربطوا الآولى بالمساحة الى كان 
ها شأن عنده, فى توظيف الحراج : وفصل الملكيات بعضها عن بعض . وننوا على 
الثانية علم المناظر الذى. كان لم فيه آراء أصيلة ونظريات مبتكرة . أما لغة الهمندسة 
ومصطلحانما فيكنى أن نلو نظره على كتاب و.مفاتيح العلوم, للاخوارزمى .» وهو 
من صنع القرن العاشر » لندرك إلى أى مدى وصلت لغة على الحندسة.العربية.. 
ولا يفوتنا أن نشر إلى أن هذه اللغة فى اللحملة. لا تزال مستعملة إلى اليوم . 


ولم يكن غريبا أن يتعاصر ى القرن اللادئ عشر ثلاثة. مق كبار الر يان 


( طذ) 


الإسلاميين » وهرابن سينا )٠١5(‏ ء وابن اليم )٠١"9(‏ » والببرونى :)٠١48(‏ 
وبدنهم صلات ثقافية معروفة . وسبق لنا أن أشرنا إلى أن ابن سينا نشأ ى بيثة ثقافية 
خاصة : فهو من أسرة إسماعيلية » وللإءماعيايين. عامة عناية بالبحث العلمى . 
ويقرر هو نفسه أنه كان يسمع فى صباه من أبيه وأخيه الأكير شيئا فى الندسة . 
وأعد اه مدرس خاص يعيش معه ق بيته » وهو عبد الله الناتبى » وقد درس مءه 
الأشكال الدمسة من هندسة أقايدس » ثم أتم بنفسه الأشكال الباقية . وتقدم به 
الدر س إلى حد أنه وضع فى شبابه #تصرا ف الهندسة لم نقف عليه بعد 
ممه 

وكتابه الذى نصدر له خير شاهد على منزلته بين علياء الحندسة الإسلامين » 
فيه مادة غزيرة » ومهج دقيق » ورسوم هندسية معقدة ؛ وبرهنة منعة وواضحة : 
ويقع فى خمس عشرة مقاله على غرار الصورة الى عرف ما ( كتاب الأصول) 
فى العالم العرنى : ومن الثابت أن المقالتين الأخير دين ليستا من صنع الرياضى اليونانى 
الكبير . وتتفاوت مقالات ابن سينا فى حجمها : ؤتدور كلها حول الزوايا والمثلئات» 
والأشكال اطندسية الختلفة من مر بعات ٠‏ ومستطيلات . وتربظ الحساب بالطندسة . 
فتعرض للنسبة والتناسب ٠‏ والمتواليات وما يتعلق مما . ونعتقّد أن هذا الكتاب سيلى 
ضوعاً نجديدآ على تاريخ عل المتدسة فى العالم العربى:. 

وقد اضطلع بتحقيةه ثلاثة من كبار الرناضين ومؤرخى العلم العرىء المغاصرين : 
وه الدكتور عبد الخحسيد صبره الذى قل مشكو را بتكليت منا الاضطلاع ,بدا 
العبء ؛ وإنه لثقيل » وهو من أمناتذة ثار يخ العلم العرنى المعرو فين » وله عناية خاصة 
بابن الهيم . وسبق أن حقق له ( كتاب الشكوك على بطليموس ) . ولحت يديه 
أجزاء أخرى من تراث ابن الم نرجو لها أن ترى النور قريبا . وقام بتحقيق 
المقالات العشر الأولى من الكتات الذى نحن بصدده “ءقيقا عاميا دقيقا » وقدم له 
عقدمة تار محية ثقافية لم نخل من بعض المقار نات . وعاواه ى. هذه المهمة زهيل سبق 
أن اشترك مءهنى تحقيق ( كتاب الشكوك )»وهو الدكتور نبيل الشباوى . وشاء 
الدكتور صيره أن مبدى تحقيقه إلى أستاذ له وزءيل كرم لنا هو المرحوم الد كتور 


( ىت 


أبو العلا عفيى : ولا تملك إلا أن ننزل عند هذه الرغبة الكرعة ااتى كلها وفاء 
وإخلاص . 


وحرصا على استكمال >قيق المقالات الحمس الباقية من (كتاب الأصول ) 
آنا إلى شيخ من شيو خ الرياضيين المصر ين المعاصر ين : وهو الأستاذ عبد الحميد لطى 
الذى سبق أن حقق ( كتاب الحساب ) لابن سينا . وقد قضبى هؤلاء امون اكرام 
سنوات طوالا بى أداء واجمم : والاضطلاع بعبهم: ولا أشلك فى أنهم لاقوا فيه 
عنتاأ كبير أ . وعولوا محقيقهم على أربع #طرطات هى (ب):( سا) » ( ص): 
(ف) . ولم يكد يم الأستاذ عبد الحميد لطى تحقيقه حى انتقل إلى جوار ربه . 


كغمده الله بر حمةه وجزاه خر الحزاء ع قدم للعلم والعلماء 


وبعد التحقيق يجىء الإخراج : وقد حرم من النحققين الثلائة » جاور ثالمهم 
ربه : وعاش الاثنان الأولان ىَّ اأولايات المتحدة . وكندا » بعيدين عن القاهرة . 
ولم يكن من اليسير أن أرسل إلمما » على بعد الشقة : التجارب اراجءتما . وبذل 
قُْ الإخراج فعلا مجهد شاق ومضن دام نحو عامين وعوقه بعض الفئيين المتخصصن 
ولا تستبعد أن يكون قد وقع فى النشرسهو أو خطأ : ولكنا آثرنا أن ترج الكتاب 
إلى النور فى طبعةه الأولى : تار كين للباحثين والدارسين أن يتدار كوا ما فات . 
و أمامهم الطبعة الثانية للإضافة والتصحيح . 


ولم يبق من مخطوط ( الشفاء ) إلا جزعءان » هما : ( السماع الطبيعى ) : و( كتاب 
الفلك ) وهما تحت الطبع . وتحمد الله أن استطعنا أن ذؤ دى رسالة اضطاعنا مها منذ 
ربع قرن أو يزيد وأسهم معنا ثى أدانها أساتذة أجلاء رحل منهممن رحل » ونتمنى 
للباقين ادير والعافية) وأو لا هم جميعا ما ظهر (كتاب الشفاء ) ى مادته الغزيرة »؛ 
ودراسةه المتفيضة » وصور:هالحديتة الية » وط, مبى أجزل الشكر وأخلده . 
ابراهيم مدكور 
(ك) 


سبناولئاب إثليدس قى"الأصول” 
ل 


للدكؤر عبد الميدصيرة 


منع رإتعك براه الرالوطى المعو البجى 
سه - ايسان 6 اهرق 


7 0 
مقل مك 
ابن سينا وكتاب أقليدس فى « الأصول » 


كان ابن سينا قد ناهز الحمسين من عمره حين أثم بأصببان كتاب م الشفاء , ؛ 
الذى بدأه قبل ذلك بما يزيد على عشر سنوات ىق همنان » فى عهد أميرها البويهى 
شمس الدولة المتوق سنة 4١7‏ للهجرة ٠١١5١(‏ للميلاد) . والكتاب قى صورته 
الأخيرة يحتوى أربع « جمل » رئيسية هى المنطق والطبيعيات والرياضيات والإليات . 
وينيئنا الوزجانى فى كلامه أول الكتاب أن ابن سينا بدأ بإملاء الطبيعيات ( عدا 
الحيوان والنبات ) فالإلميات » ثم اشتغل بالمنطق وطال اشتغاله به إلى أن أنه بأصببان » 
وهناك صنف أيضاً الحيوان والنبات . « وأما الرياضيات فقد كان عملها على سبيل 
الاختصار فى سالف الزمان » فرأى أن يضيفها إلى كتاب «٠‏ الشفاء » . ويفهم 
من عيارة الحوزجانى هذه أن تصنيف الرياضيات كان سابقاً على إملاء الطبيعيات 
والإلميات » أى قبل أن يشرف ابن سينا على الأربعين » وأن هذا التصنيف كان 
فى منشئه عملا مستقلا عن تصنيف كتاب |« الشفاء » 


وواضح أن ابن سينا قد سار فى تقسيمه الكتاب على منبج أرسطوطالى معروف » 
وذلك علىالأقل فيها يتصل بقسمة العلوم الفلسفية النظرية إلى طبيعية ورياضية وإطية 
أو ميتافيزيقية . وإذا كان لم يفرد للشعبة العملية ( الأخلاق وتدبير المتزل والسياسة) 
قسما خاصاً من الكتاب ‏ إذ أكتى ٠‏ "كما يقول » باشارات إلى جمل من علم الأخلاق 
والسياسيات ضمنها المزء اللخاص بما بعد الطبيعة ‏ فما ذلك إلا لآنه كان ينو ى تصنيف 
كتاب جامع مخصصه لموضوعات الفلسفة العملية فها بعد . ولكن ابن سينا بإدراجه 
جزعآ خاصاً بالرياضيات فى كتابه ابخامع لأقسام العلم النظرى قد أضاف بحوثا ليس للا 
مقابل فى مجموع المؤلفات الأرسطوطالية. » وكان لزاماً عليه أن يعتمد فى إعدادها 


١ 


على مصنفات غير المصنفات الأرسطوطالية . وهو يقسم-الرياضيات قسمة رباعية 
مأثورة هى الأخرى عن الإغريق » أعنى قسمّها إلى عل العدد ( أو الحساب ) والهندسة 
والهيئة والموسيى . فجاءت اللحملة الثالثة من « الشفاء » محنوية على فنون أربعة يختص 
كل واحد مها بواحد من هذه الأقسام ‏ على الترتيب الاتى : الهندسة » الحساب 
الموسيى » اطيئة . 

وى الحزء الأول الخاص بالهندسة » وهو الذى نقدم له الآن » أخذ ابن سينا 
على عاتقه أن يختصر المقالات الثلاث عشرة البى اشتمل عليها كتاب « الأصول » 
لأقليدس » بالإضافة إلى مقالتين الحقتا بالكتاب. فى عصر متأخر على عصر مؤلفه: وعرقتا 
باسم المقالتين الرايعة عشرة والحامسة عشرة . ولفظ ١‏ الاختصار ») هو اللفظ الذى 
استخدمه الحو زجانلى » كا رأينا » حين أشار إلى زياضيات « الشفاء » بوجه عام 
قائلا إن ابن سينا « كان عملها على سبيل الاختصار » . وهو أيضاً اللفظ الذى استخدمه 
ابن سينا نفسه ونجده ى مخطوطات «ندسة |« الشفاء » . غير أن ابن سينا يصرح 
فى مدخل منطق « الشفاء » أنه لم يقف عند اختصار كتاب أقليدس » بل جاوز ذلك 
إلى حل بعض مشكلاته . وهذه عبارته : « فاختصرت كتاب الأسطقسات لأقليدس 
اختصاراً لطيفاً » وحللت فيه الشبه واقتصرت عليه » » ولنا عودة إلى هذه العبارة 
فيها بعد . 


وكتاب ,م الاصول »الذى وضعه أقليدس حوالى سنة #٠١‏ قبل الميلاد من أ 
المصنفات الرياضية اليوفانية الى وصلت إلينا . جمع فيه أقليدس القضايا أو « الأشكال » 
الأساسية ( الأصول ) البى توصل إليها السابقون عليه فى بحوث الهندسة والعدد » 
وأضاف إليها براهين من عنده فى بعض الأحيان » ورتب كل ذلك ترتياً شاملا جديداً 
كان له أثر عميق ى تاريخ الرياضيات عامة والهندسة خاصة إلى وقتنا هذا . 
والكتاب يعتبر بحق أعظم ماكتب حبى الان من مختصرات جامعة فى الرياضيات الأولية. 
يشبد بنفوذه ف العالم القديم أنه حل بحل كل ما كتب قبله من مختصرات: فلم يصل إلينا 
شىء منها . ول يكن له منازع فى العالم الوسيط الإسلامى أو اللاتيى » ولاتزال موضوعاته 
نقطة بدء لدراسة الرياضيات ق عصرفا الحاضر . 

عرف كتاب أقليدس ف العالى الإسلامى بأسماء عديدة أجملها ابن القفطى فى عبارة 
واحدة إذ يقول : « وكتابه ( أى كتاب أقليدس ) المعروف بكتاب الأركان » هذا 
اسمه بين حكاء يونان » ومماه من بعده الروم الاسطقسات » ومماه الإسلاميون 


الأصول » . وكذلك أطلق على الكتاب اسم « جومطريا » » فنجد ابن النديم » 
ومن بعده ابن القفطى » يصف أقليدس بأنه و صاحب جومطريا ») . واستخدم 
ابن النديم أيضاً اسم « الأسطروشيا » » وقال إن « معناه أصول المندسة ع . 
ولكن الإسلاميين بوجه عام عرفوا الكتاب باسم « الأصول )أو «أصول المحندسة » 
أو « أصول المندسة والحساب © . 


وقد كان كتاب « الأصول » من أوائل الكتب الرياضية الى ترجمها العرب 
عن اليونانية . نقله أولا الحجاج بن يوسف بن مطر نقلين : الأول أتمه فى خلافة 
هارون الرشيد ( ١1/١‏ ه /85لام ‏ 19 ه /804 م) ويعرف بالنقل الماروتى » 
والنقل الثانى قام به فى عصر المأمون (194١ه‏ / 8١‏ م 1١8‏ ه ل0٠م‏ م ) 
ويعرف بالنقل الأمونى . ثم ترجم الكتاب مرة أخرى إسحق بن حنين ( توق 
حوالى سنة 794 ه/ 1٠١‏ م ) : وأصلح هذه الترجمة ثابت بن قرة الحرانى ( توق 
سنة 184 ه101 م). وقد أورد ابن النديم خبر هذه النقول » وعنه بقل ابن القفطى » 
ولكن ابن القفطى يضيف قائلا إن ثابت بن قرة « أصلح كتاب أقليدس ونقله أيضاً 
إلى العرنى إصلاحين الثانى خير من الأول . » ولست أعلم بوجود شاهد على 
صحة هذا القول . أما نقل الحجاج للكتاب مرتين وإصلاح ثابت لعرجمة ثالثة 
عملها إسحق بن حنين فما لاشك فيه . وقد وصلت إلينا بالفعل عدة محطوطات 
لإصلاح ثابت » ووصل إلينا مخطوط وحيد ( محفوظ فى مكتبة جامعة ليدن ) يحتوى 
المقالات الست الأولى من ترجمة الحجاج الثافية . 

وكتاب « الاصول » كنا وضعه أقليدس يشتمل على ثلاث عشرة مقالة . ثم أضيف 
إليه فى آخره مقالتان ( عرفتا باسم المقالتين الرابعة عشرة والحامسة عشرة ( نسبها 
العرب إلى « أبسسقلاوس » أو «سقلاوس ( 1686و:دمز51 ) » وهو رياضى يوناق 
يرجح أنه عاش ف النصف الثانفى من القرن الانى قبل الميلاد . ومن المسلم به 
أنه صاحب المقالة الرابعة عشرة . ولكن فق نسبة المقالة االخامسة عشرة إليه شكا » 
والمعروف أن جزءاً على الأقل من هذه المقالة يرجع إلى القرن السادس اليلادى . 
وقد نقل هاتين المقالتين إلى العربية قسطا بن لوقالبعليكى ( توق حوالى ٠‏ ٠ه‏ /411م)غ: 
ويحدها فى المخطوطات ملحقتين باصلاح ثابت . 

وقد ينبغى أن نورد هنا ماجاء فى أحد مخطوطات نسخة ثابت » وهو المْخطوط 
امحفوظ فى.المكتبة الملكية بكو بنباجن » .فق :آخر المقالة العاشرة : 


« تمت المقالة العاشرة من كتاب أقليدس فى الأصول نقل اسحاق بن حنين 
واصلاح ثابت بن قرة ال حرانى»وهى آخرمانقله إسحاق وأصلحه ثابت » ويتلوه 
نقل الدجاج بن يوسف بن مطر الوراق لبقيته من البرجمة الثانية المهذبة » . 
ويبدو فعلا من مقّارنة بعض عبارات المقالات ١" ١١‏ ى مخطوط كو بنهاجن 
بنظير انها فى بعض مخطوطات نسخة ثابت ع أننا بازااء ترجمتين مختلفتين . وإذا صح ذلك 
فيجب إلحاق المقالات ١ ١١‏ فى مخطوط كو بْباجن بالمقالات الست الأولى الى 
حتويها مخطوط ليدن . ولكن الزعم بأن إسحق وثابت اقتصرا على المقالدت العشر 
الأولى ليس له ما يؤيده » بل يدحضه وجود لحلاف بين نص المقالات ١" 1١١‏ 
المنسوبة فى محطوط كوبهاجن إلى ترجمة الححجاج الثانمة » وبين نص هذه المقالاات 
فى مخطوطات النسخة المنسوبة إلى ثابت . 
وقد نشرت ترجمة الحجاج الثانية كما وصلت إلينا ى مخطوط ليدن الوحيد مع 
ترجمة لاتينية حديثة بين «ننى 1897 و 19187 . ويزيد فى أهمية هذه النسخة أن 
ترجمة الحجاج جاءت فيها ضمن شرح على مقالات الكتاب لألى العباس الفضل بن 
حاتم النيريزى ( توق حوالى سنة 8٠١‏ ه/1477 م ) ع وفيه أورد النيريزى أجزاء 
مفصلة من شرحين سابقين مفقودين فى أصلها اليونانى » أحدهما لميرون الإسكندرانى 
والآخر لسمبلقيوس الشارح المعروف لأرسطوطاليس . 
ونحن نورد فا بى مقدمة النسخة المحفوظة فى ليدن » وفيها بيان ظروف نقل الكتاب 
على يدى الحجاج» والدليل على أن النص الذى شرحه النيريزى هو نص الترجمة النية 
أو النقل المأمونى : 
« بسم الله الرحمن الرحيم . الحمد لله رب العالمين وصلى الله على محمد 
وآله أجمعين . هذا كتاب أو قليدس المختصر ف علم الأول والمقدمة لعلم المساحة 
كتقديم علم حروف المعجم الى هى أصول الكتابة لعلم الكتابة . وهو الكتاب 
الذنى كان يحبى بن خالد بن برمك أمر بتفسيره من الاسان. الرومى إلى اللسان 
العربى قى خلافة الرشيد هرون بن المهدى أمير المؤمنين على يدى الحنجاج بن يوسف 
ابن مطر . فلما أفضى الله بخلافته إلى الإمام المأمون عبد اللهبن هرون أمير المومنين» 
وكانيا لعلم مغر ما والحكمةمؤثراً وللعلماء مقرباً وإليهم محسناء رأى اجاج بن بو سف 
أن يتقرب إليه بتثقيف هذا الكتاب وإيجازه واختصاره © فلم يدع فيه فضلا 
إلا حذفه ولا خللا إلا سده ولا عيبا إلا أصلحه وأحكمه » حَبى ثقفه وأتقنه 


وأوجزه واختصره على ما فى هذه النسخة لأهل الفهم والعناية ( ... ) والعلم» 

من غير أن يغير من معانيه شيئاً؛ وترك النسخة الأولى على حاط للعامة» ثم شرحه 

أبو العباس الفضل بن حاتم النيريزى » وهذب من ألفاظه وزاد فى كل فصل 

من كلام أوقليدس ما يليق به من كلام غيره من المهندسين المتقدمين ومن كلام 

من شرح كتاب أوقليدس منهم ؛ . 

وقد ذكرنا أن هيرون ( أو كا مهاه العرب إيرن ) وسمبليقيوس ها المقصودان 
هنا بالمهندسين والشراح الذين أورد النيريزى كلامها . وقد ضاعت الأصول اليونافية 
لشرحى هيرون وسمبايقيوس كا ذكرنا أيضاً . وشرح سمبليقيوس هو تفسير 
«لصدر » المقالة الأولى من الكتتاب » أى الحدود أو ( التعريفات ) والعلوم المتعار فة 
( أو البديبيات ) والمصادرات . وق خلال هذا الشرح يورد سمبليقيوس كلاماً 
لفيلسوف يسميه « أغانيس » لعله كان معاصراً لسمبليقيوس إذ يشير إليه هذا الأخير 
بكلمة « صاحبنا ») . ويتصل كلام أغازيس عوضوع « المصادرة الخامسة » المعروفة 
« بمصادرة التوازى » . وكذلك يشير سمرليقيوس إلى آراء رياضيين آخرين لا تفيدنا 
علهم المصادر الأخرى شيئاً . 

وليس بغريب أن يكون للرياضيين العرب اههام فائق بكتاب أو قليدس » فدوئوا 
عليه الشروح » واختصروه » وأصلحوه » وحرروه » وزادوا فيه » وحلوا شكوكه . 
وتوسعوا فق مسائله » وامتحنوا براهينه ومقدماته » وأعادوا ترتيب أشكاله . ولن 
يتسع المقام هنا لآن نأتى بثبت تام للمحاولات العربية فى هذا المضمار » وقد وصل إلينا 
الكثير من مخطوطات -المؤلفات العربية المتصلة بموضوعات هندسة أوقليدس . ولكنا 
نذكر على سبيل المثال » أن من الذين شرحوا الكتاب برمته عدا النيريزى : العباس 
ابن سعيد الحوهرى ( حوالى 817٠0‏ ) » أبو الطيب سند بن على ( توق بعد سنة 8554م) ) 
أبو جعفر الحازن ( توق حوالى 49 م ) » أبو القاسم على بن أحمد الأنطاكى (توق 
/امة م) » أحمد بن عمر الكرابيسى » أبو الوفاء البوزجانى ( توق 1948 م) وأبو على 
الحسن بن الحسن بن اليثم ( توق ٠١84‏ م) . وكذلك دون بعض هؤلاء وكثير 
غير هم على بعض مقالات الكتاب شروحاً خاصة . وقد حظيت المقال:تان الخامسة والعاشرة 
باههام خاص لأهمية موضوعانها » فالمقالة الخامسة تتناول موضوع النسبة والتناسب » 
والعاشرة تعالج الأعداد الصماء . 

ويجب التنويه بنوع معين من المصنفات أسماها العرب « >ريرات »؛ » ويختلف 


لا 


« التحرير ») عن ١‏ الشرح » ٠»‏ فلا يقصد «١‏ الحرر » إلى إيراد النص ثم التعليق عليه 
بتفسير أو زيادة أو بيان إشكال » بل يعمد إلى التصرف فى النص نفسه بما يراه هو 
واجبا لإصلاحه و[ كاله . فالتحرير إذن تقويم يرمى صاحبه إلى إعادة كتابة النص المحرر» 
ووضعه فى صورة نم ربما تستلزم الحذف والزيادة وتغييرالرتيب . من هذه التحريرات 
الى وضعت لكتاب « الأصول » » ووصلت إلينا مخطوطاتها نحرير لنصيرالدين الطومى 
(توق 17174 م)؛ وآخر نحبى الدين محمد بن أنى الشكر المغربى (توق حوالى 178م): 
وثالث لشمس الدين محمد بن أشرف السمرقندى (أزدهر حوالى ١71‏ م) . ولا شاك 
أن أهم هذه التحريرات وأبعدها أثرأ هوالتحرير الذى وضعه الطوسى يعنوان« تحرير 
اصول الهندسة والحساب » » وق مكتبات العالم نسخ كثيرة منه ذكر معظمها بروكلمن 
فى كتايه « ناريخ الأآدب العربى » . 

والطوسبى حين أعد « تحريره »كان أمامه نسخة الحجاج ( الأولى أو الثانية ؟) » 
ونسخة ثابت بن قرة أى إصلاحه لترجمة إسحق بن حنين . وقد راعى الطومبى عند 
ترقيمه أشكال الكتاب أن ينص على أرقامها ى نسخة الحجاج وق نسخة ثابت 5 
كنا أطلعنا على عدد الأشكال فق كل من النسختين . ولأن هذه المعلومات فائدة خخاصة 
عند دراسة مصادر هندسة « الشفاء » » فانا نورد فها يل ما يقو له الطومى ق مقدمة 
تحريره شارحاً غرضه ومنهجه فى تصنيف الكتاب . ونحن ننقل عن نسختين محفوظتين 
بالمتحف البريطانى : الأولى رقمها : إضاق خلاو 7 » وقد نسخت سنة 5ه+ 
هجرية » أى قبل وفاة المؤلف » والثانية رقمها : إضاق 57و١7‏ » وقد نسخت 
سنة ٠١54/8‏ هجرية . ويقول الطوسى : 


«فلما فرغت من نحرير ال مجسططى رأيت أن أحرركتاب أصول الهندسة والحساب 
المنسوب إلى أوقليدس الصورى بايجاز غير مخل» واستقصى فى تثبيت مقاصده استقصاء 
غير ممل» وأضيف إليه ما يليق به ما استفدته من كتب أهل هذا العلم واستنبطته بقريتى » 
وأفرز مايوجد من أصل الكتاب فى نسختى الحجاج وثابت عن المزيد عليه » بالإشارة 
إلى ذلك أو باختلاف ألوان الأشكال وأرقامها » ففعلت ذلك متوكلا على الله إفهِ حسبى 
وعليه ثقى . أقول الكتاب يشتمل على خمس عشرة مقالة مع الملحقتين بآخره » وهى 
أربعائة وتمانية وستون شكلا فى نسخة الحجاج؛ وبزيادة عشرة أشكال فى نسخة ثابت» 
وى بعض المواضع فى الترتيب أيضاً ينها اختلاف . وأنا رقمت عدد أشكال المقالات 
بالخمرة لثابت وبالسواد للحجاج إذا كان مَالفاً له ؛ . 
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الطوبى . وللمقارنة أضفنا عدد أشكال المقالات الست الأولى الى وصلت إلينا 
من ترجمة الحجاج الثانية ق مخطوط ليدن . 


0 نسخة الحجاج »| نسخة ثابت برواية | ترجمة الحجاج الثانية 
بؤواية الطوتي الطوسى بحسب مخطوط ليدن 
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وتتفق ,أعداد أشكال المقالات كما درويهما الطومى عن رنسخة ثابت مع أعدادها 
فى مخطوطات هذه النسخة البى اطلعت عليها » وأخص بالذكر مخطوط كوينهاجن المشار 
إليه سابقاً ( وينقصه المقالات ١‏ 4 ) ومخطوط جامعة أوبسالاً ورقمه :20 16 
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( والمقالة ؟١‏ فيه غير كاملة) . ولكن يبدو أن « نسخة اللحجاج » ابى اعتمد 
عليها الطومبى هى النسخة الأولى الهارونية » لا النسخة الثانية المهذبة المحفوظة مع شرح 
النيريزى عليها ى مخطوط ليدن الوحيد . يدعونا إلى هذا الرأى أمور تورد بع مها 
فها يل : 

( أولا ) فى المقالة الثالثة يعلق الطوسى على الشكل رقم 5" كا يأتى : « أقول 
وهذا الشكل ليس ق نسخة الحجاج؛ وهو مما زاده ثابتإذ وقع فق عاشر المقالة الرابعة 
إليه حاجة  .)»‏ ونحن نحد الشكل نفسه فى نسخة اللعجاج الثانية . 

( ثانيآً ) فى المقالة الخامسة يورد الطومبى الحدين الاتيين للنسبة : « النسبة هى 
أبية أحد مقدارين متجانسين عند الآخر » وف نسخة ابت هى إضافة ماق 
القدر بين مقدارين متجانسين » . ويظهر أن مضمون كلام الطوسى أن الحد الأول 
للحجاج » إذ يصرح أن الحد الثانى لثابت . ونحن لا نيحد الحد الأول ى نسخة 
الحجاج الثانية » بل نجد بدلا منه حداً آخر يكاد يطابق الحد الذى ينسبه الطوسى 
إلى ثابت » وهو : « النسبة هى إضافة ما فق القدر بين مقدارين من -جنس واحد ). 
غير أننا بالإضافة إلى ذلك نيحد ى حاشية مخطوط ليدن حداً آخر للنسبة لا يبعد أن يكون 
أخوذاً من نسخة الحجاج الأولى »وفيه لفظ الأبية الذى بجاء فى الحد الذى أورده 
الطومى » مقروناً بالحد المنسوب إلى ثابت . وهذا الحد الذى نمجده فى حاشية مخطوط ليدن 
« النسبة هى أبية مقدر مقدارين متجانسين كل واحد مها , كذا ) من الآخر أى قدر 
كان » . ( وسوف نرى أن حد النسبة فق المقالة الخامسة من هندسة م الشفاء » مماثل 
لهذا الحد الأخير فى استخدام لفظ الآبية . 

( ثالثاً) ف المقالة السادسة يعلق الطوسى على شكل ١١‏ ( ولفظه : « نريد أن خط 
خطأ رابعاً لثلاثة خطوط مفروضة ق النسبة » ) قائلا إن هذا الشكل « من زيادات 
ثابت » . - ونحن نجده بنفس الرقم فى نسخة الحجاج الثانية . 

ويبين لنا الطوسى أيضاً أن الشكل ١١‏ فى نسخة الحجاج هو شكل ١7‏ ق نسخة 
ثابت : ولفظ هذا الشكل : «١‏ نريد أن نفصل من خظ مفروض جزعاً ما »  .‏ 
ونحن نحد هذا الشكل نحت رقم ١7‏ ى نسخة الحجاج الثانية . 

وتكى هذه الملاحظات للتر.جيح بأن الطومى اعتمد على ترسجمة الحجاج الأولى 
دون العرجمة الثانية المأمونية .. 


١ 


لم يكن الاهمام بكتاب , الاصول » قاصراً فى العصر الإسلامى على الهاماء 
الرياضيين » بل كان للفلاسفة الإسلاميين أيضاً عناية به غير قليلة . فالكندى مثلا : 
كما يخبر فا ابن النديم :- دون « رسالة فى أغراض كتاب أقليدس » وأخرى فى «إصلاح 
كتاب أقليدس » » وثالثة ف « اصلاح المقالة اأرابيعة عشرة والخامسة عشرة من كتاب 
أقليدس » . وقد وصلت إلينا نسخ مخطوطة من الرسالة الأولى . ولنفارالى » كما ينيئنا 
ابن ألى أصبعية ٠‏ «كلام ف شرح المستغلق من مصادرة المةالة الأولى والحامسة من 
أقليدس » . ويوجد ق طهران نسخة مخطوطة هذا الشرح » كما يوجد فى ترجمة 
عبرية . وكا نعلم أيضاً أن بعض علماء الكلام » مثل فخر الدين الرازى » كان له 
اشتغال بكتاب أقليدس . 

ولكن عناية ابن سينا بالكتاب فاقت بكثير عناية غيره من فلاسفة الإسلام 
ومتكلميه . فالحزء الحندسى من رياضيات ١‏ الشفاء » يحتوى على مضمون المقالات 
الأقليدية الثلاثة عشر بمامها » بالإضافة إلى مضمون المقالتين الملحقتين بها . ورغم 
أن هندسة ١‏ الشفاء » قد وصفت بأمها اختصار » فان لفظ «١‏ الاختصار » هنا إنما 
يشير إلى اختصار براهين الكتاب وعباراته لا إلى مقالاته أو أشكاله . وقد سبق أن أوردنا 
عبارة ابن سينا الى يقول فيها إفه إلى جانب اختصار الكتاب قد عمد إلى حل شبهه . 
وهذا المسلك الذى سلكه ابن سينا قى التصنيف هو إلى « التحرير » ( ؟ا وصفناه ) 
أقرب منه إلى الاختصار . 

وقد كان من نتائج هذا المبج الذى اتبعه ابن سينا ق إعداد هندسة م الشفاء » 
أن صار من العسير علينا أن تحدد بدرجة كافية من الدقة واليقين المصادر الى اعتمد 
عليها . فاختلاف العبارة مثلا بين فص ابن سينا وبين نص « الاصول » فى إحدى 
النسخ السابقة المعروفة لنا لا يدل على أن ابن سينا لم يستخدم هذه النسخة . ولم نحصل 
على فائدة إيجابية من مقارنة عدد أشكال المقالات فى هندسة , الشفاء » بما يناظره 
فى نسختى الحجاج وثابت . وية ضح من مقارنة الحدول الاتى بالحدول السابق أن عدد 
الأشكال السينوية لا يتفق ى جميع المقالات مع عددها ى نسخة الحجاج ( برواية 
الطومى ) أو نسخة ثانت.. وبالطبع لا يدل هذا اللحلاف على أن ابن سينا لم يستخدم 
هاتين النسختين . 


عدد الأشكال قْ هندسة , الشفاء » محسب تر فهم طوط بحيت 
رقم المقالة عدد الأشكال 


١‏ هم 
١ ١‏ 
إن 5 
ع 18 
ه 32> 


ضن 


وقد تدل بعض عبارات ابن سينا على أنه اعتمد على نسخة الحجاج الأولى . فهو 
بحد النسبة قى صدر المقالة الخامسة يأمها « أبية مقدار من مقدار يجانسه » . وهذا الحد 
يتفق فى استخدام لفظ ؤالأبية » مع امحد الذى جاء ق حاشية مخطوط ليدن لتر.جمة 
الحجاج الثانية مع شرح النيريزى » ونرجح أنه مأخوذ من الترجمة الأولى : 
وكذلك استخدم ابن سينا عبارة « علم جامع » للدلالة على ما نسميه الآن البديبيات 
فى صدر المقالة الأولى . والعبارة الى تقابلها ى نسخة الحجاج الثانية هى ١‏ القضايا 
المقبولة والعلوم المتعارفة » » وى مخطوط أوبسالا لنسخة ثابت « عام عام متفق عليه . ) 
ولكننا جد أيضاً ى حاشية ء#طوط ليدن لنسخة الحجاج الثانية نفس عبارة ابن سينا » 
عتى « علم جامع » » ونرجح أن هذه العبارة هى الأخرى مأخوذة عن ترجمة 


١, 


الحجاج الأولى . ولكن استخدام ابن سينا لترجمة الحجاج الأولى ٠‏ إذا ثبت . 
لا يدل على أنه لم يستخدم أيضاً نسخاً أخرى لكتاب أقليدس . 
وإذن فى ضوء ما لدينا الآن من معاومات لا نستطيع البت برأى قاطع فى مسألة 
مصادر هندسة , الشفاء » . ولابد لاستقصاء البحث ى هذه المسألة من أن يكون 
أمامنا على الأقل نشرة علمية محققة الترجمة العربية « لكتاب « الأصول » المنسوبة 
إلى إصلاح ثابت » حبى تمكن المقارنة التفصيلية بيمها وبين غير ها من النسخ الى ذكر ناها. 
بما فى ذلك نص ابن سينا . بل لابد من إيضاح الكثير من المسائل المتصلة بانتقال 
كتاب أقليدس إلى العربية وما ناله من تغيير إلى عهد ابن سينا . 


لمعتال [لاوقف 


تعاريف: المثلث ومتوا زكالاضلاع 


الفن الأول من جملة : العم الرياضى فى كتاب الشفاء 
الشيخ الرئيس أَبى على المسين بن عبد الله بن سينا رحمه الله » 
وهو يشتمل على أصول عل الهندسة © وينقمم إلى خمس عشرة مقالة 
المقائة الأولى 


بسم الله الرححن الرحيم . 

المقالة الأولى : الفن التاسع من كتان « الشفاء » من جملة الرياضيات ف أو قليدس 
تأليف الشيخ الرئيس أبى على المسين بن عبد الله بن سينا('). 

النقطة شىء ما لا جزء ه('). والخط طول بلا عرض * وطرفاه نقطتان9"). 


والحط المستقيم هو الخطوط على استقبال كل نقطة7؟): تفرض فيه لنقطتى 
طرفيه(*). 


والستظ ماله طول وفروض مع( )0:واطارافة خطلو ل : 


60 بسم اله الرحمن الرحم . وكل تكف : د. 
بم اله الرحمن الرحيم . اختصار المقالة الأرلى من كتاب أو قليدسن ا مو سوم بالاسقاطات [كدا ] 


بسم الله الرحمن الرحيم وبه أعوذ واستعين : ص وأضيف بهامش ص مايل المملة : الثالثة 
من كتاب انشفاه ى الرياضيات وهى أربعة فنون . الفن الأول من الجملة العالثة من ككتاب 
الشسفاء ق الرياضيات ق المحندسة » وهو .مس عشرة متالة على عدة مقاألات اقليدس . 

. شىء : ماقط من سا‎ )١( 

06( وطرفاه : وطرفا الحط : ص . 

(4) كل نقطة : النقطة الى : ص .له 

(0) انتعلى طرفيه : ساقطة من ص وأضيفت ببامشها . 

69 وعرض : فاط : ص . 


والبسيط السطح هو المبسوط على استقبال الحطوط التى تفرض فيه لحطلى(1) 
طرفين متقابلين منه » وهو السطح . 

والزاوية السطحة هى التى حيط .ها خطان متصلان لا عل(" )الاستقامة متحدبان 
على سطح["). 

و إذا قام خط عل خط فسير الزاويتين اللتين عن جنبتيه متساويتين » فالقأتم 
مود عل الآخر » والزاويتان كل واحدة منهما تأمة . 

والحادة زاوية أصغر من القامة©). 

والنفرجة زاوءة أ كبر من القأبمة*). 

وحد الشىء طرفه . والشكل ما أحاط به حد أو حدود . والدائرة شكل 
مسطح يحيط به خط واحد وفى(')داخله نققطة كل الخطوط المستقيمة الخارجية 
منها(")إلى الحبيط متساوية ‏ وهى الركز . وقطر الدائرة خط مستقيم من الحيط 
إليه جأيز عل ال ركز . ونصف الدائرة شكل يحيظ به خط(*)القطر ونصف الحيط . 
وقطعة!؟)الدائرة شكل محيط به خط مستقيم وقطعة من('') الحيط أصغر أو 
أ كبر(')من نصف الدائرة'"')والأشكال الستقيية الحطوط هى التى محيط بها 
خطوط مستقيمة : أوطا الثاث » وهو شكل محيط به ثلاثة(؟١)خطوط‏ مستقيمة : 

. لحطى : الحطين . سا‎ )١( 

(؟) لا ساقطة من سا . 

() متحدبان : التاء معجمة ى سا والباء معجمة د . 

(4) من القائمة : ساقطة من سا // والحادة ... التائمة : والمنفرجة زاوية أعظم من 

القائمة : ص . 

© والمنفرجة . . . القائية : والحادة أصفر من القائمة : ص . 

(9) وق :قى:ب. 

(0) مها : عنما : سا , 

(4) خط : ساقط ق د »)سا ء» ص . 

© وقطعة : وطائفة : ص . وصححثت ق هامش ص #»؛ قطعة . . 

. من : الحط : ص‎ )٠١( 

)1١١(‏ أصفر أو أكبر : أكبر أو أصفر : ص 


)١١(‏ الدائرة : دائرة : د و سا. 
00 ثلاثة : ثلاث ؛ د , 


ا١ال/ل‎  ءافشلا‎ 


فنه التساوى الأضلاع » ومنه المتساوى الساقين » وهو الذى يتساوى حدان(!) منه» 
ومنه الختلف الأضلاع » وأيضاً منه القأتم الزاوءة » وهو الذى زاوءة منه تأمة » ومنه 
اللنفرج(' الزاوءة » وهو الذى زاوءة منه منفرجة » ومنه الحاد(2) الزوايا » وهو 
الذى زواياه كلها حادة . 


م الذى يحيط به أربعة أضلاع : فنه المر بم(؟) » وهو التساوى الأضلاع القأتم 
الزاوءة(*) » ومنه الستطيل » وهو القاتم الزاوية الغير التساوى الأضلاع » ومنه 
اللعين » وهو المتساوى الأضلاع المختلف الزاوية » ومنه الشبيه بالمعين » وهو الذى كل 
ضلعين من أضلاعه وزاويتين من زواياه تتقابلان متساويتان7") وليس عتساوى(”") 
الأضلاع ولا تأم الزوايا» ومنه انحرف وهو(”) كل ما خالف المذكور*). 


ثم الأشكال الكثيرة الأضلاع : كالمخمس واللسدس وغير ذلك(١١):‏ 


والحطان المتوازيان ها اللذان إذا خرج('')طرفاها من كاتا("')الجهتين ولو 
إلى غير النهاية » لم يلتقيا("") . 


(1) حدان : الحداثت : د. 

(0) ومنه المنفرج والمنفرج : د » سا » ص . 

© الحاد : المادة : د. 

6 المربع.وهو : ساقطة من ص 

(0) الزاوية : + ويسمى المريع : ص . 

(1) متس'ويتان : .تساويان : ضٌ 

69 بمتساوى : متساوى : سا. 

(0) وهر :فهو : دن . 

(4) المأكورة : دع سا, 

. وغير ذلك : وغير هما : ص‎ )٠١( 

. 5 خوج : أخرج‎ )1١( 

. كلتا : كلا : ب- كلى : د‎ )١0( 

)١(‏ والحطان المتوازيان . . . لم يلتقيا : والخحطوط المتوازية دى ألى تكون على بسيط واسد 
٠‏ ان أخرجت فى كلتا المهتين إلى غير النهاية ل المتق : من . 


8 


أصول التقدبر(١)‏ ظ 
تقول('): إن لنا أن مخط من أى نقطة شئنا إلى أى نقطة : شئنا خطا 
مستقما(") ولنا أن نلصق بكل خط خط مستقها » وأن مخط(؛) على كل نقطة 
وبقدر(*) كل بعد داعرة(") 1 020( : 
وأن(")القوا مكلها متساوءة . 
وإذا وقم خط على خطين فكانت الزاويتان الداخلتان من جهة واحدة أنقص 
من قأمتين فان الخحطين يلتقيان لا محاولة من تلك 17)الهة . 


وخط واحد مستقيم لايتصل عل استقامة خطين('١)مستقيمين.‏ 


عتم جاع 
الأشياء الساوءة لشىء واحد متساوية . وإذكانت أضعاقاً وأنصافاً لثىء واحد 
متساوءة بقيت متساوية . وإن نقص١(!‏ "من المتساوءة غير المتساوية(١)‏ بقيت غير 


. أصول التقدير : علم يحتاج إلى تقريره : ص‎ )١( 

. إن : ساقطة مند » سا‎ )١( 

(0) نقول إن لنا .ل ...ام شط مستةما : من ذلك أن نؤق خط مستقيم من أى نقطة 
شئنا إل أى نقطة : ص . 

(:) خط : + دائرة : ص . 

(0) ويقدر : ونقدر : دا . 

)062 دائرة : ساقطة من ص . 

0020( ويقار كل بعد دائرة : وبقدر بعد كل دائرة : سا . 

(0) وإن : + الزاوية : ه ص . 

© من تلك : ق تلك : ص . 

)٠١(‏ استقامة خطين : استقامته مخطين : ب » سا. 

. نقص : نقصت 2 :دسأ‎ )١١( 

(0؟١)‏ غير ااتساوية : غير متساوية :ص . 


متساوية(!). وما انطدق على اخر() انطباتا لايفضل أحدها على الآخر » فهو 
مساو [2(4). والكل أعظم من الجرء(؛) . 
)0 


ريد أن نعمل على خط ١‏ ب!*) مثلثا(؟) متساوى الأضلاع . 


١ 5‏ نقطة | م كر ."اع وسعد ب داترة نح و(2)., وب كرا . 
وسمعد ((؟)دائرة | ره » ونصل. حالقطم بنقطتى !؛ت . فثلث اب ح ضلعا('١)‏ 


مر 


رمم رم ١‏ 2 


إب ؛طح منه('')خرجا من المركز إلى الحيط » فهما متساويان » وكذلك ضلعا 
ب وى ب 2ء فهما('' “أيضا متساويان(1)) والأشياء الساوءة لشىءواحد متساوءة» 


. غير متساوية : سه وإن زيد على غير المتساوية متساوية صارت كلها غير متساوية‎ )١( 
. وإن نقص من غير المتساوية متساوية بقيت غير متساوية : هص‎ 

)02( كين : الأدن عا 

(6) وما انطبق ....سساوله : وما انطبق بعضها على بعض فلم يفضل أحدهما على صاحبه فهى 
متساوية ص . 

(4) والكل ... الحزء : ساقطة من ص وأضيفت هايشها . 

() اب : + المستقم المفروض : صن . 

69 مثلث : هثلث :سا. 

0) مركزا : كذا : د 

(0) ب «وو:ب دد:د 

(ة) ا .اءب :ب . 

0١(‏ ضلعا : ضلم :د. 

. منه : ساقطة من د‎ )١١( 

. فهما :هما ,ص‎ )1١( 

. متساويان : متساريين : سا‎ )١6( 


فضلعا < و» ح ب(١)‏ أيضِ(') متساويان . 
فئلث [ ب ح (') متساوى[*“الأضلاع معمول على خط ! ت . ولذلك ما أردنا أن 
امين (*) . 
0( 
ريد أن نصل بنقطة مثل [7 أخطاً مساوياً ملحطا ب ح . 
فنصل | ت » ونعملعليه مثلثاً متساوى الأضلاعءوعل(")ت ح داترة ح | م[ (8) 
و مخرج ىت إلى م(*افى الحيط » وعلى ى و ببعد م('' دائرة ىام ز(١‏ '2» و تخرج وا 


| يسم رم 0 


إلى ز . نقطا و ز» ى م(١١‏ )متساويان » ينقص منهما ى ١‏ » وب المتساويان » يبقى | ز » 


() -ا؛ حب :دا ودب :د. 

(0) أيضا : ل منه : ص . 

١8 ١+ )0(‏ وكذلك ضلعا .... أيضا متساويان : وكذلك نبا | 6ناح ونا. 
(4) متساوى : متساوبي : ص . 

(0) نبين : نعمل : ص . 

(5) مثل : ساقطة من ص وأضيفت بهامشها . 
(0) وعلى : ل نابيعد : ص . 

)0 دائرة جٍ اط : دائرة ح هط : ف 
(9) إلى م : إلى هد : ص . 

. ولبعد م : وديمده :ا ص‎ )0٠١( 

)01 دمز : ك«هز :ص . 

019 دزءدم:دهءعدز :ا حص ا. 


لفق 


ب م(١‏ )متساويين » ف إز» ب ح المساوى كل مهما ل سه(١)متساويان.فةد‏ وصلنا 
خط [ زمساوياً دسح . وذلك ما أردنا أن نين ("). 


٠ 
. ولنجعل النقطة هى طرف(" الحط » مثل نقطة ! من خط [ت‎ 
. ١نم فنجمل | مس كزا » وببعد دائرة!!)» ثم مخرج‎ 
. حا“ إلى الدائرة‎ ١ خط‎ 


اختع هه 


رمم رق نل 


0 


ولنجعل[') النقطة فى اغخط نفسه(") » مثل نقطة | فى خطات ىا *), 


)١(‏ نام :نا هيصض. 


() فار 6الس جح وثثمة أن يبين : وب ب » ب «همساريان لما مق المركز إلى المحيط . 
والأشياء المسارية لشىء وأحد فهى متساوية . فخطا مس جو»ا زمتساريان . وذلك ماأردنا أن 
دبين : حصن . 


(0) طرف : طريق : سا . 

(4) دائرة : + فنعلم عليها بنقطة د: هصص. 

(0) اج:اهد:سا. 

)0( ولنجعل : ونجمل : ب . 

(0) نفسه : ساقطة منب » ومن ىس وأضيف ببامشها . 


(0) ب ج:ب دورد. 


1 


فلنعمل على ب ١!‏ مثلث ب ! د(')» وعلى ب يبعد ح دارة ه ح (') . 
ومخرج د () على الاستقامة(؛) إلى 2ه » وعل(*) د ه دائرة ه زع( . 
ومخرج د !إلى ز . 


رسم رم 3 


ف دهع د ز(" المتساويان»(*) نذهب 37 منهمادت(' ') د المتساويان(١')2‏ 


ببق به مثل از( وا5(2")مثل ب2 ع ؤ| زمثل نس حط(؛؟١).‏ 


)١(‏ باد : + متسارى الأضلاع : ص 

(0) هح :سود:ت سه :ص . 

(0) دس ساقطة من د . 

(4) الاستقامة : استتامة : ص . 

(0) وعلى : كداى ص وأضيف بمامشها و نعمل »© بحيث ركون موضعها بعد الواو . 
0( هز :دهز وب لاهزخ :ا صن. 

0) دز : ساقطة من د اده 2»)دز:“دزء ده :د ص. 

(8) المتساويان : المساويتين : د٠‏ 

(5) #ذهب. :قد ناض اص 

)٠١(‏ دت :ب دوت. 

)00012 المساريين : المتساريتين : د . 

. سس همثل از . سقطت مثل من طء. وأضيفت بهامشها‎ )١9( 

)١90(‏ و نالم: ونا ح ٠:‏ صضص. 

)١4(‏ مثلب - : مكان [[] نم : ده لط وذلك ماأردنا أن تعمل:ص 


نف 


)8( 
[ النصس فى ب ] 


ولذلك وجه آآخر : 


تمل نقلة > خارجة نن خط 7 وو رصل ركه وتخرجه إلى غير النهاية » وعل 


رسم رم 6 


نقطة سوببعد ب حدائرة حى ته تقطع ب ى الخرج على هر » ونصل بنقطة | خط 
از كا حملنا » فهومثل بح . 


[ النص فى 5 ] 
وكذلك ( كذا) وجه آخر: ولنعم نقطة ! خارجة من خط مسامتةله » 
ونصل ب ! ونعمل عليه مثلث ب ١‏ 5» وعلى ب دائرة < زط » ومخرج دت 
إلى ز المحيط » ونعمل عليه دائرة ز ك» ومخرج ى ! إلى 2 » فتسقط من كهر» 
دكز: ىب» 5|مثل نز ءيعنى ب < . وذلك ما أردنا أَنْ نبين . 
[ النس فى ه ص ] 
ولذلك وجه آخر : فنعلم نقطة ى خارجة من خط ب < » ونصل ب و » و مخرجه 
إلى غير الهاية » وعلىت ببعد ح- دائرة حاب ه قطع ب المخرج على ن » ونصل 
بنقطة | خطاً مثل خط ت ز ما عملنا » فهو مثل ب ح . وذلك ما أردنا . 


34 


( والقضية ساقطة من ساء ص ) 
0( 
ريد أن نفصل من أطول خطين » مثل ! ب خطاً مساويا لأقصرها مثل ح . 
فنصل!(١)!‏ ى مساويا ل <('), وعل ! 4 دائرة تقطع ! ب الأعطاول!"2. 


رسم رم 5 


عل ز . ١١‏ ز و ح مساويان ١ ٠‏ 4(5)» فهما متساويان . 


فقد فصلنا ! ز(")مساويا د ح . وذلك ما أردنا أن نبين77). 


00 
إذا تسأوى من مثلثين مثل مثلثى(")! ب ح » ك هر ز » زاويتان . 
مثل ١‏ و 5(“)وساتاما(؟) - كل لنظيره» مثل ات ل ىه واحل دز» 


)١(‏ فنصل : فوصل : سا 

(0؟) ل : لأقصرهما وهوح : ب . 

() الأطول : ساقطة من سا ء وساقطة من ص وأضيفت بامشها : 

(4) -مساويان د ! د : تساويا ! د : ب- مساويا ن دا دفهما : سقطت من ص وأضيفت بهامشها . 
(ه) از: اب : سا. 

)١(‏ وذلك ... ثبين: ساقطة من ب وأضديف مهامشما ووذلكما أردناءه .»ر العبارة ساقطة أيضاً من ص 
(0) مثل مثلثى : كثلثى : ص . 

)0( مثل ١‏ »د : كزاويى ب أمم »)ودز: ص . 

[(6©9 وساقاهما : وساوى د قاهما : ص . 


3. 


فاقول : إن زاويتى ب . هه » وزاوتى < : زاء وتاعدلى2!) نس << , 


7 ز(0) 6 والمثلثين 6 متساويان('). 


ىت 4 


رمرم با 
برهان ذلك أن نضع نقطة ب على نقطة 22472 ونطبق خط ١ن‏ على خط 


ه د() . فلا نه مساو 200 » تقم("أنقطة : ١‏ عل نقطة : د(*) . ولأن زاويتى 
أ د متساويتان!؟) ويقم (١)خط(!١)!‏ على د ز(1١)‏ » وتنطبق 0 » لأن 
| » د زأ*')متساويان. فينطبق!*')ب على ه ز(" "2 » وإلا يقع مختلفاً فيحيطان 
بسطح » وما مستقيان ‏ هذا خلف . فتنطبق إذا(') القاعدة على القاعدة» 


لف 


. وقاعدق : وقاعدا وب »)دوعص‎ )١( 

69 ه ز : ل كل لنظيره :نس نالل متسارية كل لناظيرة : ص . 
6( والمثلثين : وااثاثان : ب »)د » ص . 

)0( نتظة ب على ندطة ه : نقّطة ه على لقطة ب :وب )ص . 
(5) اب على خط هد : ده على خط أب : ص . 

. له : ساقطة : مند» سا وءص‎ )١( 

69 تقع : دقع 5" 

(4) اعل. نقطة د: د على ا: ص. 

(9) متساويتان : متساريان :د و)سا. 

63 يقم : تقم : سا . 

6 خط : ماقطة من د» سا . 

٠ ص٠: اح عل دز : دزعل خط اح‎ )١١0( 

. ص٠: ع على ذ:ذ على ح‎ )١©( 

(4) احودزا: دز ء »اأسوص. 

. فينظبق : فتلطبق : صا‎ )١0( 

(15) س سعل هز: هز علىب ح: ص 

|69 اذا : اذن : ص 


وزاويتا ب » )١(<‏ على زاويتى هر ٠»‏ ز(') » والثلثك عل المثلث » مثلث 
اتح ("اعل مثلث ده ز(!) » فهو مساو له(") . وذلك ما أردنا أن نبين . 
)4( 
مثلث ١س‏ ح متساوى ساق ١‏ نت » <١‏ » فزاويتاات < ع ! < ب التان 
على القاعدة متساويتان » وإن(') أخرج هذان الساقان. عل الاستقامة » مثلا إلى 
ده واه ء فزاويتال") دب ح , هّ ح ب(). اللتان نحت القاعدة 
متساويتان(1). 


رسم ُ .1 


برهانه أن يتعلم على أحدما » وليكن ج 2 » نقطة ح » ونفصل ١‏ ز . 


مساويا ل ١‏ 00 ونصل(١')ت‏ جح < ز.فلان ساق ١‏ ز )١5١(< ١‏ , 


(1)ت وج : هوزل : ص . 
(0) هرز:ب رس : ص . 
(م) اب :دهز .ص. 
(4) دهز : ساقطة : من سا ان م : ص . 
(0) له : ساقطة من سا (لا )١9 © ١8 : ١‏ . . . نبين أ ساتطة من س . 
(5) و إن : فإن : ب . 
(0) فزاويتا : فأقول إن زاديى : ص . 
)00 ه سوب ونب هوم : صن . 
4( متساويتان : + أيضا :ا ص ء 


6220 برهانه .ها وا .٠ه‏ اح : فلنفرض عل ب ء نقطة : حيث اتفنت ولتكن ز ونفصل اح 


من اه مثل از : ص . 
)١١(‏ ونصل : ويصل :سا. 


يف 


مساويان لساق ١‏ ح ١»‏ ١1س-‏ كل لنظيره » وزاوءة ١‏ مشتركة» فزاويتا 
١‏ ح< ز» اح متساويتان : وأدضا زاويتا دز ب(), ح اح ل(50)ع 


وقاعدنا د نز وت س(") متساوتان . وأيضاً 6 له الباقيان(؛) من 


از»اح و ح از عنس ح متساويان(") . وزاويتا ز و ح متساويتان » 


فزاويتا زات ح(') 66 ح دب نحت القاعدة متساوتان » وزاوتارز < س2 


أ ح ب من زاوءة ! حدنز. وذلك ما أردنا أن بين (11: 


(5) 


فان كانت الزاويتان على القاعدة متساويتين » فالساتان مثل ! ب » ( <2 


متساوبان . 


رسم رم 4 
وإلا فليكن أ ب أطوهما . ونفصل(*") منه ب د مساويا(؟) ل!| د 


ونصل(:') وح . 


4 


69 42 3-7 : عل متساويتان : ص . 
(9) ات ع قد ع اانه وام 

(4) الياقيان : الياقيتان : ص . 

(5) متساويان : متساويتان : د. 
(90) زناح : ونا سصا. 

0) نبين : -+ والله الموفق : سا . 
(4) ونفصل : ويفصل : سا٠‏ 

)0( مساويا : متساويا : دسا . 
)٠١(‏ ونصل : ويصل : صا. 


و د نا6 نبب < من مثلث وات ح مساو (')ل | ودح من مثلث 


بح - كل لنظيره وزاوة (')ح ب20)مثل زاوية ت(4)) فثلك اس 2ر(ه) 
مثل مثلث 4 ت ح : الكل مثل اللزء(١)‏ هذا خلف(")وذلك ما أردنا أن نبين (8). 


0 


خط ١‏ ب()خرج من طرفيه خطان والتقيا على نقطة مثل ١‏ < » ب < الملتقيان 


على ح » فليس(6')يمكن أن مخرج منهها آخران مساويان لهما كل لنظيره فى تلك 
الجهة بعينها ويلتقيان(١‏ ')على غير(؟١‏ )تلك النقطة . 


له 


رسم رقم ٠١‏ 
وإلا فليخرجا فيكو ن التقاوّه|(؟١)إما‏ فى(؛ ')نقطة داخل مثلث <١‏ » أو على 


. مساو: مساوى : ص‎ )١( 

(0) وزاوية : وزاويتا : د. 

(") اس جد 1 1 انا 

(4)ا بت :انا : صن 

(0) أنام :واب »)ب 6)هد. صن. 

. الكل مثل الحزء : ساقطة من ص وأضيفت هامشها‎ )١( 

(0) خلف : 4 فليس اس بأطول من ١‏ - .و يمثل ذلك يتبين أنه لين بأقصر منه . فهو إذآ مساو 


: صل 


)00( وذلك ما أردنا أن نبين : ساقطة منزب - أن نيين : سانطة من صن . 
(4) خطاب :كل خط مثلا : ص . 

. على » فليس : ساقطة من د‎ )٠١( 

. ويلتقيان : ساقطة من د » سا‎ )١( 

. غير : ساقطة من د‎ )١0( 

. التقاؤها : التقا : سا‎ )١9( 

)0١4(‏ ي: عل :د صن. 


اف 


أحد خلى ١‏ ىت ح أو خارما مهما (') غير(") مقاطم » أو خارجا مقاطما . 
ولا جوز أن يلتقيا داخل الثلث مثل خطى ! د »د ت . 
فلنخرج ١‏ د إلى 2 و١‏ < إلى ط ونصل د < فيكون ساقا ١‏ د» 
2 متساوبين(؟) » وزاويتا ١د<‏ ,» ١‏ ح د متساوبتين(؛) وزاويتا هرد جد 
طل ح د متساو بثين(*) : لكن زاويتى ت ودعب ح د متساويتين لتساوى 
الساقين » فزاوية هم د ح أصغر كثيرا(') من زاوءة د ح ل () - هذا 
للد 
وعثل ذلك نبين إذا وقعا خارجين غير مقاطعين . وذلك ما أردنا أن نبين(*) . 
وإن التقيا على نقطة من أحد(؟) الخطين مثل ب هرء ١‏ هر('١),‏ كان )١١(‏ 
ب هر مساويا ات ح< ‏ - هذا خلف . 


صتر 


)000( منهما : عا.ما : ص . 

(0) غير : غيره : د . 
6( متساريين : متساريتين : د. 

(4) متساويتين : ساقطة من ص وأضيفت جامشها . 

(5) متساويتين : متساويتان : د »)ص . 

(1) كثيرا : ساقطة من ص وأضيفت فوق السطر . 

(!) دس ط : دوس ه :وب » ص وصضحت الهاء طاءفوق السطر ق ين . 
(4) وذلك . . . . نبين : ساقطة من ب وأضيفت با مشها - -+ والله الموفق .: سا - ساقطة من ص 
(9) أحد : ساقطة من ص وأضيفت ذفوق السطر . 

)١(‏ اه:ا: سا. 

. كان : فإن : سا‎ )١١( 


وإن التقيا وقطم(') امارج منهما(") من نقطة امارج من النقطة الأخرى» 
مثل خطى(؟') ١‏ ح » | د من نقطة [ » وخطى(") ب ح » ب د من نقطة 
ب » والتقى ! دىءب ح على ح وو ا د» بدعل د فقطم د )ا ح: 
فلنصل(؟) <ح د.ذ/<()مثل اد 6 فزاويتا | «< د 45 << 
متساويتان » فتكون زاوبة ىح ت(') أ كبر من زاوية ١ى‏ <(") وأ كبر كثيراً 
من زاوءة ند <ح(*) » لكن ساق ح نس » ب د متساويان » فزاويتا(؟) 
ب ح داوب د ح متساوتان(١٠)‏ هذا خلف . وذلك ما أردنا 
أن نسين(1') . 


(00 


مثلث اس ح تساوت('')الأضلاع الثلائة منه(؟١)-‏ الساقان والقاعدة(؟') 


و / 
0 1 
رسع رم 15 


6 و قط : وقم 35 

ري( مهما : ممها :ب 6 35. 

() خلى : خط : سا- ساقطة من ص وأضيفت با مشها . 
(4) حد:؛: ب دسا. 

(0) ف اج : فلأن ا م : ص . 

69 دحب :دح ب : ص . 

زن) اح و اعودء امن 

)قدت ودع لمن 

(9) فزاويتا : وزاوية : سا. 

)٠١(‏ هتساريتان : متساويان : دع سا. 

. وذلك .. . . نبين : ساقطة هن ب وأضيفت با مشه - ماقطة .ن داء ساء ص‎ )١١( 
. تسارت : سارت و ص‎ )١ 

. منه : ساقطة من ص‎ )١9( 

, والقاعدة : وساعده : سا‎ )١4( 


من 


لنظائرها(')من مثلث هم كى ز(")» فالزاوبتان اللتان توترها القاعدتان(')متساويتان . 

برهانه أنا إذا أوقمنا نقطة ب على هر » ووقم < عل ز . لتساوى القاعدتين(؟)) 
فان ب ١‏ يقع منطبقاً على ك هر . وإلا فليقع منفصلا عنه(")مثل 2 ح . فيكون 
خطا ه. ك» ك ز خرجا من طرفى خط ز ه (")والتقيا على ى »وخرج آخران مساويان 
مما فى تلك الجبة(") ول يلتقيا عليه - هذا خلف() . 

00 

مثلث ١‏ بس ح متساوى ساق ١‏ نس » ١ح‏ »ع وقد أخرجا إلى غير الهاءة 

إلى ط © ك ؛ وسمل عل(*) خط(١١)‏ ب ح مثلث متساوى الأضلاع ؛ فأقول 


رسم رقم ١7‏ 
إن ضلعيه الآخرين يقعان بين الحطين . ولا يكون أحد ضلعيه من أحد الساقين 
المخرجين مثل مثلث نب 2< هر : 


لأن ساق ح- هه , هر ب|ب(')متساويان وزاويت('') م ح ناء 


* لنظائرها : نظائرها : سا لل مئه ص‎ )١( 
هدز: دهز :ص‎ )0 
. القاعديان : القاعدتين : د - القاعدة : ص‎ )0( 
. القاعدتين : القاعدة : ب‎ )4( 
. عنه : فهو: با‎ )0( 
زه: وهزري,ص.‎ )5( 
. ولم : قام : ص‎ 00 
هذا خلف : ساتطه : من د.‎ )0( 
. عل : ساتطة من د‎ )9( 
خط : ساقطة مزب »2 من.‎ )٠١( 
هوب :وز :سا.‎ 610 
وزاويتا : وزاويى : ص.‎ )١0( 


ذا 


هه سب ح متساوتان وزاوتا(١)‏ هر ح ا ب(), ةج ب مل نحت القاعدة 
متساويتان » فزاوءة < ب هم مثل <- ب ط . الكل مثل الجزء - هذا خلف . 

ولا مجوز أيضاً(") أن بقع المطان سن خارج جميعاً مثل خملى ب ز » ل 
أكبر من زاوءة زا س ح - هذا خلف(؛) . 


(15) 
أريد أن تقسم زاوية مثل ات | ح بنصفين . 


فنأخذ مثل(") ! د » ١‏ ه من ضلعهما متساويين » ونصل د ه ع 
وتعمل عليه مثلث د ه ز(١)‏ متساؤى الأضلاع » ونصل ١‏ ز ء فقد نصفناها . 


رسم رهم ١5‏ 


لأن ١‏ د و | ز مساو كل لنظيره من ١‏ ه ء ١‏ ز(")ء وتاعدا(0) د ز »© 


)١(‏ وزاريتا . وزاريتان : د - وزاويى : ص. 

69 هود ح .... ه هوب : ساقطة من ب ب هع ب ساقطة من صن وأضيفت مامشها - 
نمك . وب ط : صن . 

69 أيضا : ساقطة من ب . 

(4) خدش : + والل الموفق : سا. 

(6) مثل : ساقطة من د » سا » ص . 

69 دهر: دزه: سشا. 


6 مساو ...ءء..از: ساريان1/ا هم واز: ص . 


الشفاء ‏ *؟ 


زه () متساويتان » فزاوية د ! ز مثل زاوية ز ١!‏ ه » فزاوية ده 
قفقان ع وذلكاها ارذنا ا ن هن 11 
(16) 
ريد أن ننصف خط ات . 
فنعمل عليه مثلث ١‏ ب < متساوى الأضلاع » وننصف زاوءة < مخط خرجه 
إلى د من خط ا ب . 


و 
ررسم ركم ١6‏ 
لذلا ١ح‏ » ح د مساويان() لملى ب ح , ح د كل لنظيره » 
وزاويتا < متساويتان »'فقاعدنا ١‏ د د سب( )متساويتان . 


فقد نصمنا خط ١‏ م157 وذلك مأ أردنا أن نبين('). 


)01 
ريد أن مخرج من نقطة < المعلومة من خط ! ب العلوم جموداً عليه . 
فلنخرج الحط من المهتين('اعل الاستقامة بغير نباءة » ولنأخذ < دع ح هه 


6 دز)» زه: زم»دز: دع سا زم : وهز: ص . 
0( وذلك ايا ب با ثمين 4 ساقطة من ب 5-5 وهو ما أردنا أن ثبين : سا ذزراوية د اذ ٠‏ هاه م6نس 


فإذن المثلكان متساريان » وكذلك الزوايا المتناظرةف د ا زمثل ها زفقد نصفناه)| بنصفين . 


69 مساويان : متسار يان : سا . 

(4) متساويتان . . . .د ب ساقطة من ص وأضيفت ببامشها . 

(0) فقد....اب :و ؤاب منصف : ب. 

69 فقد .... . ثبين :فا انس منصف بذلك وهو »© ماأر دنا : ص - وذلك يسن : ساقلة 
من ب . 


(0) الجهتين : عتين : ب )داع سا. 


0 


متساويين » ونعمل على 2 2 مثلثا متساوى الأضلاع وهو ده ح . ونصل <ح . 


و9 ح ح(حمود : 


راع 05 
رسم رم إلى 


لأن ساق د <("), ح ح مثل نظيرها ساق هه ح , ح ح(), وقاعدنا 


دح نح هُ متساويتان » فزاوءة(؛) ح <ح دمثل ح حِ م( 7 فرج(" عمود. 


00 


فان أردنا أن مخرج إلى ١‏ ب عموداً من < وهى نقطة ليست فيه : فاننا نر 


االحط بغير نباية » ومخرج فى غير جهة ح نقطة ف كيف افك 011 وبسعد(*) 


(4) فزارية : فزاويتا : سا . 


() ح - د مثلح مه : ح ده مثل جح سوء وب عاء وح مثل مح : ص 


)0 فخرج : ف اح ص . 


69 و ترج واعداه اه اغمّآت : د نرج فى غبر دجة نقطلة ٠.‏ سم نقّطهة : كيف انفتّت 


نقطةح : ص . 


هش 
ر 


ئى 


(0) د ترج ... ود: وأفرض فى غير -هة نقطة م أاطة دكيرف ايفقت وهى نقطةح دعل 


مركز حم وهبعد د بخ . 


ن؟ 


ح د )١(‏ دائرة تقطع ١‏ عل ٠‏ د» ونصل < ه . ح د ونصف زاوءة 
< مخط ح< ح - فهو العمود . 

لأن زاوتى ح متساويتاء» وساق(') هر ح< ,2 د حكل مثل نظيره د < , 
داح » فزاوية < ح ه مثل نظيرتها(') < ح د » تفرج!؛) عمود . وذلك 
فا آرؤنا أن تسمل(" 

ف 

كل خط يقوم على خط ؟ ١‏ ب على ح د » فالراويتان اللتان(؟) عل(") 

جنبتيه إما قائمتان إن كان ١‏ ت تموداً » وإفا مساويتان لقاتمتين إن(") ل يكن 


و 


عمودا. 


6 


مه 


سم 18 


لأن إذا أقنا عيب عمود ب ه ؛ وكان(؛) زاويتا < ب (ع)اب هر 


60 وببعد : وعل بعد : د © سا. 

)١(‏ ساتقى : ساق : د. 

(0) نظيرتما : نظيريها : سا . 

. رج :ف جاح وص‎ (١١ 

2( وذلك .. . . نعمل : ساقطة من بس »ص . 

(1) اللتان : ساقطة من ص وأضيفت بهامشها 

(0) على : عن : ص . 

)0( إن م : إذا لم : د » ساء ص - و صححت « إذا » إلى «إن» نحت السطر ىق ص 


(9) وكان : فكان : سا . 


لفن 


مثل قأمة » وزاوية هر ناد تائمة » فثلاث زوايا ب مثل تاممتين 
وات )'(١‏ اثنتان ةا » فههى مع د؟) مساوءة لقاعتين . 
(13) 
إذ خرج من نقطة فى طرف خط خطان(: اعن زاويتين مساويتين(”القاتمتين 
فالحطان اتصلا على الاستقامة(7)- مثل خطى ب دن ح عى ن من ابت 
وإلا فليتصل خط مده كيزا" لخر كل الانتمافة مدل دام( ون الله 
كل ب از خارج اخطن: .: 


سمو 15 

فان كان مثل ب ه (*): تكون زاويتاات د»اب هر يف( "معاد ليث 
لقائمتين » تسقط ١ن‏ د اللشتركة » تق( 'ازاونتا("') ات هو 5 رب <<( ') 
متساويتين : الكل متل الجزء - هذا خلف . 

)١(‏ اب د :ربا ح: د دوب جح وسا. 

(0) منها : ميا : سا . 

(0) اب اس : اب هو د: ب - وب :يار 

(4) عن : عل : هص . 

)6( مساو يتين : ساقطة من د . 

(5) الاستقامة: استقامة : ص . 

0) خط : خطاه: سا. 

(هاب مه: اب هود. 

(4) مثل ب ه : فى الوضع مثل ب د بخ . 

62220 يها 1 وروت ناي :ون | ماب :د ون 

لل 6 آبقى : تبقا : ب . 

(؟١)‏ زاريتا : ساقطة من ص وأضيفت جامشها . 

(60) اب ه: أبههود. 

. اس : ساقطة من د‎ )1١4( 


يذ 


وكذلك إن كان(') مثل ب ز ء و كذلك البرهان(') بعينه . 
2" 
كل خطين يتقاطعان كخطى ١‏ ناء د على ه » فكل زءة مثل وا 
مقابلتها » والأربع معادلة لأربم(") قواآم . 


رسم رق .> 
لأن زاويتى ١م‏ دء»د هَ نل معادلتان لقاتمتين » و كذلك زاويتاد هر ! 
١ه‏ »)سقط ١ه‏ د( ؛) المشتركة » تق (*) ده باه ح متساويتين(7) 5 
و كذاك البرهان فى سائرها . والأربع كذلك(") مثل أربع قوائم . 


فى 


رسم رمم 5 


. كان :كانت : ص‎ )١( 

(؟) وكذلك البرهان : وكذلك البر بان : د - فكذلك البر هان : سا - فذلك البرهان : ص . 
6 لأربع : + زوايا : هص . 

() اهد:امحويد. 

(0) تبتى : تبطا وبت. 

(5) ١هح‏ متساويتين :اه د متساويتين : د. 

69 و الأربع كذاك : ركذلك الأدبع ص اء 


54 


وبالعمكس(١)»‏ إذا تساوت المتقابلتان(') » فالحطان متصلان على الاستقامة . 
وإلا فليتصل مخط د ه () خط ه زل؛) عل الاستقامة فتكون زاوية 
اه زاه) مثل ب هر د وهى مثل زاوءة!) ١‏ م 2(" عاونا خلق:: 
)0 
كل مثلث يخرج ضلع من أضلاعه على الاستقامة » مثل ت ح إلى دمن مثلث 
ب ح(*)» فالزاوية الحارجة وهى | ح د أعظم من كل واحدة من الداخلتين 
اللتين تقابلانها(؟) 4 وهها زاومتا ب | ءاس ج. 


رسم رتم ؟؟ 
فلننصف | < عل ها ء ونضل("٠')ات"ه‏ ع وتخرجة إلى ز عل أن يكون(! ') 
2م زمثل ب 2ه . ونصل ز حد. 


(1) وبالمكس : هذا ليس فى الأصل وهوموضع نظر : بخ . 

(؟) ااتقابلتان : ااتقاطعتان : ب » د- القاياتان : سا. 

(م) ده :وبهوب هود ساح زه : سا داه: صو صححت الألف دالا محت السطرفى ص 

(:) هزعهز: د هزاوسا. 

(0) اه ز: زهح وبا .»)ص وصححت زه إىاهز نحت السطرفى ص - اهح: 
5 )ا ما 

(1) ب هء وهى مثل زاوية : ساقطة من ب » د . سا » ص وأضيذت >! مش ص . 

0) اهس : ب «ه زوهى مثل زاوية به د : دء سا., 

)0( مثاث اب - : مثلثات اب ح : د . 

(9) تقايلانها : تقلابلا نها : د . 

. ونصل : ولتصل : ب‎ )٠١١( 

)١١(‏ يكون : ساقطة منب »د ءع»سا. 


5 


هْ . ه ب() مثل هر ح د , فْ زر » وزاويتا١‏ هَ ب 


و زاه ح(") القابلتان(؟) متساويتان ؛ فزاوية هه ح زمثل نظيرتهات ها ء 
لجُميم | ح د أعظم من ب ( ح<. وأيضاً رج <١‏ إلى ح. ونين كذلك 
أن ب ح ح أعظم من اب ح وهى مساوءة(؟) لقابها(*) (< د, و١‏ د 
أعظم أيض)!") من إن حح. 


نه 


كل مثلث فجموع أى زاويته كان أنقص من قا متين . 


ولنخرج(")ات -_ إلى د ليتمين(*)أن زاوءة ! مع 01 وزاوية:*ات مع ص 


أنقص من قانمتين . 


صض 


اي 


لأن زاوءة أإجج ب مع كل واحدة منهما أنقص منها(؟١)‏ مع ١‏ كدق وق مع 


. ح د معادلة لقانمتين‎ (١ 


(1) به:هب :ب .. 

|49 وزهصح : زهطح :وب ) صن. 

(") المقابلتان : المتقاطعتان : ب » دء حن. 

)0( مساوية : متساوية ب » صصى. 

4 انها بلقا كا اا ادقن 

. أيضا : ساقطة من ب ص واضيفت بهامش ص‎ )١( 

[(69 و لدخرج : فلنخرج :ا ص . 

(4) ليتبين : لنبين : ب . 

(9) وزاوية : وزاويى :ب »)د »ص وزاويةب :وب .ب »)دءص. 


)٠١١(‏ مها : متها : ب 6)دء ساء ص. 


0 
ضلع ( <(')أطول فى امثلك من(')ضلع انء فزاوة زب حي 
التى يوترها ! ح الأطول » أعظم من زاوية ح التى يوترها ١‏ ت الأقصر . 
فلنفصل(؟) ١‏ د مثل ١انس‏ . فزاوية إات أعظم من 1 ان د( 
وا نب د مثل |ددبه الارجة التى هى أعظم من ب ح دء فاب ح 
أعظم كثيراً(*) من ١‏ ح ب(١).‏ وذلك ما أردنا أن نبين("). 


ب 


حر 2 


رسم رم 1 


)هي 
زاوبة ب اعظمى أطول وثراً من ذاوية الصغرى . 
لأنً + ب إن كان مساويا ل ١!‏ ح فزاويتا بس و <() متساويتان!*) » 
وإنذ كان أطول » فزاوية » التى وترها(") سناع أعظم سد هنا شام 
إن أقصرذا). 


لف 


كل ضلعين من مثلث إذا جمعا فهما أطول من الثالث . 


6 ضلع | ح : ضلم ١‏ أخذ : سا . 

(؟) من دهم :اد. 

(4) اب دواب حود. 

(0) أعظم كثيرا : كثيرا أعظم :ب ء ص . 

(91) احب واب دود. 

00 وذلك . . . . نبين : ساقطة مزب »ص . 

(0) ب و سوب عس: وسا. 

(9) متساويتان : متساويان : سا . 

. وترها : يوترها :ب »ص‎ )٠١( 

)0001 هذا . .., : أقصرء .اب أقضرت هذا علق .د )ا سا . 


1١ 


أما إن كان متساوى الأشلاع » فظاهر (') . وإن كان ت ح أطول » فنخرج 
ت !إلى غير الهاءة » ونأخذ ١‏ د مثل!ح ونصل د ح فزاوية بس ح و(') 


عر 


) 

رسم رق 6 
أعظم من | ح< دع أعنى اد جا فوتر ب ح د وهو() ب د غ؛ أعنى 
نه لزع 2ه أعظم من وثر د(؛) وذلك ما أردنا أن 0" 

0 

كل مثلث يخرج من طرف ضلم(') منه خطان يلتقيان على نقطة فى داخله » 
ملب د ء ح د على د » فهما أقصر من ساقيه » أعنى من ب إء | حم 
لكن زاويتهما(')..أعنى ب د <(؛) ' أعظم من زاوةرالساقين . مثل ١‏ . 
١‏ 


هٍ 


رسم رثم أ 


)١(‏ نظاهر : فذلك ظاهر : ص . (0؟) نم دودح دالارجة :ه. 
م( كوآرب د وهو : ساقطة من سب . 
(4) وترد . لل وهوبا حم : د وترب داح وهوب حم :ا ص »© وصححث « نا دح »© إلى 


حش قَْ هامش ص . 


)2( أعظم 2 فبين : ساقطة من ب - وذلك ... . . نبين : ساقطة هن ص . 
|69 ضلع : ضلفه ب . 
() زاويتيهما : زاويتهما :ض . (4) نس دس :نا ود :سا. 


5 


ولتخرج!') ب د إلى ه ٠ه‏ د ه »ء هم اطول() من دو <() 
واب و(). د ه . م <أ“أطول نا د :وا ح. 

وكذلك ح هم مم همه ١اءا‏ ب أطول من < هر ٠ه‏ ناء 
00 من د <() . ودناء لكن زاوءة د الخارجة أعظم من 

. و ه الخارجة(*) أعظم من ١‏ .ف د أعظم كثيراً من 1. 

)504( 

ريد أن نعمل مثلثاً من ثلائة خطوط(؟) مساوبة!١١)‏ لثلانة(١١)‏ خطوط . مثل 
(»ب» ‏ المعلومة - كل لنظيره وهذه الحطوط كل اثنين منها أطول7'')من 
الثاث . وإلا لم عكن(١).‏ 


ات 
26 


رسم رم /؟ 
فنلخط د هر بلا نهاة(؟') . ونفصل منه د ر ول »١‏ و دح مل 


. ولنخرج : فتخرج وا ماقلة من من وأ ضيلك انها‎ )١( 
ف دهء هس أطرل : ف د هأطول : د‎ )0( 

(0) دع : ل+ ونجحمل ب د مشتركة :ه ص . 

(4) وبابد ف بهد دصض. 

)6( وب د» ده »)هم :#نئ بد د ©)ده: د- ف هله : سشا. 
(1) وأطول : فهو أطرل : دء سا . 

0) دح: دوه ع ما ع ص . 

)0 أعظم . . . . الهاوجة : ساقطة من ب © د. 

(9) خطوط : ب مستقية : ص . 

. مساوة : مساو : سا‎ )٠١( 

. اثلاثة : لثلاث : ص‎ )١١( 

(10) أطول : أعظم : ص . 

)١9(‏ يممكن : يكن : باءصصل. 

)١4(‏ هلا نماية : ساقطة من سسا - .سل من جهة ه : ص 


بف 


ب بوم ادل وعد * وعل رز سعد د دا ئرة كًُ ل و(). وءلى ح بعد 
1" واكرة له ال 0ك بكتايان 101 عن 37( شفل 1" قن 1 + 
ك ع(" . ف ز ح مثلت ؛ و دح أعنى مل ح(*) ؛ مثل <» و ك ز(' ') أعنى 
مكل 1 

فقد عملنا مثلث ز ح ك مساوية أضلاعه لخطوط | »ب. ح . وذلك ما أردنا 
اا 


(55) 
ريد أن نعمل على نقطة ! من خط ١‏ نت زاوة مثل زاوية ه دز. 
فنقطم )١١(‏ ساقبها("') مخط ح ط . وليكن ١‏ ب بغير ماية ٠‏ ونأخذ 
اك منانت مثل د ح . ونعمل على | ك مثلثاً من خطوط ثلاثة مساوءة 
لائرها(*') من دحج . حال 1 وم ك مثل د < ١١‏ ل 
مثل د ط . و ك ل مثل < ط . 


ا ا 

(0) ندل د : طال د وص - رعل ز ببعدز ح أرسم دائرة ك لح : الملحقق . 

69 ببعد عل : إيعك ه : ب ح رديعك ه : ص -- وعلى ز يبعد ح ط دائرة ك ل ه : المحقق . 
(4؛) كل ط ؛: ك ىه : ب - ط لله ؛ ص دائرة ك ل ه : المحةق . 

)2( يتتاطعان : يتاطعان : د- . 


6 لح أعى طاح : طاح اعى ه ح :ب وص - ل ومثل ج : المحقق . 

(0) كز بط زوص - لك د مثل ج : الملحقق . 

)0 ( دل 1 مين : د ذلك ما أردثا ص - مثاث . واف بين :. ساقطة هن ب - سل والله 
الموفق : سا- فد عملنا مثالث ذ ك د : المحقق . 

)١١(‏ فتقطم : فيتلم : د ء سا. 

(؟١)‏ سافيها : ساقها :ب - ساقيه] سا . : 

6 ل'ثائر ها : لنظير انها : د اس 8 

. طد : سلتطة من د .سا- د ط : ص‎ )١( 


)1١5(‏ ونعمل : تعمل : ب. 


5 


و 


روم 
فتكون زاوية كرتي دق يل © لآن الأضلاع المتفاظرة متساوية . 
وذلك ما أردنا أن نعمل() . 
2( 
كل مثلثين . كثلثى | ناح . د ه ز. ساوى(') ضلعان من 
أحدما() الضلمين!؛) من الآخر . مثل !اب ل د .و1 لد ز(") 
وزاوية ضلعى أحدها وهى د(!) أعظم من نظيرتها من الآخر("). فقاعدته(*) 
أعلول(*) 
فلنعمل على د )١(‏ زاوية هر د ح (') مساوية ازاوءة )(١‏ مخط("') 
د ل (؛') مثل ( )1١(<‏ 


6 وذلك . .. . تعمل : ساقطة مز ب » ص. 

(0) مساوى : تساوى : ب - يساوى: دوعص . 

49 دن أسناها > يكبا جات مله وز سال 

(4:) الضاعين : ساقطة مئب - اضملعين : ص . 

(0) دز :ل مثل بح : د. (1) د : ساقطة من ب ددا د. 
00( من الآخر : ساقطة من ص . 

(8) فقا عدتة : فقاعدتها :ب . 

(9) فقاعدته أطول : وهى! : فأقول: إن قاعدة ه زأطول منب ح : ص . 

. على د : ل فى داخل المثلث : سا‎ )1١( 

(11) 2 : هدط : ص . 

603 مساوية لزاوية ا : مثلب اح : ص »© وصححت ى عامش ص «مساوية لزارية ١‏ » 
)١0(‏ مخط : ب اس ط و صا. 

)1١4(‏ خط دط : ساقطة من ب » ص - -ل ويقع لامحالة فى سطح المثاث: د مخط دح : المحقق. 
63 اسم: اد:د- + ويتع لا محالة فى سطح المثكلث : سا . 


10 


١ 
1 
نسم رقم 9؟‎ 


فان وقم(') على خط() ه ز() فقطعه(؛) مثل د ط(©) © ولم يخرج » 


كان خط هه ط المساوى لب ح - لتساوى الضلعين والراوية - أُصغر من 
ه ز. ف2 ز أطول مندب <(') 


1م 
و إِنْ وقع داخل المثلث ولح يقطعه(") . مثل د ح فنصل هر ع(6) ,ع 
0 ح . ولخرج د ح إلى ط فى القاعدة 


)2 
وححصطمل_ لمر 


رسم رق .© 


69 على : ساقطة من ض -ط على : هصن . 
(؟) شط : قاعدة : ص » وصححدت نحت السطر «خط» 
(0) وز + مثلى د ط : سا - إن وقم على خطاه ز بلغ قاعدة ه ز ها ص 
(؛) فقطعة : يقهامة : ر- فقطمها : ص . 
زه مثل داط : 


ساقطة من ب 4 سا ص 


4 أصغر با ح: أدظم من ه ز - هذا خاف : د -- أعظم من هم 5 يساويه - هذا خاف 
وذلك ماأر دنا أن نبين : سا 

(9) يقطعه : بقعلع : دء سا . () هجح : دح 
5١‏ 


: د آي 


فلان خط د ز مثل ١ح‏ : أعنى دح (')فزاوية دح ز مثل زاوية 
دزح : وخارجة زح مل() أعظم من د زح . فهى أعظم من د ح ز(") 
الخارجة التى هى أعظم من ح ز ط . فزاوبة زح ط : بل جيم زاح :هد 
أعظه(؛) من ح ز ه ؛ فقاعدة ه ز أعظم من ه ح . أعنى ب ح ٠‏ 

وإن قطع د ح القاعدة وخرج منها .م فنصل() ه ح ٠‏ زحم. 


ظ ١‏ | 
ع 7 
1 34 


رسم رم ف 


فتكون(') دح مثل د ز . تتساوى(') زاويتا "د زاح . د ح ز ؛ فتكون 
زاوية ط ح ز أعظم من دز ح. وأعظم كثيراً من زاوءة هر ز ح("). 
فقاعدتها . وهى ه ز . أطول من هم ح . أعنى ب < 
في 
فان كانت(؟) فاعدة أحدما أطول('') . فالزاوية أعظم 


: فلأن دج : ملأن خط دح مثل خط د ز: ب ل ؤلاان خط د زمثل خل دح‎ )١( 

د اس »ء اعى : خط : ص . 

69 زح طا: زحدط: صل. 

69 دح زل: 03 سر :ص »ع وصحدت ف هامشها “دح ز». 

(4) من : + زأوية :هدص . (ه) قتصلل : تصللى : 

(5) فتكرن : فيكرن ب ) داعا صيل. 

(0) تتساوى : فتتساوى :ب » ص . 

(0) فتكون .... ه زح :فتكون زاوية هج زأعظم كثير ا من زاريةه زح : دسفتكون زاوية وح ز 
أعظم كثير | من زاوية ه زح: سام هج ز: ه دز : ص - من د زرح وأعظم : ساقطة من ص 

(9) كانت : كان : سا . 

:1 فالوارية تيعد اق موا عاذ ع 


مسا. 
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لأنبا إن(') كانت مثلها فالقاعدة(") مثلها . وإن كانت أعظم فالقاعدة 
أعظ, (5) 
ّ( 


رم 
إذا تساوت (؛) زاويتان من مثلث كل(*) لنظيرها(") من الآخر(") . كزاويتى 
ي وح من(") مثلث ا ب ح< اراويتى(؟) ه و ز من مثلث د ه ز كل 
ترات .)١‏ وتساوى ضلعان('١)متناظران‏ » فالمثلثان والزواءا والأضلاع متساوءة 
على التناظر (؟١),‏ 
ولنضع أولا أن ب < مساو له ز. 
فأقول: إن هم د ووب ١‏ متساوءان: 


وإلا فليكن - ١‏ أطول . ونأخذب خ مساوءا له د إن أمكن . فيكون 
ساتا(١)ا‏ نس ع:دبت ح كنظير.هما(!؟') د له وهرز؛ وزاويءة هرك ب(١1)‏ : 
فزاوية ع ات مفل(") دز ه : أعنى ١ح‏ ب- هذاخلف . 


)١(‏ إن : لو : سا 

(0) فالقاعدة : فالزارية : ص . 

(0) وإن كانت أعظم فالتاعدة أعظم : وإن كان أصغر فالتاعدة أصغر لكن القاعدة أعظم 
فهى أعظم : سا . 

(2)4. تساوت : ساوت : سا. 

000 

(5) لنظير ما : لتنظير مه) ناوسا . 

(0) الآخر : الأخرى : د » ساكل . . . . الآخر : لنظير نما هن مثاث آخر 

(4) من : مثل : ص . 

6 لزارويى : لزاويتا :. ص 

. لزاويى ... . لنظير تها : ساقطة من سا‎ )٠١( 

(13)"ضلنان :هلما :د . 

(؟١)‏ على التناظر : ساقطة من ب » ص . 

. ساقا : ساقها : د‎ )١0( 

63 كنظير مما : لنظير | .:ب دكنظير مهما : دوعوص. 

)1١(‏ كب : كزاوية ب : د 

)١١(‏ مثل : + زاوية : ص 


: صل . 


5/ 


و لنضع المتساويين خطى(١)!‏ ب و هر د(') . فأقول(”) إن وزي)س ح< 
متساو .ان 

وإلا فليكن ب < أطول . ونأخذ بط مساوبا(؛) له ز. فيكونات: 
عل وزاوية ت(*) مساوية لنظيراها(') ده ؛ ه ز وراوية ه(0) ؛ تبق(”0) 
رواية ب ل ١مثل(؟)‏ ه زد : أعنى ١‏ ح ت : والداخلة('') : مثل الحارجة التى 
تقابلها - هذا خلف . وذلك ما أردنا أن نين(١١)‏ 


فير 
إذا وقع خط على خطين : فصير الزاويتين المتادلتين متساويتين : مثل خط 
ه زعلى ١‏ وح »ء زاويتى ١‏ ع ط('١) ٠‏ دل ع ("') : فالحطان متوازءان . 


00( هد : ده :ب 2 ص . 

(م) فأقول : فتقول :ب »ص . 

(4) مساويا : متساوية : ب . 

(0) ب ساقطة من د. 

(5) لنظير انها : لنظير ما : ب- لنظائرها : ص , 
(0) ه: دوده 

(6) تبقى : تبقا : ب ٠»‏ 

(91) مثل : + زاوية : ب . 

. ح ب ؛ والداخلة : أعنى ح الداخلة :ب » ص‎ ١ اعنى‎ )٠8( 
. وذلك .... نبين : ساقطة منب . صن‎ )١١( 
اح ط :ا سط:يص.‎ 020 

(0) دطاح : + متساويتين : ه ص ٠»‏ 
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ردم رمم رذن 


وإلا فليلتقيا(!) على ك . فيصير خارجة ١‏ 2 ط(') مثل الداخلة المقابلة وهى 
مط د(0) ل هذا خلف : 


ره 


وكذلك إن صارت الحارجة مثل هم ع ب(؛) مساوية للداخلة التى تقابلها 
وهى خ ط د( : أو الداخلتان(') من جهة معادلتين(") لقائمتين . 
لأن ه ع -ب(") مساوية ل1ع ل(1) »فاح طء دط 2 التبادلتان متساويتان. 
لأن ب ع ط مع اع ط('') أيضا مساوية لقائمتين : فاذا كانت(1١)‏ 
د طاح مساوية لقائمتين » كانت؛! ج ط('١)‏ مساوية ل دط )١'(28‏ المبادلة(؟') . 


٠» فايلتةيا : فيلقيان : د- فلعقيا : سا‎ )١( 

)0( اح طوباحط :٠ص.‏ 

(0) ح ط دو حط :و دساط: سام حرط دصض. 

(4) هحب :مهب :دص. 

(0) ح طاد: سطدوريصضص. 

(1) الداخلتان : الداخلتين : ب » د- أو الداخلتان : والداخلتان : ص , 
(0) معادلعين : معادلة : ب 

)0( هع : جح دب : ناد موب : حص . 

)م( مساوية لاح ط : مساوية اح ط :ب - مساوية ا رط : صا ء 
(10) فذاحط: واحط: نت اق اط : ص . 

)0221 دلأن باح ط ممع اح ط ب فلأب ح ط مم أ ط : ص . 
2500© فإذاكانت : -+ وطح : ه ص - ساقطة من د ء سا . 

م_-0 احط :فاح ط: د ع ساسساا مط : صن . 

6 دطح: صطهد :يد ص. 


لفر4ه 
فان كان الحطان متواريين(') فالزاويتان التمادلة والداخلة والحارجة التى تقابلها 
متساويتان(') والداخلتان فى جهة واحدة مثل قاتمتين 
فنقول إن! 2 ط(") مثل د ط ع وإلا فليكن ! ع ط(') أعظم :فب ع ل (") ؛ 
دل ع انقص من تاتمتين : فيلتتق الخطان من جهتهما وها متوازيان ‏ 
هذا خلف . 
فاذن(") د ط خ مساوية ل١‏ خ ط أعنى ب ع ه(") الحارجة و © ط د » 
ب خ مل ()مساويتان معا لقائمتين(*). 
ف 
الحطوط الموازية للحط واحد متوازية مثلات » <دد له ز('). 
لان ط ح إذا وقع على الثلائة فقطع نقط ك » ل )١١( ٠‏ كانتزاوية | ك ل 
مثل مبادتها ك ل ز وهى مثل مقابتها ل م 5('')ف ١ك‏ ث” مثل مبادلها 


دم لو (5)رف زات ؛ ح د متوازبان. 


6 
78 
هر ل ر 
1 
سم رم 6 ؟ 
)١(‏ المبادلة المتبادلة : د » ساء ص . )١(‏ متوازيين : متوازيان : د. 
(5) متساويتان : متساويات : ص . (4) اح ط :ا حطةص 
(0)ب جح ط وب اح ط:يدصض. )١(‏ فإذن : إذا :ب و»سا. 


(07) ب حجهاب حهودصء 

(8) جح طدءب جح ط: خطدءب خط :و صض. 

(9) لتقامتين : -+ل والله الموفق : صا . )٠١(‏ اهز: لحط هز: دء»سا ءصضص. 

)١١(‏ لأن .... م : لأن طاح على الثلاثة وإذا وقع عل الثلاثة بنقط ك »ل »م : د-لآن طاح 
يقم على الثلاثة بنفط ك » ل » م : سا. 

)١١0(‏ لمد: لمز:د. )١0‏ دمك: م دو:ب. 


٠أ‎ 


لس 
ريد أن تجيز على نقطة معلومة(') مثل ١‏ خطا موازيا لحط بح . 
فنخرجه(') إلى غير نهاية فى الجهتين(؟) ومخرج منها إلى ت ح خطا كيفم(؛) 
وقع وهود | و على ! زاوية مثل ١د‏ < عل التبادل وهى(*)ه اد . 


/ 
ا 
ب 2 7 
رسم رم 6 ؟ 


ونخرج الحط فى(')المهتين(") . فقد عملنا(") 
روم 
كل مثلث وهوا ىن 2(') فان الزاوية('١)‏ الحارجة مئه(١١)‏ مثل الداخلتين 
اللتين(5١)‏ تقابلامها("') وزواياه الثلاث مساوية لقاتمتين . 
ولنكن(؟') الحارجة | -_ د ولنخرج من >2 ف جهة ١اخط‏ ح ه موازبءا 
ل ١‏ نب . فتكون زاوية ١‏ ه مثل مبادلهات ١ح‏ وزاوية هه حدى 


كقابلتها("') الداخلة ! ب ح ويكون(") جيم | ح 4 مثل زاويتى ١‏ بت 
وزاوية | < ب مع ١‏ ح ك مثل قانمتين فكذلك هى(' امم زاويتى | ء نب . 


. فنخرجه : مخر جة : ص‎ ) ١( معلومة : ساقطة من ب.‎ )1١( 
فهر جه . . . . الجهبين : ساقطة من د . صا.‎ 0 
ما: ساقطة من د . سا. (ه) وهى: وهو :د ساء)صن.‎ )4( 


(5) فى : من :د. 
(10) ومخرج ... . الجهتين : ساقطة من ب » ص . 


(8) عملنا : عملناء : د . (4) وهواب -ح: ىاب حراص. 
)٠١(‏ فإن الزاوية : فالزاوية : د » سا . 9 ع اساقطة امن سا . 

(؟١)‏ اللتين : ساقطة من د . )١6(‏ تقايلاها : قابلاله : دو سا, 
)١4(‏ ولتكن : وليكن : ص . )٠5(‏ كقابلمَ) : لقايلتها :سا . 

. صصص‎ ٠» هى : ساقطة من ب‎ )١0( . ويكون : فيكون : دداء صصص‎ )١5( 


هن 


رسم رق م 
2 
الحطوط الواصلة(') بين أطراف الخحطوط امتوازية المتساوية متوازية 
متساوية(') : مثل خطى | 0( نا قي بين(؟) خطى إ اب ح » ثى. 


7 ١ 


لسر 


رسم 0 بم 


فلنصل ! د . فيكون ضلعات ! ءاد من مثلث ب [إدمثل صلعى د »© 

| د .وزاويتاها المادلتان بين(*) متوازيين متساويتين(') فالقاعدتان متساريتان 

رأيضا متوازيتان : لأن ذارهى ١‏ د »نت د المتناظرتين(")متساويتان وها 
متادلتان . 

0010 
السطح المتوازى الأضلاع مثل (ت د(" أضلاعه(* )و زواءاه التقابلة متساوية 

)00( الواصاة : المواصلة 5 
(؟) متوازية متساوية : متساوية متوازية : ص . 
(0) مثل خطى ١ح‏ : مثل | ح : د. 
(4) بين : من : نا. (5) بين : من :ا ناء. 
69 مسار يتين : متساريين : هد- متساريتان : سا 
69 المتناظرثّين : المتناظرد'ن : د ء»سا. 
(0) اب دع : + المتوازى الاضلاع : سا . 
(9) أضلاعه : لل مثل اب » ج وى : ص . 


1 


لأن زاوية دس مثل مبادلها د ١‏ < وكذلك ١‏ د ح مثل د ( )'(١١‏ وقاعدة 
اد مشتركة : فسائر الزواءا والأضلاع التناظرة » وهى المتقابلة » متساوية » والثلثان 
متساويان فالقطر ينصفه . 

[النص فى هد » ص] 

كل سطحين متوازبى(')الأضلاع مثل سطحى ١‏ د و ح ز إذا كانت قاعدتهما 
واحدة مثل < د وكانا فى خطين متوازيين مثل < د » ١‏ ز فهما متساويان ؛ 

لأن و ح » ف د- المتوازيين - بين متوازيين(') متساويان(؟) . 

وكذلك | نا » <د أعنى ه ز وده مشترك ؛ فضلعا| هرء اح 
مساوبان لنظيريهما(”) زف : هد : وزاوية هر ه د المارجة مثل هر [ < الداخلة 


00 

رسعرم م7 

فبما متساويتان(١)‏ » فالثلثان متساوءان . فنسقط منها مثلث ه هه 1(2) ١‏ يبق(*) 

المنحرفان متساويين » ونذيف إليهما مثلث < د ع ليما ؛ فيصيرا متساوبين : 
فتوازى إن < د مثل متوازى زه < ى. 

[ النس فى د » سا_حالة أولى ] 
كل سطحين متوازبى!') الأضلاع مثل سطحى | دم ح ه )١١ ١‏ إذا كانت 
تاعدهما واحدة مثل < د وكنا فى خطين متوازيين مثل < د » [ 2 فبما 


متساوان . 
)١(‏ باد: داب :د. (0) متوارف : متوازى : ب . 
() متوازيين : + فهما : ه ص . (4) متساويان : متساويين : ب 
)( لنظير مما : لنظير به :تت 69 متساو يتان : متساويان م 
(0) با هج : هناحج: ص - ادح :هص . 
(4) يبقى : يبقا : ب . (4) متوازب : متوازى :ذه )٠١(‏ سه: هز: د. 


؟6 


فان كان قطر أحدها ضلما للاخر مثل حدد : فلا ن(١)‏ ( ح ء ف دمتساويان 
وكذلك إد, دود أعنى ١‏ عب ه(') »فضلعا رك أ مساوبان(؛) 
لنظيريهما ه ءا وث“)وزواية ه ف «١ذ')‏ الحارجة مثل ه ( < الداخلة 
القابة » «المثلثان متساويان » نضيف إللهما ف ح ى المشترك » يكون سطح ١‏ د 
مثل سطح ح هر (") . 
[ النس فى د حالة ثانية ] 
فلأن ١‏ ح » ه د متساوبان وكذلك وب 6 د أعنى 2 زودهر 
مشترك » فضلعا ( هه » [ < مساوبان لنظيرتم) ف زعت د » وزاوية ايداة 
الحارجة مثل 2 [ ح الداخلة فها متساوبان » فلمثلثان متساوران فيسقط منهما 
مثلث ه هر ح يبت المنحرفان. متساوبين . ونضيف إلمهما مثلث < خ د فيصيران 
متساويين » فتوازى | هد 2 ى مثل متوازى هر ز ع د. 
[ النص فى سا - حالة ثانية ] 
وإن كاذ الضلع من أحدجما يقسم الضلع المقابل للقاعدة مثل مافى الصورة 
الثانية : فلاان | د ع هر زاح د متساوية » لسققط 2 د فيبين بسرعة أن 
مثلى < | ه » د د ز متساويان » ومنحرف 2 هر داب مشترك » فسطح 
| دساو لسملح ح ز . 
[النص فى سا - حالة ثالثئة ] 
وإن يقطع غير متقابل للقاعدة مثل مافى الصورة الثالثة » فلاأن] ف » هه ز 
متساويان» د هم مشترك » فعلم بسرعة أن مثلثى . [ ح » زه د متساوبان 
)١(‏ فلأن فإن : سا . 
(0) أعى اب ونا ز : أعنى ساز: د. 
(#)تداا أب 
49 نات يان بساوايان سا 
(0) لنظير»] « ب ء باد : لنظيريهما ب زيب د:د. 


(5)هبهد: زناد:د. 


0) <ه: حز :و د. 


فنسقط مها مثلث ب ه ع » يب المنحرفان متساويين » فتوازى أهد < ذ 
مثل متوازى زه 2ح د. 
فر 
وكذلك إن(') كانت على قواعد متساوية » وفى(')خطين متوازيين » مثل 
سطم ادم ز ")و نصل (؟)س هو عم و(" 3 


فسطحا! د » 2 ز(')يساوى واحد مهما سطح(")< ح » فبما متساويان . 
2550 


وكذلك المثلئان على قاعدة واحدة فى(')متوازيين مثل مثلثى اب ح< ,2 


2 


رسمرمٌ .6 

(0 إن : إذا ب د. 

(؟) ف : بين ص . 

(0) ذح : سافطة من د . 

(4) وتصل : قتصل : د. 

(ه) جح د: دح :دءساء صص. 

(0) ح ذ زح : داحل: صيلء 

(0) سطح : لسطح : ص . 


(4) فى :دقى:تص. 


كه 


ذب <ذ(١)‏ على ناح وين ب <(), ه ز() . 

فنأخذ(؛) ١‏ ه ,د زكل واحد منه) مثل ب ح ع ونصل 2ت ,دز ء. 
فيكون سطح هر ح , وسطح ف ز متوازيى(") الأضلاع )١(‏ وكل واحد من 
المثلثين نصف كل واحد من المتوا زب (")الأضلاع المتساويين(*) » فها متساوبان . 


450 
وكذلك إن(') كانت على قواعد متساوية : بأن يتم كذلك سلطحهما('') 


رسم 7 بق 
المتوازبى(١')الأضلاع ٠.‏ فيكون المثلثان نصنى('')متساويين(؟1). 


)١(‏ دبا ح: دنا عوبب. 

69 وببنب حم : ساقطة من ص - وبين هز: ه ص . 
69 هور :ابا حم : صن . 

(4) فتأخذ : فلتأخذ : ب »ص . 

(ه) متوازفي : متوازى: ب »)د 

6 الأضلا ع : + متساويين : ب . ص . 
(0) المتوازفي : المتوازى :ب .دا سا, 
(8) المتساويين : ل المنصفين بالفطر : ه ص . 
(4) إن : إذا : د ء ساء ص . 

. سطحيظا : سطحيما : ص‎ )1١( 

)١١(‏ المتوازفي : المتوازى :ب »)د و ص. 
(؟١)‏ نصقى : ساقطة من ب . 

)١9(‏ متساويين : المتساويين : سا 


لاه 


)05 
فان كان المعلوم من مثلثين مهما على قاعدة واحدة ومتساويان(') فهما(؟) 


فى متوارزيين . 


ص 


رسم رم 4 


وإلا فليكن ١‏ ف<() أرفع حتى يكون الموازى ل فح (؛) | مه لا اد 
ونصل [ هر(*) فيكون إداح . به ح مثساويين ويكون د هر ح 
مثل دب ى : المزء مثل الكل () هذا خلف(") . 
(7ع) 
ذان(*) كان(4) سطع( )١ ١‏ 0 فتوازق الأضلاع ومثلث »© على قاعدة واحدة 
كذلك(1", فلمثلك نصف السطح . 


)١(‏ متساويان : متساريين :ب »)د: 

(؟) فهما : بهما : د . 

(0) اس ح : ساقطة . 

(:) ل ب ح : ساقطة من بس 

© اهب دمه:. د- وتسصللىاه : وتصلى ده )ناه. 

(4) السو مففل الكل ."الكل سكل الجر من :. 

(0) خلف : ل مثلثاا س حدء دهز متساويان » وها على قاعدقب ح ء هز المتساويين , 
فأقرل إنهما فما بين دطين متوازبين » فنصلا د [فإن لم يكن موازيا ل بز( فليكن اح موازيا 
له » و نصل هم . فمثلثا اس ح » هح ز على قاعدق ب - » هز. 

(0) :إن : وإن : سا 4 

(9) كان : مماقطة : من د 


. سطح : مسطح : ات‎ )٠١( 


)١١(‏ كذلك : وكذلك :اب 


ليك 


رم رم لف 


لأن قطر السطح وهو ١د‏ يفصل(١)‏ على تلك القاعدة بعيئها مثلثا مساوءا 
لذلك المثلث » فبو نصف السطح . 
4 
'ريد(') أن نعمل سطحا متوازى الأضلاع مساويا لمثلث معلوم وله زاوية 
مساوية ازاوية معلومة وليكن المثلث ١ه‏ < والزاوية(؟) د . 


رسم رق كك 


فنجيز على|| خط ١‏ 2() موازيا ل ف ح بلا نهاية ونيف د ح على هه 
ونعمل على ه (') زاوية < 2ه ز مثل د وهر ز يقطم(0) | 2(" على ذا» 
)١(‏ يفصل : يفضل : سا 
)١(‏ نريد : فإن أردنا : دع سا . 
() والزاوية : -+ أى الزاوية المعاومة : ه ص . 
0( اح :احط:دوسا 
(0) ونعمل على ه : ونجعل : د »سا 
(1) يقطم : تقطع : سا 


|69 اح :باط : د ؟»)سادسدام : ص » وصححث الهاء تحت السطر «ح» ٠‏ 
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ونشم سملح زح() المنوازى الأضلاء(')- وهو المطاوب7) - ونصل [ه . 

فثلك هه ح نصف سطح هم ع0)ونصف مثلث ١ف‏ ح . لأن(*) 

مثلثى (1)( د ه , ! هر <(") على قاعدتين متساويتين9") وفى متوازيين(") . فهما 

متساويان('١)فسطح‏ ه ع مساو ل1 نت <حذ' ')وزاوية ه("١)من("٠)مثلزاوية؛د‏ . 
(9؛) 


كل سطح متوازى الأضلاع ك | ب ح و(؛') يكون بجنى قطره سطحان 
متواز ا(" ')الأضلاع من خطين مستةمين يتقاطعان على القطر موازيين(١'الأضلاعه‏ 
فهما متساويان . 


سم رق وع 
)010( زح : رح : صن. 
(0) المتوازى الأضلاع : متوازى : الأضلاع : ص . 
(©) وهوالمطاوب : ساقطة من د » سا. 
)0( دح :دح د. 
)0( لأن : لا : سا . 
)0 مثلى : مثلما : د. 
69 اهي. أاهد:سا. 
(4) متساويتين : ساقطة : من د . 
(4) متوازيين : + متساويين : د- ساقطة - من ص وأضيفت بها شها . 
)٠١(‏ فهما متساويان : ساقظة من د ء سا . 
(01) ابس : + أىمثاث اب ح : هص. 
)١0(‏ ه : ساقطة من ص . 
)١9(‏ منه : ساقطة من د . 
(04) ان ع د: أن جحج: ص . 
63 متوازيا : متوازى : د » سا ؛ صض . 


(15) موازيين : متوزيين : د. 


وليكن القطر < ن وليتقاطم عليه هه ك(')ء خ ط() على ز. فتما! زء 
ز د(") متساوان . لأنك تعم أن مثلثى كل متوازى الأضلاع فيه متساوءان فاذا 
طرحت من مثلث ه ![ ح مثلثى < ه ز(؛)؛ زاط د(*) بازاء(؟') عع ز(), 
لع ب ز(*) من د ح ب(") بى المتممان(' ') متساويين . 
(٠هة)‏ 
ويد أن نعمل على خط معلوم وهو ١‏ ب سطحا متوازى الأضلاع مساوءا 
مثلث د د ه المعاوم وإحدى('')زواءاه مثل زاويةد . 


م 2 
2 هر 
٠‏ سس مم 
نْ 


رسمرثم 5 
فنأخذإس ع على الاستقامة مثل نصف د ه('')ونعمل عليه سطح9؟") 


(1) هك:؛ هطبد و سا. 

(0) ح طب حك: دءسا- حط: صيى. 

(0) زهد: ز:اد. 

(4) سم هز: د دز : دحب لك زوسا. 

(0) نطب : زد : داز حياط سا . 

6 بإزاء : فإذا : هصص. 

© حل تعاز :د زناه:سا. 

09 كس ز : ساقطة من ده ل زح سا ز ك ب : صن . 
)4( داغوب : من مثاث جح دب : ض ل ح دب : ده سا. 
)٠١(‏ المتممان : ل لا محالة : صن . 

(0015 ولق ع وااععة ووه نأ اسن : 

ف 6 ده : سه سا. 

لو سطم : ساقطة : من صن . 


1١ 


متوازى. الأضلاع مساو نأ ايلك حدى ه(!) وزواية - منه مثل ز وهو سطح 
نط لقع »؛ و تخرج اك ط ل موازيا ومساونا لات 2و نتمم سطح ١‏ 6 ل ك» 
ومخرج قطر ل ب('): فلان زاويتى ط م ك(") فى جيه وا دلا ودر قا كتين 
وزاوية(*) بت ط ك7" المارجة أعظم من زاوية ل ل ب(")» فزاويتا ك 6 
ك ل ت أصغر من قاتمتين("). 

نخطاك ع » ل ت يلتقيان - فليكن على ).و لنت (1)سطح(١١)‏ لك ماله 10 
ومخرج ط ت إلى س . فلان ! س» ط خ متممان فها متساوبان » فس مثل 
حى هه ورواية [ ب س مثل ط ت ع أعنى ز 5). 

6 
أريد أن نعمل على [ ب مربعا قم الزوايا متساوى الأضلاع . 


. المثاث ساقطة : منزب ب ل جده: ص‎ )١( 

(؟) ونتمم ووو لال : ساقطة مزب » ص - اح لك :اط 

62 اي . ك : فلإن : زازيى ك وك طب :ب » ص فلإن زاويهى طاو ط لح :د 

(4) ف ق جهة واجدة : ساقطة من ص . 

(0) وزارية 3 فزاوية ب ؛ ضض. 

)١(‏ ب طك : هطب بوب »)د )و صضص. 

(0) ط لب : كلب وب ء صض- طل كك : سا. 

)0( قأمتين : + وان شئت كل ان زاري بى ط ؛ طل امثل قامين فزاويتاط » طالب أفل من . 
قائمتسن : د. 

69 ولنتمم : وأيتمم : ص . 60 سطح : ساقطة هن ص وأضيفت بها مشها 

2201:0 ك من ل: ك مزل : د »ص وصححت بها مش ص كم ن ل. 

)1١١(‏ أع ا ع ا ا ا مساويا زاوية 
فيه زاوية [المفروة . فنقسم اب + د #طاب جح بمثلثين ونعمل مترازىه لك يسارى ابج وزاوية طر فيه 
كلكا نيوو نوجل عل رز اتير قو ذيكا يلل مين ان ورا دي ملدلاب أعى ل » فلإن هط » لكر 
يمتساو يان لكون ط ك م <طا مستةيما رنكرن جميع ظم موازيا له ز ولانهزء ز كمثل ز كم 
كون زاويتا زدثل زاء يتى ح ز ك » ز كماللتين هما مثل قا متين و ه ك ب مسعقيم ومواز 1 طم .فقد عملنا 
متوازى هم يسارى! ب جد : هص - فإن كان يدل المثا ث سطح فكينا هه | ويعة : 00 
إلى مثاشين 9 عملنا مثل أذ المثاثين كما عا مناه ثم عملناه اسك ان يكون ضام مشتر 
والزاويةالخار جةكالداخلةد - فان بدل المثاث بسطح يتحرط نه أريمة أضلام قسمنا ه بالقطر إلى 0 


عمائا مثل أحد المعلثين ٠‏ كما دملنا 5 عملا عايه مثل الغاى على أن يكون ضام مشتر ك والز اودة الخار جة 
كالدادية :سأ < 
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فنقهم عليه ح | جمودا مساويا له ومخرج < ى مساويا ومواريا ل ؤس 
ونصل كات فقد حملنا ٠‏ 


رسم رم لح 

لأن و ب . <ى متساوان متوازيان(') ووصل بينهما ١‏ < ,»نأ ى فهما 
متساويان متوازيان(')و (<١‏ 'امثل ابس فس ى مثل (-ب(اوزاوية [(؛) 
قائمة فزاوية د وسائر الزواءا التى فى(*) جبة واحدة قائمة . 

(6) 

مربع ور الزاوية القائمة من المثلث('#مثل مربع ب 7 (") مثل جموع مريعى 
الباقيين أعنى (*) !ات فى تفسه(؟)و ١‏ < فى تفسه. 

فلنعمل على الثلائة مر بعات ب ح مل هر )١(‏ : سح ز(''): اح له ه (05): 
وتخرج [ ثم ل موازيا لد طل(') فيقع قاطما لحط ب ح : 


. فهما متساويان مترازيان : فهما متساريان :ب .ص‎ )١( 

(90) ورج فاج :د. 

(0) ذب د مثل اب : ساقطة من د سا. 

١ )4(‏ : ألف وسا. 

2( فى : + كل : سا . 

69 المثاث : + القاتم الزاوية : د ءسا . 

(0) مربعب ج :ب جح : دء سا . 

(4) أعنى : مريع : هص . 

(9) اب فق نفسه و ١‏ ج فق للسه : ١ج‏ ق ثقنه واب قلمسةه : ص . 
)٠١(‏ ب بوط هوب ج وهو دءسا-مب طا ده صضص. 

)١١(‏ سج زاءسعز : ذ 

2002-0 اجل#ن:ابسكط:دءسا-داحء ك ن :ه ص . 
(0١1)سظ‏ وبه : دءما 


ب 


لأنه لو(') وقم خارجا مثل خط اص يكون خط ب (() وقم على خملى 
(ص(). نا طل(؛) المتوازيين وكل واحدة*) من زاويتى ل نت (() : 
ص | سب(")] كبر (*)من قائمة - هذا خلف . 

ولنصل «دع . ط ((')فلان(١)زاويتى‏ ف (ت : ب ( ح تامتان : تفط زد 
مستقيم وموازا' 'المط("'ات ح: فيكون ات زح ضْعف خ بح (() المساوى 
ات ل (؟١)لأن(*')ح‏ ب » ب ع مساويان لنظيريهما('')! ب , نل :)١3(‏ وزاوية 


)١(‏ لو : إن : ص 

(؟5) سبا:ب :سا 

(») اص :ام: هص 
(4) ب ط:باد:سا 

(ه) واحدة : واد : ذ )وص 
(5) ط با:دبا: دءسا! 
909) من ا عن د 

() أكبر . أكثر : ما 

(ة) ط ا:داء صا 

)٠١(‏ فلاث'ن : ولآأن :ب 

)١١(‏ ومواز : وموازى : ب 
)١١(‏ لخط : ساقطة منب »د 
(15) ح صاج :جح باج :صن 
)١4(‏ اباط :ااب د: دعسا 
)0:2 لآن : ولإن : دلا : سا 
18 ) لشاعوووما . لظو اهنا 0ه 
)1١0(‏ بط : ب د : سات لإن ا ب ..... باط : ساقطة من ص و أضيفث بها مشها 


1 


حب ع )١(‏ : أعنى ع ب ((') القائمة و ١ت‏ < المفتركة مثل زاوية | ب م[ (؟) 
أعنى ل بت <(؛) القائمة و ١‏ ت < المشتركة(*) وسطح نط ل 7(') أيضا 
ضشعف ح ب خ أعنى ط ب ! (') قسطحا لل هشم(8) وات ز() 
متساويان . وكذلك(١١)!‏ ح به ك(١١1)و‏ م ل هر ح('1)متساويان» ميع المربعين 
مثل ب مل < هر(" )الثالث . 


دم )2 
وبالمكس إنكان ضرب الضلعين فى نفسهما يخوعين كضرب الور فى نفسه(؟') 
فزاويتهما(١٠١)قاعة‏ : 
و 7 
رسمرم 8 


20 مساويان .... جب ج : ساقطة من سا 

(؟) حبا١:‏ ح ب: سا 

(") اب ط:اب د:ودء»سا 

(4) طباج : دب ج : دء سا- ط بح : ص 0٠‏ 
60 المشتركة : ساقطة : من ص - أعى .. » . . المشتركة : ماقطة من د )ا سا 
(5) بطل م:بد لم :د »سا 

(7ا) طبا: ودوبا:سا 

(+)بطلم:دل مب :دوسا 

(5) ابح ز : ابح : سااب جز : ص 
622 وكذلك : >4 سطحا : د ع سسا 

)1١١(‏ ا جنك:اجكط: دء»سا 

02-0 و لوس :+ أيضا : ص 

)١0(‏ ب طا+ه :ب دهج : واب وج :سا 
6 ق نفسه : ساقطة من د 

(16) فزاويتهما : فزاويتاهما : د 


الشقاءه 6 6 


ولنخرج(')! على ١‏ > تمودا مساويا(') لات ونضل ح فى . 

فيكون < | فى ننسه و |ى فى ننسهأعنى (') < | فى نفسه و إب(؛) 
فى نفسه (*) مثل < فى نفسه. 

ف ح ى مثل <ح نب » المثلثان متساويان وزاويتا ! المتناظرتان متساويتان » 


فزاوية < [ ب قائئمة(١)‏ . 


)١(‏ ولتخرج : فلتخرج : ص 

(؟) مساويا : ومتساوبا : د 

( ؟ ) أعنى : ساقطه من ص وأضيفت يهامشها 

(4) اب :با:ب 

( 6 ) وأد فق نفسه ......راب فق ننفسه : ساقطة من د 

( ) قا مة + لأن المثلثين متساويان :ب ب ثم اختصار المقالة الأولى من كتاب أوقليدس المرسوم 
بالاستطقسات وهوز ط +4 ه)شكلا : د- جوالله الموفق ثم اختصار المقالة الادلى من كتاب أوقليدس 
المر سوم بالإسطسات وهرنا ١(‏ ه) شكلا وله الحمد وعل نبيه محمد الصلاة والسلام وعلى الأنبياء أجمعين 
وآلهم : سات + لأن زاوية داج نظير تها قائمة تمت المقالة الاولى وله الحمد والمئة وصل الله على 
سيدفا محمد وآله : ص . 
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امال[ لتامدة 
الخط لتقي ونقسىومتطابقات عليه 


ا 


المقالة الثانية 
حدود 


المربع كل سطج قائم الزوايا محيط به الحطان الحيطان بالزاوية القائمة . 

وضرب(')أحد الحطين الحيطين بالقائمة(')فى الآخر هو تكسيره . 

وجلة السملحين المتممين(")عن جنب القطر مع أحد اللحين المنصفين(') 
بالقطر مموعه يسمى العل(*). 


خط ب ح قسم كيف اتفق بنقطتى ى . 2 فضرب [ فى كل نا < كضربه 
برهانه أنا تخرج ب زحمودا مساويا ل1 ونتمم سلح ب ح ع ز(')متوازى 
الأضلاع قائم الزاويا ومخرج ى ط » هك موازيىت ز . 


رهم رقم 0 


)١(‏ وضرب : فضرب :دا .صا 

00( بالتائمة : بها , د - بهما : سا هو ص . 

(9) وجملة السطحين المتممين : والسطحان المتممان : د » سا . 
)0( المنصفين : المتنصفين : ه١وص‏ . 

(5) العلم : + والله تعالى الموفق بكرمه . 

(5) نح ز: ب وس زو صضص. 


ب 


ف ب زأعنى | قى ب ىهو اط وى ط أعنى ن ز بل إفى ى ه(') هو 
ك(). وكذلك مه ل أعنى ١‏ فى هم ح هوه ع() ٠‏ وجيع ذلك مثل ب ع 
أعنى ب ز أى()( فى ب كله . 


5 
وت( قسم كيف (') ما اتفق على نقطة ح ف | ب ىكل قسم منه جموعا مثل 
١‏ صر ىب 
و 3 ه 
رسمرثم ١ه‏ 


ولنعمل(") عليه مربع ات هه ومخرج < ز موازيا ل [4(*) . 


. 5 م 
ف | ز من ضرب [ى اعنى | ب فى [ 2< و <2 من ح ز اعنى اب 
فى ح ب .وهو مثلإت ف ننسه(؟) . 


)00 وه : +مترازى الأضلاع : و »)سا » هحص 
(0) ىك : وط:5 

0( هوه ح: ماقطة من ص وأضيفت نحث السطر 
(4) أى : بل : سا ؛ء هص 

(0) أب : قد : وص 

() صاقطة عن و 

69 ولتعمل : فلتعمل : ب 

(4) موازيا ١!‏ ى : ساقطة من 8 » سا 

(9) نفسه : + و الله أعلم : سا 


>77 


5 
ات قسم(١)‏ بقسمين على < فضرب [ -(') فى أحدهما وليكن ح ب الذى 
هوب فى به المساوى ل حب مساو لغرب(" | ح قى ح ب الذى هو 

ب ه (؛) فى نفسه . 
لأن 4 ب هو مضرون ب هر () فى د ب(1) أعنى ح ب فى نفسه > و[ 5( 
مضروب ١‏ فى ح .(“")أعنى فى < تب . 


| 


قشل 


ر 0 اي 
رسم ركم كه 
4 
١ت‏ قمم على < كيف اتفق ف 1ن فى نفسه 5 | ح ف نفسه و ح ب ق نفسه 
وا حفى حب مرتين ٠‏ 
ولنعملعلى! -(1) مربع اب كى هه ومخرج قطرب ى وخط(١١)<‏ عموازيا(١١)‏ 
ل1 كايقاطم القطر على ز ء ط زلك موازيا لس . 


. قسم: ساقطة منت ل يقسم : ص‎ )١( 

(*) لضرب : لمضروب : م٠‏ )2 صل 

(4:) هربا ه: ضرب فيه أب : ض ار لت .. 
سب - الذى هو مه ه : ساقطة من و 


)١(‏ فضرباتب : فضرب |:ما 


: وحف الذى فيه لْؤب فق نفسه : 
60 ناه: رز أعى نا ه:ا ص 
60 فى حوب : ساقطة من ص وأضيفت بهامثها - لأن ...وه لأنسه : لأن و صههو مضر وب 1-2 
أعنى ب وأعى حوب ف نفسه : ب -لأن و ب هو مضشروب ماه أعنى م ب ق نفسه : و 
() د[عى:ءو(مة|: سا 
639 إب : ماقطة من به 
)٠١(‏ وخط : وقطر : سا 
)١١(‏ موازيا ! له : 


(8) «و: «زيص 
موازى ؤب : 5 2 صلى 


لف 


م - 
فلا ن(١)‏ زاوبة ١‏ تامة بق (")جميع الزوايا الى فى السطوح ذوات الأضلاع الأربع 
تائمة لأن بعضها خارجة مقابلة و بعضها داخلة باقية من القاتمتين(2). 
ولأن ساق ! س و ١‏ ى متساويان(؛)فزاويتا ! سك و ١‏ ى ب متساويتان : وزاوية 
١‏ قائمة : فهما نْصما قائمة(*) : وزاوية ح(') قائمة : وبق ()< زب نصف قائمة . 
وكذلك فى سار المثلثات . 


حل فا 


١ 
ل ك‎ 1 


رسم رمم 2 
وسق ح ز مساويا(*)0< ب ؛ طا ى لاط ز ويكون مربع ك امن حدات 
ومتما ١‏ زءز ه متساويان(''أوما(' )شمف | ح فى ح زأى < ب وجيع 
ذلك فبو مريع ! م .)١١(‏ 


(0) فلأت : ولآن بت (0) تبقى : تيتا : ف 
(6) لأن . . . . القائمتين : لأن بعضها إما خارجة مقابلة وإما داخلة باقية وإما داخلة باقية 
من القا"متين : ى- لآن بمضهما إما خارجة مقابلة وإما داخلة باقية من القامتين : ما 


(4) متساريان : معاريتا : 5 (0) فهما لصفا قا"مة : ساقطة ٠ن‏ سا 
5( وزاوية خ قائمه : ساقطة من 8 2 سا. 

(0) يبقى : يبقا :اب (0) مساويا : موازيا : وص 
69 ومريع طاح : وطف : د- وطح :سا 

)٠١(‏ متساويان : متساويتان : و )601 وهما : فهما : ص. 


:05 وهما .. .. ([ه : سصاقطة من عه - فهو : ساقطة من 8 لاهر : ص [إه َس 
والله الموفق : صا 


نف 


- 6- 
أت بنصفين على < و,عختلفين(1) على د فضرب أحد الختلفين فى الآخر أعنى 
١‏ ىفى4 ت والفضل أعنى < ى فى نفسه مثل < ب النصف فى نفسة(') . 


فلنعمل على < ب مريع حب زه ويخرج() قاط موازيا ل < هر : 
ومخرج(؛) القطر يقاطعه على 2 ٠‏ ك خ ل موازيا ل ١ت‏ بلا نهاية وعلى | جمود 
)”١‏ فيقطم لامحالة خط ك خ ل(*) الخرج بلا نهاية - فليكن على م فال : 
ول ت سطحان متوازيا الاضلاع على قاعدتين متساويتين ونىمتوازيين(') : فهما 
متساويان : و < ع , ع ز("امتساويان . 


رسم رقم َه 


لجميم 2 س ع (8) الممى مثل | وهو من | فى 4ه ب » يضاف() إليه ل ط 
من ضرب < ك فى نفسه : فيكون تن هر الذى من('١)<‏ ب فى نفسه . 


0( ونخرج : فلتخرج : ص 

0 لح ل وح كل : ذء سا 

(0) و لمه: سك : ص 

)١(‏ وق متوازيين » فهما : فق متوازيتين وهما : ص 
(0) جح ذز: لز وص 

69 ناس ع: صوسع : دب لسن صع : سا 
(5) يضاتث: مضات : ب 

)١(‏ الذى من : الذى : سا 


ب "اس 
| ت(١)بتصفين‏ على <: وزيد فى طوله ف ى كيف اتفق لخجميع | ى فى الزيادة 
والنصف فى ننفسه كالنصف مع الزيادة فى نفسه . 
ولنعدل على ح ى مريعا ما صملنا بجميع خطوطة("). 
فعلوم أن 2 س غ العل(")مساو(؛)4 ١‏ ك الذى هو من ١‏ ى فى 4 ك أعنى 


بت وى 6 ل ط من ضرب ح ب ف نفسه : وجميع ذلك مساو لسطح(*) < ز الذى 
هو(”)من ضرب > ى فى نفسه(/) . 


7 
أت قم على <(") كيف اثفق فهو فى أحد القسمين وليكن د ب مرتين 
والآخر مثل ١‏ 7 فى نفسه مساو(؟) ل 1 ت فى نفسه و ح ب فى تفسة(١٠)‏ . 


ولنتمم السطح المربع كا نعل('') . 


)١(‏ ا ب : + قم : تحت السطر في بس 

(؟) خطوطه : + وتخرج ك ل وعمود اه حى يلتقيا على ه : بخ 
(5) العلم : ساقطة من ى » سا (4) مساد واعنا ا 
)2( مساو لسطح : ساقطة منزب . سا )وص 

)١(‏ هو : ساقطلة من ب 6سا 

(0) نفسه : + وذلك ما أردناه : سا 

(8) على - : + فى نفسه : د 

(91) مساو: مساويا : ب 

)٠١(‏ مساو... دب فى نفسه : ساقطة من مما 


(05 تعلم : يعلم : ب 


3, 


3 5 
فاك منإب(')فى د <(') مرة» و <ح ه() مساو له فل هم ها 
مضاةا(؛) إليه ح ك هو(©) إ ب فى ب دمرتن :6ل ع() من <١‏ 
فى نفسه وهو(")مثل ( ف , حت كل(" فى نفسه . 


رمم رقم 1ه 


يعينك!*) فى فهم هذا الشكل أن تأخذ <- ب(١١)‏ مرتين فى نفسه(١١)‏ مرة 
من ١ك‏ ومرة من ح ه(١١).‏ 
/ 
اب قسم("")على < كيف اتفق وزيد نك مثل ح ب(4١)ف‏ | 4 فى نفسه 


)00 اب :از:و 
(؟١)‏ سس : + بقى ب ح : و 
(م) سه: عز :نا )اص 
(4) مضافا : مضاف :وب ع ص 
)٠5(‏ هو: وهو تب )ص 
600 طح : هط: ب »ص وصححت إلى وطح و فيه ص 
(10) وهو:هو : م ا ص 
(4) كل :كلا :ا ب 
( 9) يعينك يغنيك : ص 
63 حوب : ولك : سا هص ص 
)١1١(‏ نفسه : نفسك : سا 
(0) موعن ونا ساسا وز : ص وصحدت 8س زع وإلى ده ع قوق السطر فى ص - 
يعيئك .... مه : بعدمرتين فى نفسك مره من! ك ومرأة من مه : د 
)١0(‏ قسم : + بمختافين : ه ص 
(18) مب : نا م: صن. 
7 


ات 

مثل الخط الأول وهو ات فى الزيادة أربع مرات والقسم الآخر (') وهو | ف نفسه ٠‏ 
ولنعمل(') على ! 4 مربعا ومخرج قطر 4 ز وخطى < 2 ؛ نط على موازاة 

| ز (”) ومن حيث يقاطعان(؛) القطر خطى م 2(*) » س 5(') على موزاة ‏ ز . 


رسم رقم لاه 


فعلوم أن متممى ١‏ ك 6 ك 8(') متساويان وكذلك متممى م ف(") , 
ف ط 6 وخطا 2 ه 16 س منصفان لأن ع ل (*) 6 طه متساويان لماعم 6 
وكذلك١0.)‏ | مىم سمس . فسطحا وف . فى سم(!١)‏ متساويان لأنهما على 
قاعدتين57١)‏ متساويتين وفى متوازيين . وكذلك سملحا وع") وعوع. 


20 و الفسم الآخر : والأخر من قسمين :ب » ص وصححت والأخر» إلى والأطرل » قه ص 
(؟ ) ولتعممل فلتعمل : ب » ص - لتعمل : 5 

()از:وه؛هص 

00 يقاطعانت : تمَاطعان : 5 

(6) من:مل:ت »ص امك : و 

(5) س و :دس : ند اص 

(/ا) وك ؛ كه:اص وصضه:نب »)ص 

)م م قى: م ن : سا - متساويان....م س : ساقطة من ص - وخطا. ... منصفاتن : ساقطة مئزب 
(1) ح ط: حط: ص » وصححت نحت السطر إلى دح ما » 

)٠١(‏ وكذلك : و لالك :ا بس 

5 : اف »فا س وانز؛ رس‎ )00١( 

(؟١)‏ فسطحا ... قاعدتين : فكل اثنين ى جهة عل القاعدتين » ص 

)١9‏ هع:زط:و 


5-8 
فالأربعة .متساوية (1) وأيض] الأربع الى فىح 5د(') حول ك () متساوية ويضاف9©) 


كل واحد منها!*) الى واحد من الأربعة التممة فيكون() كل العلم 
وهو ش ت ث 6037 وأربعة أضعاف ١ك‏ وهو | فى ب575). 

ويضاف إليها سم ع الذى (؟)من 1< فى نفسه فيكون |4 فى نفسه.(١٠)‏ 

2) 

| بقسو''') بنصفين على < وبعمختلفين(١1)‏ على 4 فجميع ضرب التلفين كل 
فى نفسه ضعف النصف فى نفسه مع ضعف الفضل (5') فى نفسه 

فلنقم على ح سمودا نفصل(4١)‏ منه ىك 2 مساويا ل١2‏ » ونصل ه | 
ه ي(6)00 كز موازى حرم ويلق(12)ت هر لأن وب علميهما!؟) على أقلمن قأمتين 


)١(‏ فسطما اف ...... فالأر بعة متساوية : فكل اثنين في جهة على القاعدتين متساويين وى 
متوازيين: س - وكذلك سطحا .... متساوية : ساقطة من ص 

)١(‏ م8و: جز :8 »)ص وصححت و-ز» إلى وح ث » :حت ااسطر ق ص » وإلى دس ل» 
ىه ص . 

0 وول ك : ساقطة من ص 

(4) ويضاف : يضاف وب )52 ؛ ص 

(5) منها- منهما : سا 

(") فيكرث : يكرن .ب 2 3» ص فيكون كل الملم :ب ك » فون كل العلم : ه ص 

(/ا) شرتث وش لكات :دس اش كن : د الحرف الثااث ف سا يشبه باء غير ٠عجمة‏ 
حاقل لك اسن هدك الناد رايت لماو ى من 

(8) دسو :مو:و 

(1) التثى :+ هو :هص 

)٠١(‏ 1ف فى نفسه : + والله الموفق : سا 

)١١(‏ قسم : ساقطة من 4 ©» سا» ص 

(؟١)‏ وبمختافين : ومختافين : 8 »سا 

)١(‏ مع ضمف الفضل : مع الفضل : و » سا 

)١4(‏ يفصل : ونفصل : ص 

)٠8(‏ هأهب: ه[إب :بح «ؤه ب : 5 ساتطة من ص 

(15) يلقى : يلقا و بس 

6 دب عليهما :ب و ؛ عنها : ه ص 


داةؤ- 
6» ويلقاه دون نقطة 2 لأنه إن ثقيه!") خارجا قطم خط ح هم الذى يوازيه 
وزخ() موازى إت ونصل ز [ . 


رسم رعتم /06 


. 

فلان1ه م ه نه متساويان اتساوى ضلع ىكل مثلمث وزاويتى < ثم فزاويتا(؟) 
١ع)ت‏ متساويتان . وكذلك زاويتا أ 4 أ 8 حِ متساويتانث م فكل واحدة 
نصف قاعة . 

وكذلك هر ف ح , ب هر ح فرزاوية 2 قائمة . وزاوية ه © زء زوب كل 
واحدة متهما قابمة فكل واحدة من 9) هه زع » 5 زه تيق أيضا نصف قاعة , 
فضلعاه ع ,2 اح زله) متاويان وأيضا زك عا به متساويان(") كذلك . 

فاح فى نفسه و2 < ف ننسه » أعنى صعف !| > ف نفسه مثل | هر 
فى نفهه . 

6 لقيه : كان ءص وصححث ق«ه ص وليه‎ ) ١( 

(؟) نح : فوتها فى صم نصل مه 

(") فزاويتا : فزاويى : 5 

2:0 وح ز ..... من : ساقطة من 5و وزاوية د ز.... قائمة : وزاوية هح ز قامة 
لأنها شار جه زاوية - يبقى زاوية زح نصف قائمة بوب وز اويةح: قامة لآنها خارجة 
زاوية تبقى زاوية ه زح نصف قائمة » ص 


(9) حذزء حز:ي:ءص. 
)20 وأيضا ز و » 5 مد متساويان : ساتطة من ى » سا. 
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-1١١- 
وهر © ق نفسه , ح ز ث نفسه » أعنى ضعف + ز 3 و هو < 4 الفضل‎ 
فى ندسه ء» مثل 2 ز فى نفسه.‎ 

و[ه »6 ه ز كل فى نفسه 2 أعنى ضعف | < ف نفسه 6 وضعف ح 4 فى 
نفسه هو [ ز () فى نفسه ث6 بل() ١ك‏ فى نفسه مع زد () أعنى ىت فى 
نفسة (6) 

ف 5م 5ب لمختلفين كلفى نفسه ضعف ١‏ < النصف و< ؛ الفضل 
كل فى نفسه(1١)‏ 

) ١+ ( 

ان نصف ")على < وزيد فى طوله بس د ف |د مت 4 كل فى نفسه 
مثل < ك فى نفسه مرتين ». | 2 فى نفسه مرتين (*). 

فلنقو(") على حسمود ح هر مساريا ل اح ونصل ه ب 6م |6 
ومخرج من2 فى جهة ى موازيا ل ح ى وعلى ؛ عمودا موازيا ل ح هم 6 فيلتقيان 
لامحالة وليكن على ز فزاوية ز('') قائمة لأنها الماقية من قاتين : 

وزاوية(!') ح ك ز قائمة من جملها("") ىز هر -(5')انقس.من قأمة م 


: حز: سز : ص هجح فى نفسه وح زى نفسه وح ز ق ذفسه واح هق نفسه‎ )١( 
١ وى و)سا.‎ 

(؟١)‏ هو : ساقطة من بس . 

(*) بل : مثل : 5 

(؛:) ز 5 : وز : 5- وز قف ننفسه : سا. 

(6) نفسه : 4 والله الموفق : سا. 

99) ف 1ه . . ...:., .:. نفسه ؛ ماقطة ص ه و سا: 

6 تصدف  :‏ بتصفين : ها ص . 

(8) وم فى نفسه مرتين : و( ى أفسه ق أنمسه مرتين . 

(9) فلنقم : فليقم : و 

. فزاوية ز:فزاوية هوب . ص وصححت الهاء زوايا فى هص‎ )٠١( 

. وزاوية : فزاوية : سا‎ )١١( 

609 جماها : جماتهيا : و لأما . . .. جملا : لأا معادلة همح | : ص 


)١١‏ وزهب :زهب :دب ةو ي)عص. 


3,4 


د 
ف ه ز4 قأمة و ه -(0) ىز ى يلتقيان وليكن على خ ونصل 2 ((). 
وه سب 22 ()) على مثل ماتقدم نصف قائمة 6أعنى ء اع (؛)وف د ع مقابلة ز (*) 
قائمةمتيقى (7)ى خب(" نصف قأيمة م فى خ عدت متساويان و ز 4 مثل 
هه ح أعنى < سا ف زح مثل <,أعنى ه ز. 
ف[ 2 فى ننفسه و هو ضعف |[ 22 فى نفسهم و2 ح فق نفسه و هو صُعف 22 د 
فى نفسه ؟ اخ فى نسه لأن(") ( هر خ قاعة . وهو 6415( فى نفسه 4ى يم 
أعنى ب كى قى نفسه . 

»١١ د‎ 

نريد أن نقسم | ب قسمة يكون(1) ضربه فى أحد القسمين كالآخر نفسه . 

)١(‏ وهز ه قاهمة : ساقطه من ب. 
(6) حا :عاةءص. 
0١‏ ونا دنس وت اه ناج : ص وصحوتالاء جيما تحت الدطر فى ص . 
(4) قفاح: واح: 5و. 
(ه ) مقابلة ز : ساقطة من ع »سا. 
)١(‏ تبقى : تيقا وب . 
(0) كحب: وعب : ص. 
(م) لأن :لاا : سا. 


(؟) كاء:كاحج :نب ي)ص-؟[ؤو: هص. 
)٠١(‏ يكون : تكون سا . 


2) ١ 
0 فلتريع عليه[ نح ى و لننصف ( ح على هر ونصل هه ب»6 ومخرج م‎ 
0ف فرع وان ! بيع اد ط () فتقع () ط بين 1 6ف 92) رذيك‎ 
لأنه زأعنى ه ب أقل منه (ومإات.‎ 


تذهب (؛) 2 | يبقى (0) ١‏ ز أعنى | ط أقل من ١س‏ فقد قسمناه كذلك 


0 لخ 
4 طَ 5 
رَ , , 78 


رسم رقم 1٠١‏ ' 
ولتخرج خط (" إلى ك موازيا ل( ح .ف حم | نصف وزيد عليه 
(ز") ف < زفى زاواه فى نسه الذى مخوع ذلك هو (0) هر 0 
فى تفسه بل هس فى نفسه اعنى 2 إ فى تفسه و[ ب فى نفشه. 
تذهب (4) م إفى نسهامثترك يبقى )٠١(‏ ز ك مثل (١4ى.‏ تذهب(11) 


.ص٠: ازحط وازحط‎ )1١( 
فتقم : فيقع : ص‎ )١( 
(؟) بينا 4ب : بين اب : ىد ءسا. ءوص‎ 
. نذهب : وذهب : سا يذهب : ص ؛ وصحت الياء نون فى ص‎ )4( 
. ه) يبقى :يبقا ب‎ ( 
. حط: سط: ص ؛ وصححت الحيم حاء نحت السطر فى ص‎ )( 
. از ؛: صاقطة من و‎ )107( 
. هو : ساقطة عن ص وأضيفت بهامشها‎ )6( 
. نذهب :ذهب والئون غير معجمة فى سائر النسخ‎ )95( 
. يبقى : يبقا اب‎ )٠١( 
ذهب : يذهب : ص‎ )١١( 


الشفاء ‏ ).م 


)١5 ( 


١(كالفترك‏ () يبقى (') زط وهو !| ط فى نفسهمثل ط ك4 وهو ط ك 
أعنى | ح اى | د فى نط . 


2) ١#” ( 


مقدمةم) : كل مثلث منفرج الزاوية فان سقط العمود من طرف أحد الضلعين 
الحيطين ©) بها على استقامة الخط الآخر يقع خارجا من امثلث . 


يه حر 
رسم رم 3 


المنفرج الزاوية 0) ت . فيكون زاوية ( وى د () الخحارجة وهى قاعة 
أعفلم من زاوية ١‏ ب ك (") الداخلة وهى منفرجة ‏ هذا خلف . 

كل مثلث منفرج الزاوبة مثل 1ح فان ضرب وثر منفرجته (5)مثل [ ىر 
69 يبقى زك . . . . المشثر ك : ساقطة من وى . سا. 

(؟) يبقى : يبقا ونا . 

69 مقدمة : ساقطة من النسخ وأضيفت ق بخ وق ص 

(6) بها : بهما ى . 

5 الزاوية : زاوية : ى » سا‎ (١ 

(5) فيكرن زارويةا وح : فيكرن اوح : وسصا. 


(0) اناو:انام: بن ءوض ورصححكث ق هص إلى وراناد». 
(8) منفر جته : المنفرجة : دسا. 


م 


)١6( 
كلا(") ضلءها () فى نفسه ()) بضعف ما يكون‎ )١( فى نفشه يزيد على ضرب‎ 
.)0( من ضرب أيهما كان وليكن ح به فما بينه وبين مسققط العهود وليكن ب‎ 


0 


ا 
ٌ 
ا 
١‏ 


5-١ ر‎ 5 


سم ركم 56 
فلن اح فى نفسه ؟| ‏ فى نفسهو 5< فى نفمه 2 وك <فى نفمه 
مثل دكت ف نفسه و ب حم فى نفسه(5) وضعف كد نت ىت <ى يذهر(")[ ى 4 
وت كل (8) فى نفسه بغري (*) [ت فى نفسه »م يبقى(١1)‏ الفصل ضعف بت 


فى ب بعداب فى نفسهدو تح فق نفسه . 
١ * (‏ 22 
مقدمة : )١١(‏ كل مثلث حاد الزوايا فان كل ممود يخرج من طرف خط منه 
على وتر زاويته يقطع داخل الثلث . 


. على ضرب : على : ص‎ )١( 
(؟) كلا : كلى بن .و ولا ص.‎ 
. ضلمها : ضلعما : د ضلعيهما : سا‎ )( 
ف نفسه : كل فى نفسه :نا.‎ )4( 
ب و: ل حين يكوث | و عمودا : ص وصحدحدت «حين » إلى وحى 4 نحث ال طر ى ص‎ 60 
. وم فق نفسه : ساقطة من سا‎ )5( 
. يذهب : الياء غير .عجمة ف النسخ‎ )107( 
كل : ساقطة من ى 2 سا.‎ )8( 
يضرب : يضرب : سا » ص والباء غير معجمة وب » ل.‎ )9( 
. يبتى : يبقا :ب‎ 000 
مقدمة : أضيفت فى بخ وق ص ساقطة من و » ميا‎ 005:2) 


امم 


-15- 
و إلا فليقع خارحا مثل |4 فيكون [س ح الحارجة من مثلث ! ب ى وهى حادة 
أعظم من زاوية > (21 الداخلة وهى قأئمة _ هذا خلف . 
مثلث إسح الاد الزوابا فان ضرب كل ضلع منه 49 وليكن | < ف 
١‏ 


د ب طل 
رسم رقم 3317 
نفسه () ينقص عن ضرب الآخرين كل (4) فى نفسه ,أيكون من ضرب أحد 
الضلعين وليكن حر ت فيا بين الزاوية ومسققط (0) العممود عليه (5) وهو ب وى 
مرانين 4" 


د ”7 

رسم رثم 51 
لأن بس دوب و كلإ3" فى نفسه كضعف ح ن فىت وو لح 4 فى نفسه 
وإذا (*) أضيف |4 فى ننسه إلى < ب فى ننفسه وس 4 فى نفسه كان ذلك كله 


متل حص ت فى نفسه و إن ف نفسه ٠‏ 


. ساقطة س ى. (0) مئه : + قنافسه : صا‎ : 5 )١( 
اق نفه :اح: دءسما. (4) ل : ماقطة من د » سا.‎ )0( 
. وسقط : وبين مسقّط : سا . (1) العمود عليه : عمود اه عليه‎ )0( 
. طلا : ككل : وء سا ء ص وصححت إلى «كلى » تحت السطر ىق ص‎ )0( 

(8) دإذا : فإذا : ص . (ه) وإذا : فإذا : ص . 


4 


- /اةا- 


يذهب( | 4 فى نفسه وى ح فى اسه ب [ح () فى نفسة يبقى(2) 


ح ب فى ب و مرتين من ضرب نا ح فى نفسه ون إفى نفسه (4) زيادة 


)١5 ( 


ريد أن نعمل مريعا مساويا لمك انح ٠‏ 
فنعمل متوازيا 20 قائم (") الراويا ") مساويا() للمثلث وليكن دح 6 
ولنخرج )1١(‏ أحد الضلعين وليكن 4 2 إلى ط وتجمل هم ط مثل هرا ع 
وننصف 4 ط على ك » وعلى ك(١١2‏ وببعد 4 ك نصف دائرة 5 ل ط ونخرج 
ع ول 609 ع ل580) ٠‏ 


3 
١‏ 
5 2ه آم اط 
6 / 
رسم رقم 18 
ع يح ١‏ الي سد 
)١(‏ يذهب : فذهب : ص . 
0 ا :احج : ص داح فى ذلمسه : ساقطة مسن 5 كةو سا . 
(؟) دبقى : يبقا :ب . 


(4) ساق نفه : + والله أعلم : سا . 
(ه ) زيادة على | ى نفسه : سافطة من فى » سا. 


(1) متوازيا : 
(4) الزوايا : 
(5) مساويا : 

: وعل لك‎ )١١( 
: :حل‎ 


000 اح هل 


مربعا : هدص . )02 قائم : + الزارية : هص . 
الزاوية :٠٠ب‏ 2 سا. 
مار : نا. 63 ولنخرج : د مرج 7 
ساقطة من هى ع سا » ص . 


و ءع)سا. 


. كل : ول : و- ساقطة منمف » ص‎ )١©( 


الات 
ف قاط (0) لصف وقسم بمختلفين ف ىه فى هط أعنى سطح 5 خ و ك ه فى 
نفسه (') مثل ك ط (0) فى نفسه أى ك ل فى نفسه أى ك ه فى نفسه و 
ل ه فى نفسه (64 
يذهب ك همه فى نسه العترك *) يبقى ل هم () فى نمسه مثل سطح 
دخ أعنى مثلث ات ح فلنربع عليل هر (0) ٠‏ 


وأنت تعلم من هذا الشكل أنه يمكن أن نعمل مربعا مساويا لمتوازى 
الأضلاع غير مربع أن تجمله مكان دع (0) 


. ف اقط: سافطلة اهن من :واضيفت بهامشها‎ )١( 

(؟) فق نفسه : ل نصف وقسم : هص . 

(م) مثل ك ط :ع ك ط : ص -", : طا كك :ا بس 

)0( ل ه: ك ه : ص وصحدث كه الى له نحث السطر ىق ص - ل هق نفسه : اه فق 
نفسه : هصن . 

(0) المشترك : ساقطة من و » سا » ص . 

() ل ه: هل :سا اهزهل:5. 

69 له : و8ه: وق. 

)0 دح : وه: ب ع سا ل ممت المقالة الثانية ولله الحمد : ب ل ل ثم الاختصار 

للمقالة الثاذية من كتاب أوقايدس المرسوم بأسطسقات وهو يو (س ١5‏ ) : 5- هل والله تعالى 
أعلم . ممت المقالة الثازية مناختصار كتاب اوقايدس و لراهب العقلى الحيد بلا نهاية : سا - ب ممت 
المقالة الثانية ولله الحمد والمنة وصل الله على سيدنا محمد وآله وصلم : ص . 


1م 


را ان كر 


الدواامنت مر 


المقالة الثالئة () 
(حدود) 
الدوائر المتساوية (') أقطارها وأنصاف أقطارها متساوية ٠‏ 
ويقال خط مماس لمستقهم يلاق الدائرة وينفذ على استقامة بلاقطع الدائرة (9), 
والدوائر النماسة هى الى تتلاق بلا قطم (4) ٠‏ 
الأوتار المساوية البعد من الركر (*)ه التى الأعمدة عليها من الركز متساوية ٠‏ 
وأ كثرها بعداً أطولها عموداً 6 وبالضد ٠‏ 
وزاوية قطعة الدائرة (0) يحيط بها خط مستقيم وقوس ٠‏ 
واازاوية الركبة على القوس هى الزاوية التى يحيط بها خطان مستةمان 
يأنيان (1) من طرفى وتر القوس (") ويلتقيان على نقطة فى القوس (4) ٠‏ 


والشكل القطاع 20١(‏ يحيط به خطان مستقمان من المركز إلى الحيط وما بِبنهما 
من ال خبط (0101) ٠‏ 


: المقالة الثالثة : بسم الله الرحمن الرحيم . المقالة الثالثة : ص- -همن كتاب اوقليدس‎ )١( 
ه ص يسم الله الرحمن الرحيم . المقالة الثالئة من كعاب اوقليدس : صا.‎ 

(0) المتسارية : لإا هى الى : د » سا. 

(6) بلا قطع الدائرة : فلا يقطم الدائرة : ب » ص» وصححت «فلا يقطم » إل « بلا قطم » 
ىه ص . 

)0( بلا قطم : بنقط بلا قطم : د- والدوائر ... قطم : والدوائر المتمامة هى اأي 
تلاق الدائرة و تنفد على استقامة بلا قطع للدائرة . والدوائر المتماسة هى الى :لاقى الدائرة وتئفذ على 
استقامة بلا قطع قدائره . والدوائر المتماسة هى الى :لاقى بلا قطع : سا . 

)٠5(‏ ص المركز : ساقطة من سا . 0( الدائرة : له فى الى : د. 

(0) يأتيان : بأتيان : سا . 

(4) وتر القوس : الوتر : د »سا ء صل. 

(9) فق : حل بقية المحيط والمركبه ى القوس جى ألى تلتةقى فى دائرة الحطان عل نقطةى: بخ . 

020 القطاغ : القاطع : ه ص . 

, وما بيبما من المحيط : ساقطة من سا‎ )11١( 


41 


واللقطع المتشاببة هى (1) الثى الزوايا اللركبة فيها متساوية » وهى من الدراثر 
التساوية متساوية © ٠‏ 


١ 
. دائرة |اب نريد أن نطلب مركرها‎ 


فلنوقم() فيها (4) وتر <- 4 كيف اتفق وننصفه (©© على ه ونخرج على 2 
حمودا من كتى الجهتين إلى المحيط وهوب 2 ! وننصفهعلى خ » ف خ مركرها : 


رعسم رقم 15 


وإلا فليكن على نقطة أخرى إما على خط | س وإما خارجاعنه مثل نقطة ط 
ولا يجوز على خط ( ب وإلا فليقسم (") ١‏ بعل المركز بمختلفين  ©0(‏ وهذا 
محال ولايجوز أن “يكون على نقطة مل وإلا فنصل ط 62 ل هم ثم مل ى ٠‏ 


فثلاثئة أضلاع < ط ه مثل نظائرها من ل هم 4 »6 فتكوززاويتا ه من 


. هى : سل من الدوائر : ه ص‎ )١( 

(؟) وهى . . . متساوية : ساقطة منب »2 ص. 
(0) فلتوقم : فلنوضم : د - فلتضع : سا . 
(؛) فها : علما: ص وصححت ق هص فما. 
)2( والصفه : وللصيف سرع : و 6 )سا .. 

3( فليقسم : فلنقسم : ص - فلئقم : هص . 
(0) بمختلفين : مختافين : وى . 


الثلثين متساويتين )١(‏ فتكون () *ت ف ل تانمة وهى أ كثر من قانمة و 
ل 2 ى قائمة وهى أصغر من قائمة (9) رهذا (؛) خلف ٠‏ 


وقد بان من هذا الشكل أن كل عمود على النصف من وتر دائرة فانه يمر 
المركر () 


)2 
كل نقطتين على دائرة مثل دء 2 () على ١‏ ح< د هذ المستقيم الواصل 
بيتهما يقع فيها وإلا فليقع خارجها © ؟ د هر ح (0 . 


حك. 
ل ملك 


رسم ركم 117 


ولنخرج < زء ز دمن ز المركر 2 زهفاه(" إلى خط ح هر و(١٠)‏ 
وهو طول من زح وهو وتر )1١(‏ زاوية زا< ه . 


)١0‏ خارون: ارين ونيا ع نزات سماد يعاق و 

(؟) فتكون : تكون : دع ساح يكون : ص .. 

(؟) وطهد... من قا"مة : ساقطة من د » سا . 

(#) وهذا : هذا : سا. 

(0) بالمركز : + والله المعين : سا . 

(5) دوروس:هوهد:ودءصا. 

6 غارجها : غخارجا : ص وأضيف فوق السطر ى ص وعنّها» ثم صححت فى دص 
وخارجها » . 

(8) دهس: ده د. (؟) زبباه: دناه:صا. 

. » هد : أضيف إلى ذاك فوق السلر قب وعمودا عليه‎ )٠١0( 

)١١(‏ وتر : يوتر : دا »سا ء صص. 


ل 


فزحهم () أعظم من < هه ز () الحارجة من مثلث د «هزء» والثى() هى 
أعظم من ده (4) الساوية < زح هد لتساوى زح ء زد - هذا خلف0) 


( “)2 
كل خط من المركز على وتر ينصف الوتر() مثل ز هر ("2 على < د فهو 
مود على الوتر وبالعكس . 
فلنخرج زه فى الجبتين إلى 1 وب ونصل ز حو ز و( من الحيط . 


رسم رم 548 
ولأن (2 الأضلاع الثلاثة )١(‏ من مثلثى ز هر “ظذ! ١‏ , زاه د متساوية(1) 


. زه + +أعى «دز : بخ‎ )1١( 

6 وز : + لأن وتر زه أعظم من وتر رول وا هدص 1 

(") والى : الى : ص . 

(4) زده : + لآن الزاوية الحارجة من المثاث أعظم من الداخلة : هص . 

(ه) أعظم س ‏ ه ز .. . خلف : أعظم من ه ز الهارجة من مثلث ز هد والى هى 
أعظم من ز د ه المساوى له زاد ههذا خاف : د - أعظم من مقابلم! زد هأعنى ز مه هذا 
خلف : سا - + أى كون الشى' أعظم من مساويه : ه ص - ولايموز أيضا أن يقع على المحيط 
لأن زاوية زب - خارجة زادداب وهى أعظم من ز دب وهى مثل زوف وذلك خناف : هص . 

. ينصف الور : يتصفه : سا‎ )١( 

)١/(‏ زه:دهود. 

(4) ونصل زحء زد : ساقطة من ب »ص . 

60 ولأن : فللان : دع ساء صص. 

. الثلاثة : الثلاث وب‎ )٠١( 

)١(‏ زهس: زحهورءص. 


(؟١)‏ متساوية :متساويان ب )د » صص. 


15 


بالتناظر . فزواياها: '2 المتناظرة متساوية فزاويتا(") م متساويتان» فا زه () 
مود . 

وبالعكس . لأن زاويتى < و د متساريتان - لأن زد مثل ز ” والقاتمتان 
متساويتان وضلع زه مثترك فح هر 40 مساو ل هر د(©) 

26)" 

كل وترين متقاطعين لا مجبوزان على الركز فلا يتناصفاق (29 على التقاطم 
كوترى د < عه زعلى 2. 

وإلا فدح , ه زمتناصفان () على ع 

و نخرج من ط المركز إلى ع خط (8) ط خ فبو ممود. 

فزاوية مز ع < (4) قالمة رأيضا زاوية ه ح ط قائمة وهى أصغر من قائمة 
هذا خلف )2١(‏ . 


الدائرتان المتقاطعتان ؟ 1ت ح ‏ ! ب أى فليس مركرها واحدا . 


00 فزواياها , فزوياهماب - فزواياها : د »)صا » حص . 

(؟) فزاويعا : وزاويتا .ب ».ص . 0) زهواه:دءسا. 
(4) مم: سوب. (5) ل ود : لهو سا. 
69 ؤلا يتناصفان : ولا ستناص فان :ا ب ع فلا يتقاطمانت ادن 

69 مة:اصفان . متصفات : د ) ما - يتناصفمان : ص . 

(4) خط : ساقطة من د » ما . (4) طاعح : طعد:سا. 
0000 خلف : و«الله تعالى المرفق : سا 


1 


ش 60 


رسم رقم 8 


وإلا فليكن ه . ونخرج اه :هه زد. فاه زمثل(١)‏ ه ١‏ وأيضا 
ه د مثل() ه ( ف هم ز() الجرء: مثل هه 4(5) الكل _ هذا خلف(0) 
( ")2 
واللتماستان ()من داخل كدائربى ١‏ ب ١١‏ ليس مركزه) واحدا . 
وإلا فليكن د. ونخرج خطى 9) ( د , دح ب . 


2 
رمم رقم [بو' 


(6) ف هزششل : وه مهل دعسا 
(؟) هدمشظثلها: +هز: ص . 
(0) نفهز: نئفزه:ده. 

©) هد:سه:سا. 

(0) خلف : + لامكن : د ء)صا. 
)١(‏ المتماستان : المتماساف : د . 

(0) على : نقطثى : ما . 


545 


فيكون على ذلك القياس(١)‏ د ح الإزء ؟ د ب الكل هذا خلف29) 


( لا ) 
الحطوط الخحارجة من نقطة فى الدائرة إلى المحيط مثل ه د :. ه |. ه ع 
هم زاء هح )0 ع فأطولها الذى يجوز (؛) عل المركز : وأقصرها نمام 
القطر » وما قرب من الأطول فهو أطول . وخطان فقط (0) عن (0) جنبى 
الأقصر (") متساويان . 
ولك المركر كل ... نسل ول زول ندمل [فا طول الططوط جره 


لأذل < »ط زهتساويان» ف زط »عط هه أعى 2 هه أطول من الثالث 
وهوه ر(9) , ه ءل(*): وط زمتساويان مثل ه ط » ط ع » ولكن زاوية 
ه ط زأعظم من زاوية ه ط خ ٠‏ فقاعدة ه زأُطول(١)‏ من ه ع . وكذلك 


2 ح من ه [. 
)1١(‏ القياس : ساقطة من سا . 20 خلف : + والله أعلم : سا. 
(؟) مثل 20100 هج : ثل هاء هج )زهء)سه: د. 
(14) يجوز : يجتاز : صا . 
(ه) فقط : فقط : سا. (5) عن : من : د ءساء صل. 


60 الاقصر : القطر : د »سا ؛ ص . 

)28 فأطول 2 هاوق : قحدوط » طاز أعنى هس »ء لأن ط س » ط ز متساويان » وأطول 
من الثالث وهو هز: بد .صا. ص . 

(؟) وهطءطز: وهطز:د. 

60 أطول : أعظم :ب ؛ ص وصححت فق هص «١‏ طول » . 
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ود هر ١‏ أطول من ط ( أعنى من ط د . مل هه )١(‏ مشترك 
فه د()أقصرمن هر | 
ولنقم على (") ط زاوية د ط ب د ط١ا.‏ و طب مثل طل ((4) وط ه مقترك» 
فب ه (*0) مثل ه [ » ولا يمكن أن تخرج من جبة ه بس مثل ه ١‏ غير 
هت ولا فليكن مه ك: ونصلط ك فأذا كان ه ط » ط ك مثل 
ه ل ء ط !0(0) و( مثل ه ك أعنى ه يل () فتكون زاوية م طل ك 
مثل ه ل إبل هراط ن وه مزت جزؤها_ هذا خلف . 


( خم » 
) نقطة <خارجة من دائرة ١‏ ب وخرج منها خطوط قطعت الدارة » 
فأطولها ما مى على المركر لم م يلية (8) وما ببى خارجا (10) 
المتصل بالقطر أقصر ها ثم ما يليه » وخطان منالجبتين(١)‏ فققط متساويان(11) 
وهذه الخطوط مثل ح بم د على المركر ثم حك هر تمل 050 ثم 
حطأا. 


ولأن(14) ح سم , مه اعنى حدد أطول من ه الثالك يكون 7 د 


)١(‏ وطه: فطه: وص 

0 مم ل 

(6) عل دسا قلة موسا 

(4) و طب مثل طا : ساقطة من د » ص وأضيفت فى هص . 
(ه) نذبه: فيه: ص . 

(5) مثل هط » طا : مثل خط طذا : د. 
(7) فاذا كان .. . . هب : ماقطة منزب » ص . 
(4) مر : ساقطة من د » سأا» ص . 

(5) يليه : ومايليه : د. 

. خارجا : أى من الدائرة : هص‎ )٠١( 

. المحهتين : أى من جهى القطر : هص‎ )١١( 
فقط » ساقطة من سا‎ )١١؟(‎ 

. ثم لاز : ساقطة من د‎ )١0( 

202 ولأن : فلان : سا . 


41 


أطول من ه , ونين أن < هر أطول من ز() على () ماقيل فى 
الشكل الأول . 


ف ” ه (2) أطول من ح ز وح ز أطول من | (4) . 


ولأن ) موك . كت أطول من هم يذهب خ سم )١1(‏ ) ك فم 
سواء يبقى ك < أطول من 2 خ . 

ولأن ح ل.ل م أطول من د ك . ك تم يذهب ك تم . ل ” يبقى < ل 

وكذلك البواق على الترئيب . 

ولنقم زاوية (4) ح من (4) مثل ح كم كف نمثل حك . 

ولا يقوم غيره ‏ وإلا فليقم حدس )٠١(‏ : فعلى ما تقدم ح م سم الأعظم 
كح ب 2 المزء ‏ هذا خلف(١١)‏ 5 


(1) يكوث د ... . حاز : ماقطة من د » ص - وأضيف فى بخ : 

. على : وعلل : ص‎ )١( 

(9) فحسه:سه: ص . 

(؛:) ذف ه... ا : ساقطة من د » سا. 

. ولأن ة وأيها ءت وصعءت تحث السطر #ولأن‎ ).٠( 

(5) حم: <م: ص » وصحدت الحم حاء تحث السطر . 

(07) ولآنث.... حل : أطول من حك : ساقطة منب ء د »سا ؛ ص وأضيفت فق بخ . 
)8غ زاوية : ساقطة من سا ومكانها أبيض . 

60 دمن : لمت : ص وصحدت الباء نوئا ق ه ص . 

)٠١(‏ عمس : وس : د . )00012 هذا : وهذا : د 


)1 
نقطة < خرج منها (') ثلائة خطوط متساوية < د . دب ء. ده 
فهى المركز : 
ولتصل وف ع ده وتتصقهما () على زوج ونصل 9) ح و (4) 
إلى ( عط من الحيط وح خ (0) إلى ك » ”” . 


رسم رم ع ل 


فلأن مثلثى زح ه () . زح نت متساويا") النظائر ف اط سمود 
على النصف من وتر ت ه فالمركز على ١‏ ط . وكذللكا على م اك فالمركز ملتقاهما 
وو 

( +١ا)‏ 
[ النس فى هس ٠»‏ ص ] 

لا تقطع دائره أخرى فى أ كثر من موضعين . 

وإلا فلتقطع دائرة ؤب( دائرة < ك فى أ كثر من موضعين على نعل هر 

. مما : + إل المحيط ص‎ )١( 

)١(‏ ونتئصقهما : ولنتصفهما : د » سا وتصل : ولتصل : د: 

(0) ونصل : فلتصل : د 

(١‏ سز: دز :صا. 

)6( ومح : وخرج :ا سا. 

)65 ز مهمع دس ز : د 6)سا. 


() متساويا : متساريى :ب » ص - متساويين : دح متساوى : سا , 
(0) دائرة اس : دائرة دائرة أب و ب ٠.‏ 


14 


ل علخ ء هم (1) و نصل 2 م 6 هط 6م طلخ م خسم () وننصف 


هر م وسمخ على ك ول ونخرج حك 6م حمودين على م 62 م هر 
ونصل [كى ل . 


رسم رمم 06 


فمليهما المركز : لأنهما يتقاطمان لأن زاويتى زك ل » ز ل اك أقل من قاتمتين 
فيلتقيان فيكون ملتقاها وهو ز مركر الدائرتين واحد هذا خلف (© . 


[ النص فى و 6 سا] 
لا تقطع (4) دائره(0) أخرى فى أ كثر من موضعين ١‏ 


وإلا فلتقطم(") دائرة [ تدائرة ح 4 فى أ كثر من موضعين على نقط هر , 
زم 62 ط 00 , 


ونصل 2ه زم زح وشصف هه زاء زح على ك »2 ل ونخرج من ك » ل 


60 هب طويح »م : نقط طاءاحج وم وصا. 

(0) حم: جم ءعص. 

(0) خلف : سل وجه آخر ليتقاطعا على نقط أ» م » ى» د.وليكن ك مركز ذائرة دهز 
ورج إلى التقاطم خطوط ك2 دا ء ك4 » كنا »ء فهى متساوية ولكمّما من غير مركز الأخرى . 
فلا يتساوى مأبها إلا اثئان - هذا خلف : بخ : 

6 تقطع : يقطم : د . 

(0) دائرة:: + دائرة : د. 

69 فلنقطع : فايقطع : 5. 


0) هء)زي)خع يط سءعزء)هء)ط:هد. 


16 


جمودين على زه ىم زخ (0) وها خطا ح * 6 ١ف‏ . فعليهما المركر حيث 7) 
يتقاطمان . 

لأن زاويتى زاك ل . ذل ك أقل من قاتمكتين فيلتقيان فيكو زملتقاهما وهوز”©) 
فى مركا واحدا للدائرتين المتقاماعتين ‏ هذا خلف (4) 

وجه آخر : 

ليتقاطعا على نقط | وب 6ح *) »م د وليكن ك مركر دائرة ز هرك ونخرج 
إلى التقاطم ك ز م ك ح » لعب فهى متساوية . 

ولكنها من غير مركز الأخرى فلا يتساوى مها إلا اثنان ‏ هذا خلف(5) 

( إ1ا) 

الحط الجائز على مركرى دائرتين متماستين يقع حيث تماسان كدائرنى 

اب وح 2(2) على ز وتتاسان على ! فان الخط الجائز على ز 6 2 يألى ١!‏ . 


, 


كه 


رسم رم فى 


(0 ذه ء نح :انح ءزهو:هد. 

(0) حيث : لأنهما : د . 

(9) فيكوت ملتقاهما وهو ز : فيكون ملتقاهما ز : د . 
(4) خلف : ل والله تعالى المعين لا سواه : سا . 
(0) جاح :سا. 

69 رليكن . . . خلف : ساقطة من سا . 

0) اس:داح:ه. 


وإلآ فليقم مثل ‏ ع ونخرج زا 6م اءفه زمزا سار له م 
زد() أعنى هر د() لكن هزم زا أطول منهاأعنى عمف 

هك اطول من ووع -2) هذا خلف . 

) ١ *”( 

لانتس (4) دائرتان0*" إلا فى موضع واحد . 

وإلا فلتياس (5) دائرة ح ‏ الداخلة ودائرة (9) ١ب‏ المارجة (") على 
ح (4) 5 

ف جه زو المار بالمر كزين يأى < وى فيكون <2 مثل هك م و 


أو ط )0١(‏ الخارجة نماس دائرة ١ن‏ على نقطتى ١‏ مت . 


10 هز:زد: دذحود 

© هدوءحجا:د. 

() فه د أطول من هدح : ساقطة من د . 

(4) فئماس : :تماس : د. 

( ه) دائرتان : دائرتين :ب . 

)١(‏ فلتتماس : فليماس : د. 

6 ودائره : دائره : د. 

(8) الحارجة : ساقطة من د . 

(9)-: ح:د. 

609 أو ح ط: و اط : ص وصححت الهم حاء تحت السطر فى ص . 


فنصل (21) بينهه) ! ت الممتقيم فهو يقع داخل كل دائرة منها (5) 

وخارجها ‏ 9) هذا خلف « 
2١ (‏ 

الاوتار المتساوية فى دائرة واحدة 5 حو وهرز فى دائرة ات أبمادها 
من المركز سواء وبالعكس ولنخرج منح المركز عليهما(؛) ممودى خ مل م 2 ك(©) 
وإلى ١6ت‏ من المحيط ونصل 0© حت مخ ز تى ه جم ع ى0). 

ولنجعل أولا الوترين متساويين 6 فلائن ثلاثة أضلاع فى ح ع (0 6 ز هاح 
من المثلثين متساويات بالتناظر 6 فيكون ع ك مثل هرع رز (1) وف الزوايا 

وكذلك يكون مثلثا ح ط )١(١2‏ ى 4 طخ ومثلثا زرّح ك م كههع 
كذيك(01) . 


رسم رفم ذال 


)١(‏ فاصل : ولتصل : د. (؟) ههما: د. 

9(" ) وخارجها : وخارجها : ص وصححت ق ها ص «خار جها» 

20 علهما : علها : د ؛ ص . 

(0) جح طء حك :ص طء)سك: ص. 

69 ونصل : ولتنصل : د. 

)02 هح يعس د: دهس يعز: د وود: صرل. 

)220 دحج : دحح : د. 

)0 هحز: وح د: دا جح درور ‏ تور :اص 

)020 طح باح طح : د. )١١(‏ كذلك : وكذلك : ص . 


ل 


فزاوية ه جع كع نصف زاوية ه ع ز مساوية ى خط نصف زاوية دع:(1) 

وزاوية ط مثل زاوية ع وح 2( » ع ه النظيران (") متساويان » 
فط خ47)» مثل ع إو(*) 

وبالمكس إن كان ع ط() مثل ع ك وح خ مثل 2 ز22 وزاويتا ع 
متساويتان ف ط < مثل ك زء ف < 5 ضعفه مثل هر ز(*) . 

)١5 ( 

أوتار حك 4 م سع كم ط خ وقعت ف دائرة 1ت فأُطوطا ح :(9) القطر 

ثم ما يليه ٠‏ والمركر ك ولنصل كس . لمع . كج ٠‏ ك ط 


() سح د: سس د صض. 

0( جح : ح هس دياحر: د - سم : ص . 

(6) النظير ان : النظير تان : ص . 

)0( طاح : وط: نب و)ص. 

(0) ح ك : سك : ص : 

(1) حاط :سه طوب ص 

0) حذ:م-ذ : ص . 

(4) وبالعكس . . . . ه ز : لف وبالمكس لان مشروب لوح ف نفسة أعتى اط ء طاح 
كل فى نفسه مثل مضر وب داح ف ففسه أعنتى د ط ؛ طاح كل اق نفسه. يذهب مريعا كح » طاح 
المتساويان يبقى مربعا م ط د تت .م ط ط د متساويين . فضهعفا م ط ءه ك وهما ااوتران متساويان: 
بغ - وبالعكس لأن مضشروب ‏ ح فى نفسه أعى خط > د ط ؛ طح كل قى نفسه مقل مضروب 
هح أعتى ه ك د ك ح كل فى نفسه . يذهب مربعا ك ح » ظح المتساويان يبقى مريما - ط ء» هك 
متساريين فضهفا درط »2 ه ك وهما الوترأن متساويان . 


(9) حدء سع: حب )دهز ود. 


إركل 


فس 1(2) .؟ لوع أعنى ح 5(") القطر أطول من سعع . وعلى ما تقدم 


س ع0) أطول من خ ط(؛) . ولا يقع وئر مواز ومساو ل س ع مثلا 
إلا واحدا ك ه ز : لأنه لا يقع عليه من المركز إلا مود واحد مساو لعمود 
ع ص على س ع وهو (ع ل(0 ١‏ 


»1١6 ( 


كل عمود على طارف القطر مثل ب رت على ح و() فأنه يقم خارج 


الدائرة 1 ولا يقع بينه وبين المحيط خط آخر مستقم(*) . 


رهم رقم ١م‏ 


وإلا فليقع داخلها مثل - ا('). ونصل هر ١!‏ وهو مثله هر ,2)0١(<‏ فزاوية 


ه وح(١)‏ قاعة مثل هه ح )1١(‏ ح وهذا خلف . 


)1 و ك : ثم ه زالأقرب . وليكن المركز ك . ولنخرج من عمودى ك ل ٠‏ كدم. 


و لك م أطول فتأخذ منه ك ن مثل ك ل ونخرج س ع موزيا 3ه ز والمركز ك : د . 


(؟) حد: حب :و د. 

() سع : أعنى ه ز أطول : د . 

(4) حط: سط :د ص. 

() ولايقع .... ك ل : ماقطة من د 

(1) سج حوب دود. (107) د : قطر دح: د. 
(4) ولا: لاا :د. 

( ) آخر مستقيم : مستقيم آخر : د . 

)0١0(‏ ح١أ:‏ دازه. (11) هح :د هود :د. 
)1١0(‏ هاس :و هاد. 

(16) ها ودا: نا ءد وحاوص. 


وإل1(© فليقع بإنهما خط مستقيم ك حت 72) ومخرج من ه إليه مود 
هط ويقع من جهة ع - وإلا فليقع من جهة (ع ٠‏ فلا ن زاوية ط ح ه (5) 
وهى بعض من القائمة حادة فزاوية ه < ع (4؟) منفرجة وزاوية لك (6) تأعة . 
هذا خلف . 

فيقع فى جبة ح . فزاوية ط القابمة أعظم من ه ح ط (0) الحادة فوترها 
ه ح () أطول من هط - هذا خلف . 

وقد ثمين من هذا أن كل خط عمود على طرف القطر فهو (")مما س. 

١0 
. إلى دائرة هر تح (؟) التى على 5 خط ثم مماساً‎ ١ 'ريد أن مخرج من نقطة‎ 


رهم ركم 13/ 


فنصل 5 )١(!‏ وعلى ى وببعد ! دائرة ١‏ 1(2) ومن ز عمود ز خ على(؟1) 
قطر دائرة ب ح إلى دائرة ! ونصل فرح مه 0157١‏ 


)١(‏ وإلا : وآيضا : د. (؟) حح :د ح:د. 


(9) طاحه: حده:د. (4) هحك :هدك ود. 
(.) ك:ل:هده. )5١(‏ هسصط:هدط:د. 
(/ا) هح:هود:ود. (4) فهو : وهو : ص . 


(9) هب :ناح :د. 
60200 دا : به فقطمها عللى ر: د. 
)001 اح : ساقطة من د . 

)١0(‏ عل : عد زز :د. 
9) ها: طاءود 


فى ك 


و ه ((0)مماس : لان ززكى ع5 ث مثل ر: .عوا وزاوية 5 مشتركة 
ه )0١‏ تأئمة مثل ودزع29) ,فى هر ((؛) مماس(") . 


2) ا١ا/ل‎ ( 


كل خط مماس مثل  <‏ للدائرة ١‏ على ب ذان الحط الخحارج إلى نقطة الماسة 


سس 


المركر مثل هو ب١29)‏ عمود() على ح :(6) الماس() 
وإلا فليكن العمود من المركز على ح )٠١(:‏ خط هر ز(١١)‏ . 


نَ و 


مو 
* رمم رثم 85 
ف ه زب تائمة فوترها هه ب اطول من هر ز(19) - هذا خلف ٠‏ 
وبالعكس . فان(1) المركز هو (4١)عنى‏ العمود على الماس . 


010 ها: ططا:د. 

(؟) دها:دطا:د. 

69 دزح: حزدود. 

(4) ها طا:د 

(0) مماس : متماس : ص . 

() مث طاناز و اساتقة عن اذه 

(07) عمود : عمودا :ب . 

(4) - د:: غير واضحة ى سب - ساقطة من « 
60 المماس : 4 مثلب ه على ج د : د. 
63 د :نح د:د. 

. خط : ساقطة منب‎ )1١١( 

)١0‏ هز: هحبس ود. 

)١0(‏ فإث : دكان .عب ٠‏ صص. 

. هو : صاقطة من ب » ص‎ )1١4( 


ال 


ب 


رسم رم [ 


وإلا . فليكن هم ونصل هر نب فزاوية هرب ح قامة وهى أقل منها ‏ 
هذا خلف 
( لما ) 
الزاوية التى على المركر كاب ى <(') مثلا ضعف التىعلى الحيط كباح 
إذا كانتا(" على قوس واحدة . 


رسم رفم 6/ 
أما إن كانت وأحد أضلاءع() الى على المركز يعتد ضلعا للتى على المجيط مثل 
ب وح (4) فظاهر أر”كت خارجة - و ح(0 مث-ل داخلتى ح (5) وا 


() سد ح:ت دج ود. )١(‏ كانتا : كانا : ب 2 ص . 
|9 أضلاع : الأضلاع وت - أضلاءهما : د. 

()ساسءب اسح :د. 

(0) نا دح: ناد ج: د.. 


)6ن( حجنتس :د. 
ا 


المتساويتين(1١)‏ لتساوى الساقين فهى ضعف زاوية ١‏ (9) 


وإن(") وقعت بيث يقاطم ضلع من زاوية لضلم من أخرى(؛) مثل ما فى 
هذا الشكل فلنصل ١ك‏ ولنخرجه إلى هر . 


بلك 


رسم رقم 6( 
فزاوية هه د ح (*) ضعف زاوية هر | ح (5) فتذهب2") منها زاوية هدب 
فيفك زاوية 5 تق (8) زاوية < دت() ضعف زاوية جح واب 63 1 


وأما إذا كانت الزاويتان يقسمهماخط واحد يخرج(١١)من‏ دإلى 010 وإلى 5 


. المتساريتين : المتساريين : ب . (؟١) ! : ساقطة منب‎ )١( 

. أخرى : سه ويقع| د خارج المثلثين‎ )4( ٠. وإن : أما ان : د- فإن : ص‎ )١( 
(ه) هدح : هدح :د (56)ها-:هاحج:د.‎ 

(107) فنذهب : فذهب : ص . (4) تبقى : فتبقا : ب . 

(9) ١دبت:‏ حج دب :د. )١0(‏ حاب يجاب :د. 

(005 يحرج : ويمخرج : ص . )١١(‏ من د إلى ا: مناه إل دا. 


63 وإل ه : ساقطة من د 


١4م‎ 


مثل ما فى هذا الشكل فبين أن ب ده ضعف ب51١(0)م‏ وكذلك هر د <() 
ضعف د | < 6 جُميع 0505250 اناا" 
)١9‏ 
إذا كانت فى قطعة واحدة زاويتان عل المحبط 3 < إاد ىم ح ه ؛ فهها 
متساويتان (4) لا هما نصف ح ز 5ك(" المركرية . 


رمرم الم 
)6 


كل دائرة يقع فيها سطح ذواربعه أضلاع بح ك فكل(0) زاويتين 
متقابلتين0) معادلتان() لقاعتين . 


)١(‏ نااد داب :د. 


(0) هدح: هدح: ديءص. (م) با-:د اح :د. 
(١‏ متساريتان : متساريان : د . (0) <دزد: ح زد د 
© فكل : وكل :ا ص . 69 متةّابلتين . متقابلتان :5ه 


© معادلتان : معاد لتين :ا ب معادلة : ض هم و صححدت إلى «معادلنان 0( ذو ىق لطر ف ص 5 


٠5 


ونصل احص ى ك ناه 

واج مثل ب و2 وا اوه مثل ١‏ < نت فزاوتا توس يي أوب 
مثل زاوتى(1) ب اح 4 ب ح 0 وها مع اب ح مثل قأكتين و ١‏ ى ح 
وات <2() كقاممتين . 


)5١( 


لا تقوم على خط واحد(؛) قطعتان متشابهتان من دائرتين تلفتى (") الصغر 


رسم رم 9/ 


وإلافلنصل خط ! م () ولنخرجه إلى ز وتصل هاب وزاب7) : 
ف ١ه‏ ن الحارجة كا زت الداخلة ‏ هذا خلف 


2 
اعد حم 7 


سم ركم 8 


)١(‏ زاويى : ساقطة من د . 0) ب ا: وم حأا: د. 

6( اجتس...ات-: ات و كقامتين #اوح و اح دا- واأوس: قاعء:ص 
(4) واحد : واحدة : د 

(0) مختلفق : عنطفين : د 

(9) اه .اح :د 

0) زتك.: ز:ه 


)1١( 
2 | وكذلك لا تقم على خطوط متساوية مثلات صم ١و ب()على‎ 
م انت9).‎ 
ح على ١ت . فتنطبق7؟) القطعة على القطعة وتقومان على‎ ١ وإلا فلينطبق‎ 
٠. خط واحد هذا خلف‎ 
2) 535 
. أريد أن نتم قطعة دائرة‎ 
٠ فان كانت نصف دائرة نصفنا الوتر فهو المركر‎ 


رسم رق 91 
وإن م تكن نصف دائرة فائنا ننصف وراب 2(؛) على 5 وتقيم على 4 
جموداً الى القوس(") ونصل ب ١‏ . 
ولأن(') زاوية ك تامة وزاوية | حادة فتقيم على ب من خط ١ت‏ زاوية 
ابه مساوية ازاوية ا . 


فان كانت القطعة أ كبر(© من نصف دائرة كانت زاوية ١ت‏ هر داخل المثلث 


() اتسءاوهكت:اجح ١‏ أور:د 
0)ات:ار:د 

(0) فلينطيق . .. . فتنطبق : فلنطبق ات عل ١‏ - فتقم : د 
(4) سح :اج د. 

(©) القوس : ساقطة من ص واضيفت بجامقها . 

(5) ولأن : فلأن : د ع» ص.. 

00 أكبر : أكثر : ب . 


١١١ 


لآن(2) زاوية ١‏ ب 75) أعظم من | فوقم خط9؟) ب ه مثل مافى احدى3؛) 
الدائرئين(0) . 


0 


رسم رهم ا 


وان كانت أصغر وقعت خارجة مثل ما ف الثانية . 
ولأن ١.‏ عمود فعليه المركر . 
ولأن زاويتى ١‏ و 1ه أقل من قامتين فيلتقيان على هم ذ هر هو المركر. 


لك 


١ 
47 رسم رقم‎ 


ونصل ه ح . فانه مثل هر ب(0) . 


. زاوية اس ه.... لآن : ساقطة من د‎ )١( 

0) اب د ؛ لل من المثلث : د . 

6( خطدح طا:د. 

(4) إحه . اعد ناي + صن ضن. .وأفنيقت الآلن المقضورة تحت الصطر فق عن . 

(0) الدائروين : + داخل المثاث . 

)١(‏ ونصل . ... هب : ولنصل هح. ف دب» ه | متساريان لتسارى زامويىيب »| من 


مثلث اهب : د. 


١١ ؟‎ 


وهر ن من مثلث هر ون مثل ه <(') من مثلث هرو <() لقطوط 
هوب »مه (ى ه ح متساوية9) . 


)6 
الزوايا المتساوية فى الدوائر المتساوية على المركر كانت أو على الحيط فهى(؛) 
على قس متساوية . 
أما التى على المركر فثئل بس ع <3") 6 هزر ط ز دمتى على المحيط مثل ب١1‏ < 
هر وز ئصل797)ن حبك هه و ٠‏ 


و 
ب 7 
رصم رمم ع 
ولأآأن () س١‏ حء؟ ه د زمتساويتان() فتطعتا ب١<()‏ ل؟ هروز 


متشاببتان . ولأأن (') ناخ .؟ دخ مثل ه طء؟ طاز وزاويقا 2 ط 
متساويتان 4 ولا يقوء(١١2‏ عليبما قطمتان متشاببتان مختلفتان 04 فتقطءتا سما 


(0) ه-<:دح 0 

(؟١1)‏ هدح-:ودحج:د. 

(7) فخطوظ . . .. متساوية : فخطوط هاه ب ثلانة متساوية ف ه هو المركز . 
(:)فهى : وهى :ب . 

(0) سح ح احج و ودبع و ص 

. تصل : فلنصلل : د »ص‎ )١( 

. ولأن : فلأن د » ص‎ )١( 

(ه) باسم: داح: د. 

(9) متساريتان : - وضما أوب-بب فرضنا ضمفها إلى المركز بين متساويتين : د. 
)٠١0(‏ ولأن : فلأت : ص 

. ولا : فلا: صن‎ )1١( 


الضفاء ل ١١7‏ 


هه 5 ز متساويتان(') من دائرتين متساويتين(') » تبق قوس ب <() مثل 
قوس 2 زا. 


(5) 
وبالعكس . والا فليكن زاوية ه 2 ز() أعظم من باط ح(*) 


ِ حم تر 29 


رسم رقم و68 


ونأخذ ه م , مثل ب طل )١(2‏ فه : مثل تب <(" أعنى ه ز 
هذا خلف . 


)33/( 


وتران سه() ,© ه ز متساويات ف داترتين متساويتين فقوساها(؟) 
متساويتان('') . 


لأأنا نصل من ط المركز ط ب .؟ ط ح(''2 ومن 2 المركر ع ه وخ :190 


. ولأن بح .....هدزهمتساريتان : ساقطة من د‎ )١( 

(؟ ) متساويتين : - فهما متساويتان : د. 

0 باح : ناس :ا د. 

(4) هجزههز:- ساح 54 

(5) بط دب طح : د- ناط : وأضيف إلى ذلك فى عافها هك . 
(5) «هدء وصححككت الدال كافا ى ه ص . 

,2غ( ناح وناج ود. 

00 وترأاسح : وثرب ح:د. 

(9) فقوساها : ققوم,ما : د. 

)٠١(‏ متساويتان : متساريان 
6 طاح : طاح 5 
00 حمه:جز: دج هدههزءبضص. 


: نت : مجن . 


1 


فتصير زاويتا المركر من المثلثين (') متساو يتين(؟) ليساءى النظاار فالقوسان9) 


تار ك0 : 


رسم رقم 645 


وبالعكس نعمل(*) كذلك . فتكون زاويتا(”) طي؟ © متساويتين() . 
فقاعدتاما ) وترا ب ح(*) وه ز متساويان2"7 . : 
(56) 
ربد أن ننصف قوس ب 9 <(53') , 
فننصف وترهاعل ى )١59‏ ونقيم ى | مموداً الى القتوش فقد تنصف القوس . 


١ 


5 | سم 


2 5 - 


رسم ركم د 


)١(‏ المثاثين: المقات : د. 

(؟) متساويتين : متساريين :ب . 
() فالقوسان : والةوسان : ب . 
)20 متساوبتان : متساويان : نب ©» ص . 
(0) تعمل : ها : د. 

(5) زاأويتا : الزاويتان : د. 
(17) متساويتمن : متساويتان : د 
(8) فتقاعدتاها : وقاعدتاها : ص . 
(9) سبحو نسحو:د. 

: متساريان : متساريتان‎ )05١( 

619 باح : دا ح: د. 
02-3 ديرها على د : وتره عل ح : د. 


١16 


فنصل(:') س | و! <5')فضلعا او وى ب مثل ضلعى |ى وك <("؟) 
كل لنظيره : وزاويتاك متساويتاف , ف ب! مثل ١1<(؛)‏ . فقوساها 
متساويتان(*) . 

(9؟) 

إذا كانت(0) فى نصف الدائرة زاوية على القوس مثل ب 5 | فهى تامة . 
وفى أصغر مئبا 2 ازى فهنى متفرجة #اوفى ١‏ كبرامنبا (1) لس ١ب‏ 
فهى حادة(*) . 

لكن زاوية القطعة التى فى أصغر (") كالتى من اك الور 0 
القوس حادة . 


رسم رقم م6 
والتى هى أعظ. كالتى('' من ١‏ ى الوتر و ١‏ ب 6(" القوس منفرجة . 


. ولتصل : فتصل : ص‎ )١( 
(؟) با وباح :باح :د.‎ 
ه46 دج : دح :د‎ 

04( اجبءحا:ه. 

(6) متساوهتان : متساريان : ص . 
)١6(‏ كانت : كان : ب . 

(؟) أكبر مها : أعظٍ : د .. 
(4) فهى : ره : ب. 

6 الى هى أمثر : ساقط من د . 
)1٠١(‏ دز :دزات,ص. 

)١١(‏ الى هى أعظ. فالى : زواية القطمة الى : د 
(؟0) اباد دب|ا:د. 


كلتلا 


فلنصل 4 ه ومخرج بك الى ع . 
فزاوية ه (5.() مثل هر 5و(9) ف تهرك ضعف ه ىا و!هز وى 


ضءف ب ك هر . لجميع ب د | نصف زاوتى هه المعادلتين القايمتين ٠‏ فهى تاعة . 

وكذل ككل زاوية تقع فى قطعاتها لانها نكون مساوية لها . 

وزاوية9) اس ى من مثلث | ىت أقل من قائمة فهى حادة . وكذلك كل 
زاوية تقع فى قطعتها(؟» . وهى مع(*) زاوية(') ز المقابة لمامثل قامتين 
غزاوية ز منفوجة . وكذاك كل زاوية تفع فى قطعتا . 

وى !| حمود فزاوية خ ى ١‏ قاة فزاوية القطعة الصغرى وهى ١‏ ى ز حادة لاأنا 
جزؤها(") فظاهر(”) أن الزاوية/') العظمى أ كبر منتاعه وهى زاوية | وب(0). 


)ا 


اذا ماس خط مستقم دائرة وخرج من نقطة الماسة(' ') خط مستقيم وقطم (؟١)‏ 
الدائرة كخط نب ز من, لي ؛ فان كل واحدة( 000 


)١(‏ هادوعام 

(؟) هدا:هجاوتب. 

(*) وزاوية : فزاوية : د. 

(1) لأنمها.. . . قطءها : ساقطة من سا . 

. مع : ساقط من ص وأضيفت بهامثما‎ ) ٠( 

(5) هم زواية : وزاوية : سا. 

(107) لانها جزؤها : ساقطة من د ,» ما- جزؤها : جزؤها :نب - جزعءها : صن . 

(4) فظاهر : ظاهر : د 

(5) الزاوية : زاوية : دع سا. 

: اذب : لدب : د - - الى الى من مستقبم وقزس . وأيضا فإن زاريق ا وب اونا‎ )٠١0( 
ب د اذ : بخ مجرعتين [ مجووعتين : مجوعين : بخ ؛ ذ] مثل زاويه ادس وأيضا ههلى غارجة‎ | 
اذج. فا د عمود . ثم نيين سان المطلوب : بخ 2 ذ ؛) صا‎ 

. فقط - : من : ص‎ )١١( 

)١0(‏ قطم : قاطم : د 

. واأحدة : واحد : سا » ص‎ )١0( 

. اللتين : الى :د 2 سا‎ )١4( 


يفال 


تقعان فى القطعة على التنادل - ز تس ك كلتى تقع فى قطمة ز!د() وز هر 
كالتى تقع فى قطعة ب ز ط 1 

فانكان الخارج من الماسة عموداً فانه يعر بالمركر ويقسم الدائرة بنصؤين فيكون 
كل قطعة تقبل قأئمة مثل النى على الماسة . 


0 ب هو 
وان لم يجز(") على المركز فلنخرج مود ب ١‏ ويتعل(© ط فى قوس زط ب 
ونصل ط ت.؟ ١‏ زاء؟ ط ز(؛) » فزوايال"'» مثلث ه ١‏ ز مثل قانمقين ومثل 
الوا( على نقطة بس و زت التى على النصف قائمة مثل ات هر .؟ انز 
لان ب مثل زب وى . 
ورب : طل3" المتقابلتان*) من ذى أربعة أضلاع مثل تأكتين مثل 
60 زاب :ب زح : ود زاج وب ١أسا.,‏ 


. بحر : بحر : صا‎ )١( 

0( ويتعلم : وتنعملم : ص . 

(4) طازوزط :ودءوصا. 

(ه) فزواية : قرها : سا. 

(:) الاواق : التى : سا . 

(0) زطاب :وز ط: دس رطب :سا. 
(0) ااتتابلتان : المتقابلتين : ص . 


ا١ذمل‎ 


زات12ه؟ زات هاه وااات معل :ويك ره مثل زظا ب 7 
وكل () زاوية ما يقع على تلك القطعة بصيغها فهى 97) مسساوية9) 
اراوية(؟) ز رهى(") قاعة . 
وكذلك كل زاوية تقع فى قوس | زظ منفرجة . وكذل ككل زاوية تقع فى 
فو س ا ل 
(931) 


ريد أت تعدل عل لات قطلمة دائرة قبل زاوية كاوية معاومة: 


ي 


٠٠١ رسمرقم‎ 


)00( وكل : فىلل : د »صا . 

(0) نهى : وهى : نا. 

69 مساوية : مقاويه : سا. 

(4) لزاوية : كزاوية : سا . 

(4) وهى ؛ فهى : ص . 

69 مئفرجة .. . . اب ط : ساقطة من ب . 

(0) قدس ازرطل... . حادة : قوس | زط مساوية لزاريتها وكذلك كل زاوية تم ق قوس 
اب ط مساوية لزاويها : د - قوس و ط نب مساوية لزاويما وكذلك كل زاوية تتم ق قوس ازأ جب 
فمساوية لزاويها : سا . 


الحلا 


ولتسكن أولا تأئمة كح د ه (') فلنجمل() زالنصف مركراً وببعد ز١2)‏ 
نصف دائرة فهو قابلها(؟) لا محالة . 

وان لم تكن قائمة بل منفرجة أو حادة أقنا على ١‏ زاوية ل ١ت‏ مثل لع ظ ع 
و ١م‏ عموداً على ل ! فيقع ق المنفرجة داخل زاوية ل !تب فى احد الشكلين 
وفى الحادة خارجها ما فى الشكل الثانى . 


سم رفم ١‏ 


وعلى ب زاوية !سم مثل ب ١م‏ فيلتقيات على م") لأنهما 556 
قاعتين و 5-5 متساويان : 


)١(‏ جده:حده:د. 

(0) فلتجعل : ولتجمل : ص . 
(0) ويبعهدزا : دزعرو:ء د ء»سصا. 
(4) قابلها : قاباها ب , 

(0) مومس:سا. 

(9) مب : مزوءب. 


١ 


وعلى('» م وببعم1() م (() دائرة فتقبل قوس [ت الصغرى الزاوية 
المنفرجة(؟) والكبرى الحادة(*) مثل ل ( نب المادلة أعنى ك ظ م . 

وعلى هذا المثال ببان20 الحادة . ويجب أن يصور(") شكلان ويكنى لما 
برهان واحدا*) : 


5 


أريد أن نفصل من دائرة ! ب قطعة تقبل زاوية مثل 5 ه ز . 


رسم رقم 6 


)١(‏ وعل : فعل :.دو»سا. 

(0) ربيعد : ببعد : دء سا وص . 

(م) ماوماه:ه. 

(4) الزاوية المنغرجة : زاوية منفرجة : د سا. 
(0) والكبرىالهادة : ساقطه من د » سا. 

)0 بيان : تيان : سا . 

(0) يصور : نصور : سا . 

0 واحد : - واله الموفق : سا . 


١" 


فنخرج ع ط(') مماساً للدائرة على < زاوية ع < ب2) مثل و هر ز 
فتقبل قطعة(") ب ١‏ ح مبادلة مساوية ل بح ع0) أعنى 4 ه ز(»» ؛ 
7 
كل ورين يتقاطمان فى دائوة فان ضر ب كل قسم من أحدما(”) فى الآخر منه 
كالقسمين من الثانى كل فى الآخر : 


السشتحك 


رسم رهم ١٠١‏ 
وليسكونا أرل قطرين مثل ت 5 ,؟ ( <(") على هم ف الدائرة الآ ولى : 
فظاهر أن الا قمام متساوية وأن(/) به فى هم و ك [ه فى ه ح 


. ح ط : ساقطة من داح ح ط : اط‎ )١( 

69 على #.... ح حت : على اج وب : ب- على جح رعل ح زاوية ح < ب ؛: د - عل 
وولى سم عسوب 57 

() قطعة : - قطعة : د. 

)0( نتوج : نا جه سا. 

2( ىو هز: - واله المعين : سا . 

69 أحدها : إحداهما :ا صا. 

00( ا باح : د. 

2 وأن »واز :سا. 


١ 


وليكن أحدمما قطرا ممودآً يقاطم (") ا١ح(')‏ الوئر م فى الدائرة الثانية على 


ه .؟ ز مركرا(”) : فنصلى زل. ف ب 6(؛) منصف على ز وعختلفين على 2 
فد هق ه 256")؟ ه ز فى شسه!') ك زكى اعنى ز | فى نس هأعى زه 


فى نسه و [ه فى نسهء بل (2 فى نسه مثل ( ه فى م <(") لا ن(*) 
١‏ .اكه ح نصفا ( < متساويان : 


يذهب زه فى نسه المقترك يي(" ن 8 فى هر و(١١)‏ ك (ه فىهر<(!١).‏ 


(5؟) 
وليكن احدهما("') قطرا )١5(‏ غير مود م فى الثالثة 
ومن ز حمود ز ‏ على ١ح؛')‏ ف إح("0)ن بنصفين (! )١‏ وبمختلفين ١"!‏ , 


)01 م نا 

(؟) اسواح : د 

0 مركراة ركو بنا: 

(4) فا بد: وباد: د. 

(ه) هدوب دب و)د- ا عللىه:سا.,. 

(1) فلنفسه : ق مثله : سا. 

02 أعنى زه , . . همح : بل ١‏ «هكل ق نفسه بل اه ىه سج رزه ىق نفه : سا. 
(8) لأذاه.-ى:ب.٠عص.‏ 

(ه) فق يبتا وب . 

)00( ه د : صححدت : نحت السطر فى ص إل وده ع. 


)6001 فب ه ىق هدإوهزق نفسه ....اه ىه ج: فاه ىه ج ره دق مثله كس 


زا ج أعى زب فى نفسه بلب ه وزهكل ف نفسه بل ل هى هح ,ب زاهق نف لأن اهمه ىح تصفا 


ج متساويان يذهب زه فى نفسما المشترك يق د ه فى هز كاه ق دح :0 000 


. أحدها : ساقطة ص ب : ص‎ )١0( 

. قطوا ء قطر: صن‎ )١0( 

)1١5(‏ كما . . . . 1ج : ولننصف ١‏ ج على ح ولتصل زاح أ وا 
)١١(‏ ؤسهاح : غير واضحة ق نب . 

(15) بنصفين : - على ح : ه ص . 

. ] ويمختلفين : - على ه ص [فوق اللطر‎ )١0( 


١717 


ذه ح فى وه () وه ع فى نسه ك (ع فى تفسه() , وهو مم 2 6(؟) 
فى نفمه ‏ [ز فى نفسه بل ز ىف تفسه()) الذى هو به فى هرد وازهراه) 
فى نفته ء. يذهب!() ه ز فى نفس(') بدل زا ع2)"7,؟ هع فى نهم هما(؟) 
بسى(١)‏ به فى وه('') كحه فى مه .)١9(|‏ 


وليكونا وتريد ٠‏ وننصف |ح<"' دون بسو ومخرج زاع عموداً على تو 


)١(‏ ذف ه+جوامه: فامههج:سا. 


(؟) كاح ف ففسه : ساقظة من سا . (9)ح زا زر:ة:ص. 
(:) زى ى نقسه : زد هذا : وصححت ,هذا » إلى نفسه فىه ص . 

(ه) زه:ده: ب .دءسا. )١(‏ يذهب : 5ذهب :سا. 
(10) نفسه : - ؤهو: مصص. () زح : - قق تشسه : سا. 
(9) نفسهما : نفسه : ساح نقفسهما : ب ٠.‏ د. 609 يبى : تبقا : ب . 


)١1١(‏ بهى ده:ب ا هوهدوب )» دوسا. 

[فق67 يبوب ه ى دهك جه ىدا : يبى اه قى هج كب في ه د ؛: سا - وليكن أحدها قسطرا 
عمود.... ها: وتطرين أحدها قطرا غير عمود . وننصف اح [ : ١‏ ج ] علىيح ونصل زح . فا 
ح [ : اس بنصفين و مختلفين . ف اهى [هحو]هح ف نفسه 5 اح فى نفسه وهو معح زاق قفسه 
ا زق نفسه الثىهرب ه فى ه د وزه ق يذهب ه زق لنفسه بدل زاح اق ئفسه دام ح'ق نفسه يبقى ز هم 
أي هح با هقىهد: د. 

(6) (لمواح:د. )١4(‏ زه : +علاح :دب : ص - - عل اح :0 ه, 


١" 


ى ده فى هرو وهاخ ق نه ك وح فى نفسه وهو هم زاح كل(!) 


- 


فى نفسهك زى بل ز ١‏ فى نفسه أعنى زه و ه | كل فى نفسه . يذهب زه 


سهرقم 6.؟ى 


فى نفسه ب زاع( , خ ه كل فى نفسه(') يبق(؟) ب ه فى هر و مثل 1ه فى 
نفعه اعنى 2١‏ فى هر ح" المساوى له(") 


وليتقاطعا(") يمختلفين كا فى الخامسة والسادسة 

اما ولا(" واحد(؟) منهما يقطع موده الآخر من الوثرين(''2 كم فى الخامسة 
او مود الاأبمد منهما يقطم الوثر الاأقرب الى المركر م فى السادسة 

ولنصل زه يك زو ؟ زح(''١)‏ , ولنخرج علهما!"١)‏ ممودى زح و زط . 


(0) كل : ساقطة من د . سا. 

(0) بدازح :ف داز ح:د عاسا. 1 
)»2 بزرح. ... ففسه : ساقطة من ص وأضيفت كالآق فى ه ص « بزح + هكل فى لفسه » 
(4) هبقى : يبقا : ب . 

(9) هج:هخ:د 

050 المسارى له : من سا . 

)2 وليتقاطها : ولقاطمان :٠ب‏ . 

)00 ولا اول د 

(9) واحد : واسدة .ب »صن . 

. الآخر من الوئرين : أحد الوترين :بس » صل‎ )٠١( 

)05 زج :زح :د. 

)0001 علهما : علها .وب 6)د. 


١] 


ف |ه فى هم -<ذا) و هاط فى نفسه كد ط <1') فى نفسه رهو مع ط ز 
فى نفسه اعنى ز © فى نفسه ك رز <(") فى نفسه اعنى ز 5( فى تفعه"ا ع 


رمم ركم الا 


اى زع فى نفسه و 2 75) فى نفسه اعنى زجح فى نفسه و نه فى هر ى 
وه ع فى نفسه(") . 


يذهب1(*) ط ز يا ط ه كل(" فى نفسه ب ز 2 فى نفسه أعنى ب ززع 

(1) محعهح:د. 

)١(‏ طح : طاد:وسا. 

9و6 زاح :زرح ود. 

(4) زد : غير واضحة وب . 

(١‏ فى نفسه - وخ د ق نفسه هو الذى هو ز هح ق نفسه وج د ق ثفسه أعىوب ه فى ه د رهح 
فى نفسه : هص ص . 

() أى .... همح قى نه : رح هق نفسه روب هقهد:ب- رح دق ننفسهأعنى زح ق 
نفسهر ناه قهدرهوح ف نفسه : د- أمى زح فق نفسه وخ دا ى نفسه وح فق لاسة ون عدوا : 

© مضه :ا سا. 

)0( يذهب تذمب : سا . 

(ة) كل : ساقطة من د ء سا . 


١١ 


يك 2 هر(١)‏ كل فى نفسه بق(') تاه فى هر 5() كام فى هر <ا؛) 


46 
نقطة 5 خارجة مندائرة ١ب‏ وخرج منها دس الى الدائرة قاطعاً رى | مماساً , 
فضرن 5 < الخارج فى كل القاطم مثل و | الماس فى نفسه ٠‏ 


رسم ركم ١.‏ 


ذان مر عل المركز مثل وح ب*) و ه مركر , نصل7') (ه فقد نصف 
ح -() وزيد فى طوله حو )١(‏ فى ناك فى حو(؛) و<ه فى نفشمه 


مثل هه ك فى نفسه اعنى ه ١,؟‏ [ ى كل فى نفسه لان زاوية الماسة تأمة » يذهب 


(0) حهبحه:ص. 
(0) يبقى : لبقا : ب . 
(0) هو:.ده:5. 
(4) ههج :دءص. 
)2( وب : ووب : دءي)سا. 
)00 تصل : رتصل : وى ع)هسا. 
69 لا 
(0) ىك بح:و:5. 
() مه جو:5و. 
1١1‏ 


اه فى نفسه مثل < ه(١)‏ فى نفسه ببق ناك فى ح و ('أمثل 5 | فى نفسه. 
ويقم(2) لاعلى المركر » اما فى جانب الماسة مثل احد الشكلين واما لا(؛) فى 
جانب الماسة مثل الشكل الآخر . 
ولنصل د ه(*) .؟ جح ه() وتخرج هر زعموداً ينصف2"7 اب ه(؟) . 


د25 


ا 0 
2 كيد 


رسم رقم 8 
فس و فى ح و(؟) وح ز(١١)‏ فى نفسه مثل زد فى نفسه ؛ وهو مع ز هه فى 
نفعه مثل 2 د فى نفسه اعنى 2ه [ و | د كل فى نفسه ؛ يذهب('') © [ فى نفمه 
مثل ه< ى نفمه اعنى هه ز فى نفمة وح ز("٠)‏ يب [ -2('') نىنفمه » | دى 
نغمه مثل ف يبق د ومهذا البيان فى الشكل الآخر(؟'2 . 


)١(‏ عهويحجه:د. 
(١؟)‏ حدويحجهد:ددوس:سا. 

فر وليقطع : رلتنقطع :ب » سا - وليقطم : د. 
(»+) لا ى ا قىغير : د. 

(ه) ده: هود: دوسا. 

)١(‏ سه حهوهد. 

(107) ينصف : بتنصف : سا. 

(46) نس :بن جم :د. 

٠‏ دب حزود. 

. وح ز : ماقطة من دع وح د:دب )ص‎ )٠١( 
يذهب : تذهب : صا.‎ )١١( 

)١0‏ <زوخزو:هد. 

. اس١: يبى : يبقا :ب - تبقى‎ )١9( 

. وهذا. . . . الآخر : ساقطة من د » سل‎ )١4( 


١4 


)2 
ونقول )١(‏ إذا كان الحال فى الضرب عل(') ما وضعنا فالحط الذى ل يفرض 
قاطعا مماس . 
أما فى الصورة الأولى: لأن ضري كىن فى ى<(؟) مساو لضرب ك ! فى نفسه 
وضرب هر < (؛) فى نفسه مساو لضرب 2 ! فى نفسه » فجميع ضربى ذلك 
كضربى هذين()2 ولكن ضري 5ن فى و <ء هه <('افى نفسه»ؤه 56(") 
فى نفسه مساو( و ! فى نفسه» 2 افى نفسه » فزاوية |قائمة فخط 5 مماس(1) . 
وعمثل هذا يعلم فى الصورة الأخرى(١1).‏ 


)١(‏ ونقول : وبالعكس نقول : ووصا. 
(؟) على : مثل : د - ساقطة من صا . 


(6) يى-:دخ:د. (4) هج:هح:د. 
(0) هذين : هلا : و صا. (5) هج:وح:ذ. 
(/ا) هد:عوده:دءسا. (ه) ل : لقرب : دءسا. 


)0( نضخط 5 ا ماس ؤ صاقطة من د » سا . 

)١٠٠(‏ الأخرى - تمث المقالة الثالثة وله الحمد ‏ ب -- نمث المقالة الثالثة من اختصار كتاب 
أ قليدس ر الممه لله رب للمالمين :» دع - نمث المقاله الثالئة من اختصار كتاب أو قليدس ولواهب العلل 
الحمد بلا نهاية : سا - "مث المقالة الأولى [ كذا ] والميد نه -دى حده وصلواته على غير خلقه حد 
وآله : ض . 


١59 # الضفاء‎ 


المغالرّ[ ايحن 


عليات فالمثلثات والدوائر 


المقالة الرابعة () . 
»)١(‏ 
الشكل المماس بأضلاعه جميم زوايا شكل فيه يقالله الحيط . 
نريد أن نوقم فى دائرة ١‏ ب ح وترا مثل 5 2 الأصغر من قطرها. 


فنخرج قطرها(') بح ونفصل منه< ز ؟ ىه (')وعلى < بعد < ز 
دارة ازا ح(؛)ونصل ١‏ ح("). 


| 519- 


رسم رقم ل 


ذ <١‏ هو الوتر المساوى ( ى 2 .(5. وهو ظاهر . 


(1) بمم الله الرحمن الرحيم . المقالة الرابعة : د » ص - يسم الله الرحمن الرحيم . اختصار المقالة 
الر ابعة من كتا ب أوقليدس : سا . 

(0) قطرها : قطره : د .سا . 

(0) 5ع م:مثلءقه:وء صا. 

(©) ارج ناس: نس دز :ووسا. 

(0) اناه سا. 

|69 ١ك‏ ه : ساقطة من سا . 


")2 
نريد أن نعمل فها مثلئا مساوى الزوايا لزويا(') مثلث زه 5 ('). 


فنخرج ح اط 9() مماسا (*اعلى ١‏ وعلى ١‏ زاوية ط ١‏ ب08*) مثل 
وى ها زو ح طاح () مثل ه زاك وها أصغر من ظاتمتين فتبقى بينهما 
زاوءة ب ١‏ ح مثل زاوية د. 


رم رقم ١١‏ 


ونصل ب ح . فيكون ( حب مثل ط ١ت‏ البادلة » 9 نب ح مثل 
ح ١‏ ح والثالئه مثل الثالثة . لأن مجموع زوايا كل مثلث مساو لجموع زوايا 
كل مثلث (") لأمها مساوءة لقائمتين (8 . 
1 
فان أردنا(') محيطا با . 


. لزوايا : صاقطه من سا وأضيفت ببامشها‎ )١( 
. زهد:دوز : صاء ص‎ )١؟(‎ 


(؟) نريه ..... زهد : نريد أن تعمل فهما مثلثا متساوى الزرايا مثل وى هز: و . 
(4) حاط: اط :ص. (ه) ماسا : + طا : د »)سا. 


(5)طابد: طاح :هو. )ساح و عاسويص. 

(4) مسار لموع زوايا كل مثاث : ساقطة من ب . 

(9) وهما . . . . لتامتين : ونصل ب ٠‏ وها أصغفر من قامتين خ ط مثل هدزواتب ح» 
ط <١‏ المبادلة واءب مثلب اج فالثلاث مثل الثلاث : د وعلى . . . . لقائمتين : وعلى ا زواية داج 
مثل ك ه زوح اب مثل ه زد ونضل ب - وهما أصغر من قامتين فيبقى بينهما زارية ب ١‏ - مثله و ذ 
وا ئ مثل ط اح المبادلة راءب مثلب اح فالثلاث مثل الثلاث : سا . 

63 أردناء : أردنا : ص - فإن . . . . با : فإن أردناء حيط مها : د - فان أر دنا حيط 
بها : سا . 


رن 


أخرجنا ه ز إلى ط و ك ومن ح للركز اح كينا وقع » وعلى اح 
زاوية بس ح |( )١[‏ مثل 5ك زاك وح ح د( مثل 4 ه ط» وعل 
نقط9؟) لم اء ح مماسات فتلتتق لا ححالة على ما قلناه [؛) على م » ل 
م ن فقد عملنا . 


ولعرم ا 


لأن كاتا(*) زاوينى<م ب قائمةر,ف ح م معادلتان(5) لقاعمتين » جاح ب(") 
مثل 5 هه ط » ف م ؟ و هر زء وكذلك(*) ن 5و ز ه , وبقى(9): 
ل١'')‏ مثل ى. 


)1١(‏ ساحا: د داوص. 

م حت واج عت : صن. 

(؟) ثقط : ثقطة وبا د. 

( 4 ) قلناه : قلنا ولوكن : د صا . 

(ه0) كلتا : كل : ب .ا ص -كلى : د و سا. 
(5؟ ) معادلتان : معادلتين : سا . 

(0) سج نا: دهت ناس سح توي صض. 
(ه) ن:ل: دءسا. 

(5) يبقى : يبقا : ب . 

)6١(‏ ل :دن : دءعسا. 


بارا 


")2 
ان أردنا فى مثلكث ١‏ ب ح دائرة . 
تصفنا ةب از زاوية ب و و ح ز زاوية ح - يلتقياذ على ز » ونخرج 


تت 


رهم ركم إزذذ 


ولأن فيه زاوتى 4 ب متساويتان وتائمتا*) ه وع وضلع نز مشترك” 
فى هه ز(') مثل زاع . 
وكذلك ز 4 مثل ز 2 »م خ زاء ه ز()» ى ز (")متسساوية » 


فالأضلاع (') الثلائة ماس الدائرة . 


. وعل ز : صاقطة من ب‎ )١( 

(0) وبيعد : فبعد : د ءسا. 

(0) لأن : فلأن : د 2 ساء ص . 
(4) زاويى : زاوية : د. 

(ه) وقائمتا : وقاكما : م . 

(9) ف «هز : نهو : سا . 

0) هز:وزه: صص. 

(8) د زع العلائه : وء سا. 
ع( فالأضلاع : فلآن الأضلاع : سا . 


١ 


لأن )١(‏ زوايا ه و © و 5 ()) قواكم » فالأضلاع الثلائة مماس الداكرة () . 


( © )2 
كل مثلث تقسم زاويتان منه مخطين (؟) ويلتقيان (*) لا محالة فانم) ياتقيان 


داخل المثلث . 


مثل خطى تب 5 » ح و )١(‏ من مثلث ١ت‏ < . 


رسم رقم غ١١‏ 


وإلا فليلتقياخارج المثلث : إما غير قطم مثل خطى ب ه » <- هم فتكون 
زاوية هه ب ح البعض أ كبر من زاوية ١‏ بح الكل . وإما يقطع مثل خطى 
ب زا» ح< ز يقطعان ضلعى ١‏ س١‏ ح عل خ و ط فيكون سطحات ع » 
ح ل (') أحاط مهما خطان مستقيان - وهذا محال (8) . 


. لأن : ولأن : د »ساء ص‎ )١( 

(0) هو خود:«هودوج و:دءسا. 

(0) فالأضلاع . . . . . الدائرة : ساقطة عن ب وأضيفت بهامش.)- ساتطة من د »ساء صن . 
(4) مخطين: بأنصاف : د . 

(6) ويلتقيان : يلتقيا :ب . 

(5) و :حب و:هد. 

00) سط: طاوهد. 

(0) كل . . . . محال : ساقطة ءن سا . 


١ 


؟» 

كل 2١(‏ مثلث تقسم زاوية منه بنصفين فا نكل نصف منها (1) حادة . 

فانها إن كانت تأئمة أو أ كبر منها(") كانت زاوية 9 المثلث كقامتين 
أو أ كير (") . 

ركل مثلث فان زواياه الثلاث كقائمتين(") . 

و كل مثلث تقسم زاويتان منه بنصفين ويلتقيان فان العمود الحارج من نقطة 
الالتقاء على الأضلاع يقع (") فى داخل المثلث . 


4 
عدف 


إما على قاعدة زاويه القسمة مثل ب ح من مثلث زب << الذى بزو <ر 


. كل : نقرأ قبل ذلك فى د « لم يكن ى هذا الموضع شكل فى الأمدل‎ )١( 
(؟) منها : مهما : د.‎ 

(0) أ كير مئها : أكثرمنها :ب . 

(4) كانت زاوية : كان زرايا : د. 

(5) كتائمتين أر أكير : أكير من القامتين : د . 

. وكل . . . . كقاحمتين : ساقطة من د‎ )١( 

69 يمع : تقم ا 

(4) فإقه : وإنة : ه. 


١57 


لأنه إن وقع خارحا مثل خط زط (')كانت زاوية (') وح ب(”) الداخلة 
الحادة أ كبر من زط ح (0 القأئمة - هذا خلف . وكذيك ا 
000 ات . ولنصل*) زاأ. فيعرض ماذ كر ناه بعينه2"7 . فان أردناه( 
عليه(*) . 
( ”7 ) 
قسمنا ضلعى | بس »اح بنصفين على ى واه ومخرج منه) عمودين (1) س 
فيلتقيان لا محالة . 


م <> 
5222 


فنصل )١١(‏ ملتقاما وهو خ ب سو ح و! كيف وقم . فلائن ضلعى ١‏ ىء 


(0) زاط: طز: ص. 

0 ) زاوية : ساقطة من د . 

(؟) زسه: زمه . و زط وهه. 

(+) زطمه: زط .ب ود. 

( ه ) ولنصل : متصلى : ص . 

(50 ) ولتصل . . . بعيئه : ساقطة من سا . 

(1) أردنا : أردئاه :ا ص . 

(8) عليه : علهما : د 0 

( ) عمودين : عمودان : ب » ص - وتخرج مهما عمودين : ساقطة من د . 
() فتصلى : فيصل : د . سا. 


15 


كه مثل ضلعى تب 5 »2 وح» وزاوسا د قائمة يوئر بخ مثل وتراح . وكذلك 
وو (2:111 عمقل تخد ع فين هن الر ق 00 
( #/ى )2 
فان أردنا فى دائرة ل ب ح و () عريما نحيط به الداترة » فقاطمنا (4) 
قطر بها (*) أعمدة كب و() )اح عله ونصل ب( | ىو واج 


حا دس") ‏ فقد حملنا . 


وملعم 
0_0 


الساية 


رسم رقم !11 


لأن زوايا الثلثات الأربم وأضلاعها الحيطة .با متساوءة فقواعدها وهى 
أضلاع المريع متساوية (") . 


)5 
فان أردناه (؟) عليها . 
أخرجنا القطرين كذلك وعل نقطها وهى ١‏ , » < وب فى الحخيط 


)1١(‏ وير : ساقطة .٠ن‏ داء سا. 

(0) فهى من المركز : وهى المركز : ب - + وقد شكلنا لذلك ثلاثة أشكال : د ء سا . 
(0) اإنعى: ]ا تبح :دءوسا. 

(4) فتاطمنا : نأتطعنا : د - فاقتطعنا : سا . 

(0) قطر بها : قطرها : ص . 

(5) كا ب ىو :و ىب مع : سا. 

69 حت وب : د. 

(4) متسلوية : + والله الموفق : سا . 

(9) أردناء : أردئا : سا » ص . 


ال 


لأن كل مربع من الأربع زاوية الركز وزاويتا للماسة منه قوانم فالرابعة قأمة 
وأضلاعها مساوية(") لنصف القطر . 
وكل ضلع ؟ ل ك() ضعف أضلاعبا فاضلاع ز ك متساوية . 
)١+ (‏ 
اذا أردئا الدائرة فى مريم | ب حى . 


رسم ركم ١89‏ 


. فقط : نقطة : ساا2» ص‎ )١( 
(؟) مسارية : متساوية . (0) طك: زك :هء سا.‎ 


١ 


نصفنا كل ضلع ووصلنا كل منصف يما يقابله فتتقاطم (') لا محالة على 
مثل ك . ومعلوم أن ك ه » ك زء ك ل » ك ح(') اللوانى هى موازيات 
لأنصاف متساوءة متساوية . 
>١١ (‏ 
ناذا أردناها () عليه . 


أخرجنا القطرين المتساوبين فنصفناه(؛) على ه. فهو الر كر . 


اكه 
ل 


رسم رقم ١6‏ 
لأن الحطوط الأربعة(*) الخارجة عنه متساوية . وذلك ظاهر لتساوى ١‏ ازوايا 
التى هى أنصاف قوام . 
>2١” (‏ 
نريد أن نعمل مثلثا متساوى الساقين نكون كل واحدة من زاويتى 
قاعدته ضعف الثالثه . 
فنخط (5) إاب و نقسمه عل ى>ى ويكون إابت قف ب ح (؟7) ؟ ح ر (م) 


. فتتقاطع : فيتقاطم : د - فتقاطع : سا‎ )١( 
ك ط .كح تلح )كط :دوسا.‎ )0 
. أردناها : أردقا , سا‎ )5( 

(4) قتصفناء : فتصفنا : د © سا. 

(©) الأربمة : الأربم : د . 

. فنضط : فيحيط : صا‎ )١( 

0) ماس: دء صا. 

(8) :اه : ساتطه من د . 


١1 


فى نفسه وعلى ابت دائرة وتخرج ور و ب(١)‏ ؟(إح وتصل | م 04) 


وعلى مثلث ١‏ < 4 دائرة 

فضرب [ ب فىت ح< 5 [ح أعنى نا ء فى نفسه . وبر مماس () 
وزاوية هد كى ح مثل مبادلها فى القطعة وهى : <١‏ (؛) فزاوية ك مثل 
ززوتى ح د (ء ك <١!‏ أعنى خارجة بس ح 5 .() . 


1 
حم 
ن 
ىو 


رسمرم ١؟ا‏ 
وزاويتا ىك مثل كدب <ح لأن وس 4١»‏ متساويان » فاذن(7) ح د مثل 
ب ىك أعنى ( ح : لفارجة نس ح ك أعنى زاوة 5ك ضعف زاوية ١‏ (") 
وزاوية ب(0) مثل زاوية 4 - فقد مملنا . 
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ريد فى داارة ١‏ ب ىح مخمسا متساوى الأشلاع واازوايا . 

)١(‏ عن :تت و : دءوسا. 

0) اج : عاقطة من د . 

(0) ما س : مل الدائرة الصفرى : بخ - 4 خطان خير جا من ذقطة خارجة مزالدائرة المعمولة 
على مثاث اح - إليا 2 فيعلم أحدها الدائرة وم يقطم الآخر . والهال أن ضرب ات - قب 
كضرب ب وى ق لشده : هو ص . 

(4) مثل . . . . واه : مثل زاويى اواو : دو سا. 

)2( نمم قو : سو : و دب ومس وا صا. 

)0 فاذن : ناذا : د )صا . 

0) ا: ب :صا. 

(4) ب : ساتطة من ه- د : سا . 


١42 


فنميل فى مثل كى ىه ز عل ما ذكرنا » وفى دابرة ١‏ بس ح مثلثا 
متساوى الزواءا ر زى ه فنصف زاوتى ت» < الى كل واحدة منها ضعف 
الثالئة مخلى ب ى» < ته ونصل ! هع هر ب ث ح د» ك ! فقد سملنا 


المحمس . 


و 


1 2 
م 


رسم رقم )0 7 

لأن زاويتى ب وزاويتى ح وزاوية ١‏ من المثلث حمس متساوية ٠»‏ فأوتارها 
الخمس متساوية وثلائة أضعاف كل قوس متساوية فازوايا الس التى تقم كل 
واحدة ممها متساونه . 

)١5( 

ذان أردناه عليها (') . 

عملناه(') أولا فيها وحفظنا النتقط وعليها مماسات تلتت لا محالة على نقنط خمس : 
زءط »6م ك »ل »جح - فبو الخمس . 

وليكن المركز م ولنصله بالنقط العشر . فقد خرج من نقطة (5) ز 
خطان مماسان (؛) ز ١‏ ")م زب - فه) متساويان لأن ضرب كل واحد 


. عليها: ساقطة من ص وأضيفت فوق السطرفها‎ )١( 
. عملناء : ساقطة هن د - عملنا : سا‎ )0( 


0) ز.ه:د. 
(4) مماسا ن : ساقطة من د » سا . 
(ه) زاءودساود. 


1 


منها فى نفسه مساو لغرب قاطم فيا )١(‏ خرج من الدائرة )0 . 
وعم(" مثل م نا زم مشترك » فاذن 7؛) زاوية ١‏ م ب(") », أعنى 
زم ح (١)متساوى‏ القوسين ') » ضعف ام ز ءام ح ضعف (*) 


ك2 


2 
رسم ركم ١7‏ 
١م‏ خ كذلك » وزاويتا ١‏ متساويتان » ١‏ م مشترك فاخ 5[ ز بل 
اق وكذلكة نان شيل ون عن 00 5 ويل (00 ب والامتلاغ 
الجس كذلك متساويه )١١(‏ والزوابا كذلك متساوية ‏ فقد بان (') 
ما عملناه(؟١)‏ . 


)١(‏ فما : فهما : ص 

(؟) من الدائرة : ساقطة من د » سا. 

() وام :واح : سا- ساقطه من ص وأضيفت جامثها . 
(4) فاذن : فاذا .ب »صا . 

0( امب :اح ب :د. 

0030( امح :امخ:د. 

6 التوسين : القرس : د. 

(4) 1م ضعءف : ساقطة من د. 

(9) 6 ز: -<عز:صص. 

٠(‏ ) رظ : دط :هد 

)1١١(‏ الحمس كذلك متساوية : الحمس ؟ذلك :ب ود )و صصل. 
)١0(‏ ما : ساقطة من ب . 

. عملنا : والله المعين : سا‎ )١0( 


١5ه‎  هءافشلا‎ 


ره١)‏ 
وإن (') أردناها فى مس إ(إ»عسم سي كىئ,»ه , لصهنا زاوتى 0 ووب 
مخطى ١‏ زى زت - ويلتقيان لا محالة داخل الخدس على قياس ماص » ثم نصل 1 
بالزوايا (") و تخرج من أعمدة على كل ضلع . 


طِِ 
رسم ركم ١)‏ 

ولأن (؛) ضلعى <دب وح ز مساويان لضلمى ! ب » هف ز » وزاويتا 
ب متساويتان» ف ح ز (*) مثل [ز وزاويه ز < د مثل زاوية ز [ ب(١)‏ يبق 
زح كمثل زاوية زح ب » و كذلك سائر الزوايا والأضلاع . 

ولأن زاوف انل ع وبق هتاوشان (") لظرتينا راض (5) بر عوييز 
»زط ح» وضلع ح ز مشترك » فقاعدة ب ط مثل قاعدة(؟) ط <(' ') ف ح ط 


)١(‏ وإن: فإن لخم 

6 ا 5 

(؟) بالزوايا : الزوايا ‏ ساءص. 

(4؛:)ولأن :فلأآن : دءسا ء)ص. 

(5) عزوت ز:سا. 

)١(‏ مثل زاوية زاب : ساقطة من 5 ا زاب :اب :وسا. 
(07) مساريتان : متساويتان : د. 

(4) زاويى : زاويتا .ب : ص . 

(؟) ن ط مثل قاعدة : ساقطة من ص وأضيفت بجامشها . 
(0) طحو لط :د سا . 


١11 


نصف ب <حء وكذلك دك نصف ح 5 )١(‏ ف حك وح طل متساويان (') 
وح ز مشترك ف ط ز مثل ك زء وكذلك سائر الأعمدة . 
فالدائرة التى نعمل () على ز ببعد عمود منها (؛) تكون مماسة (*) منداخل 
المخس (0) . 
»١5(‏ 
فان (") أردناها على المخمس . 


رسم رقم ١6‏ 


نصفنا زاويتين (*) مخطين (1) حتى ('') يلتقيان(") على ز(') ‏ فهو 


600 وكذلك . . . د : ساقطة من د . 
)١(‏ متساويان : متساويتان : د . 
(*) نعمل : تعمل : سا عو ص . 
(4) مسا : ساقطة من د ء سا. 

( © ) مماسة : مماس : د. 

(5) المخمس : الممس : سا » ص . 
(0) فإن : إن :د. 

(8) زاويتين : زاويتيه : سا. 
(؟) مخطين : ساقطة من ب »)د » ص . 
)٠١(‏ حى : سصاتقطة من سا . 

. يلتقيان : يلتقيا : ص‎ )١١( 

)١١(‏ عل ز : ساقطة من د 
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المركز . ويبعد )١(‏ هر (') والزوايا دائرة ونصل ز(") بالزوايا . 

فين (4) أن الخطوط الارجة من ز إلى الزوايا تكون(") متساوية . 
فالدائرة محيطة به 

وذلك ما أردنا أن نعمل )١(‏ . 

>» 

ريد أن نعمل بى دائرة مسدسا . 

فنخرج قطر اس <ح وعلى <ه دائرة مركرها ح ونصل (هرعه د") 
وإلى (") ط » خ» ونصل ( <د, حدو"), 8 وتات (05) و ايل 
ط إ- فبو السدس . 


رسم رقم 5 


2000 وجبعد : وبيعذه : د. 

)١(‏ ه: زوسا. 

62 زره ورد. 

(4) سين :فيين : ذ. 

( ه) تكن : ساتطة من داء. صا . 

(5) فالدارة. . . تعمل : ساتطة من د عو سا. 
(7) هو : الماء ساقطة من ص وأضيفت بامثها . 
(48) وإى : إلى :ب ٠.‏ ص. 

600 دد: ج ز: د. 


1 )ل فداه ام ع 


١1 


لأن مثلث ١‏ هه ح ومثلث هه ح , متساوى (') الأضلاع والزوايا فكل 
زاويه منه ثثلثا تانمة » ف ب هم 2 المقاطعة (') ثلا قاة . ف ىه ع أيضا 
البافية من قيام ه ع عل سح (') ثلثا قائمة » فقاطعتها(؟) ط هر | ثلثا قاعة(*) » 
تبقى(7) ب هر ط ثلثى(") تأمة 7 » فالست متساوية القسى والاوتار(')والزواا . 


وكذلك كل زاوءة من السدس مثل وثلث قائمة » لجميعها متساوية . 
ونعلم من هنا كيف نسيل )1١(‏ عل الدائرةة مو كك تسيل الذائزة- علية 
أو فيه(١1١)‏ م قيل فى الحمس . 


(ما» 
فان أردنا!' ')فى الدائرة شكلا ذا(١)‏ خسعشرة قاعدة(* ')متساوية وزواياء(١1)‏ 
أخرجنا أولا ! <('') ضلع المثاث و 1 ب ضلم الخمس""') : فيكون فى 
قوس |ح حمسة أوتار منه » وفى قوس !| ت ثلاثة أوتار سق لقوس بس ح 


الفضل وتران . 


. متساوى : متساوية : ص‎ ) ١( 

(؟) المقاطعة : مقاطمانها : ب - مقاطعها : صن . 
0( فمقاطىما : فقاطعها : دء سا 1 
(4)سىس: دام: بت 

(0) فمقاطعها . . . . ثلثا قاكم : ساقطة من ص وأضيءت بهامثها 
(0) بقى : يبقى : نا » صىل. 

(ا) ثلى : ثاثا عب )اص . 

(8) تبقى. . . قاهمة : ساقطة من د 

(9) الأوتار : والأوار : سا. 

)٠١(‏ نعمله : تعمل : د. 

)١١(‏ كما : عل ما :ا ب »)5 و)صن. 

0 ) أردنا : أردناها : د . 

(59) ذا: إذا : د. 

. ماعدة : ضلما : سا‎ )١4( 

)١١6(‏ وزواياء : وزواياها : دء سا. 

(5) ا : اب : سا . 

(10) ضلع المعيس : المعمس : ص 


اال 


ف فننصفها )١(‏ عل ى ونصلها!") ونممم بأن نلتى فمما 0( أوتنارا (؟) مساوية(*) 
لير 219 فيخ رج على تلك القسمة شه عثر وثرا متساو به وزواياها :. 
وعبلى قياس ما تقدم نعمله على الداكرة والدائرة عليه وفيه(") 3 
١١‏ 


رسم ركم ١‏ 


. قناصفها : تتتصغه : دء ساء ص‎ )١( 

(؟) وتصلهما : وتئصلهما : سا. 

(©) فا : فية : د »)سا ء ص . 

(#) أوتارا : أومار : ص . 

(0) مساوبة : متساوية : د. 

(5) ب د : لط يبقى : صا . 

(0) وفيه : تمت المقالة الرابعة . وامد لله وحده والسلام على محمد وآله : ب - به ممت 
المقالة الرابءة من اتصار كتاب أوقليدس بحمد الله وحسن توفيقه : د- -ل الله اعلم . تمت المقالة الربعة 
من كتاب ارقليدس ولواجب العقل الحمد بلا نهاية : سا-.+ مت المقالة الرابءة والحمدلنه ربالعالمين : ص. 


١٠ 


اللقالق الخامستن 


المقالة الخامسة )١(‏ 


المزء مقدار أصغز من مقدار(؟) | كبر لعده 8 

وذو الأشعاف مقدار أعظم من مقدار (') أَصغر يعد به (4) 

النسبة أيبة (") مقدار من مقدار مجانسه (') . 

التائدة مقابرة النسي.. 

اللقادبر ذوات النسبة هى التى يزيد بعضها على بعض بالتضعيف . 

القادير التى نسبتها (") واحدة هى التى إذا أخذ للاول والثالك والثانى 
والرابع أضعاف متساوءة . 5 كانت أى اشنا كانت )0( ») وجدت أضعاف 
الأول والنالك: إما تاقسين: مما 4 و إنا رانديق مدا 6و اما مسالاين هما لأخياف 
الثالى والرابع . 

الملقادير التى نسبمها واحدةٌ فوى المتناسبة 5 

وإذا كانت أضعاف (*) الأول زايدة 0 الثافى » واضعاف الثالث 
غير زابدة على أأضعاف الرابع » فالأول أ كبر('') نسبة إلى الثانى من الثالث إلى 
الرابع 

)0 المقالة الحامة : يسم الله الرحمن الرحيم . المتالة الموامسة : دوص - يسم الله الرح.ن الرحيم 

69 من مدر : + الثىء الذى يعده :له ص - يعشه : يقدرءه 2 م 

(7) مقدار : مساقطة من د » سأ . 

(4) يعد هه : يقدر به بن . 

)ع( أبية : كذا فى ص » والحروف غير منقوطه د » سا - وللياء الثائية متنقوطه ىب 7 

(69 جانسه : مجاته : د 

(0) فسيها : نسيها . ص 

(4) أى أضعاف كانت : صانطة من د . 

(5) أضماف : الأضماف : سا . 

)٠١(‏ اكير : | كل اساا: 
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أقل المناسبة فى ثملائة )١(‏ مقادير. 

وإذا كانت ثلائة مقاددر متناسية على نسبة واحدة » فان نسبة (') الأول (') 
إلى الثالك هى (؟) اسبته إلى الثالى مثناة بالتكرير » وكذلك إلى الرابع مثلثة » 
واطافين (#)فرة 0 1 

وإذا كانت ثلاثئة (") مقادير للا ول إلى الثانى نسبة ماء والثانى إلى الثالك كيف 
فقت فنسنة. الأول إلى الغالث مؤلفة من نسبة الأول إلى الشانى والثانى (") إلى 
الغالك:+ وكذلك وكانت أرينة كل اقيق غل نسة: (5)..: 

مخالفة النسة وعكسها هى نسة التاليين إلى المقدمين . 

إبدال النسبة نسمة المقدم إلى المقدم(١١)‏ والتالى إلى التالى . 

ركيب النسبة نسبة المقدم والتالى يجموعين فىكل واحد منبما )١١(‏ إلى التالى . 

قلب النسبة هى(١١)‏ نسبة المقدم إلى )١١(‏ زيادته على التالى . 

تفصيل النسبة نسبة زيادة اللقدم على التالى إلى التالى . 


نسة المساواة نسبة الأطراف بعضها إلى بعض . 


(9) ثلاثة : ثلاث :سا ء» ص . 

(0) لسبة: أسبته : ص . 

(6) الأول : ساقطة من ص وأضيفت فوق السطر بها . 

(4) هى هو : د وب » صل. 

(ه) بالحامنس : وإلى الحامن : ب. 

(5) هربعة : مرابعة : سا. 

(90) ثلاثة : ثلاث : ص . 

(4) والكانى : ساقطة منب . 

(9) أسبة : ويجوز أن يكون مكان الثافى والثالث واسطة واحدة يقع بين طرى نسبة الأول منهما 
إلمها كنسية الأول كان إلى الثالث ونسيها إلى الثانى كنسية الثالث كان إلى الرابع فإنه يكرننسبة الأول إلى 
الرابع مؤلفة من نسبة الأول إلى الثانى والثالث إلى الرابع نت 6ه اهن 

. إلى المقدم : ساقطة من ص وأض يفت بهامشها‎ )٠١( 

)1١١(‏ واحد : واحدة : د. 

[ف 61 هى : ساقطة ميب » ص . 

. إل : على :سا‎ )1١0( 
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ورفع الوسائط المناسبة المنتظءة هى فى مقادير وبعددها مقادير تكون نسبة 
اللقدم إلى التالى فى تلك العدة كنسبة المقدم النظير إلى التالى النظير . 

ونئعة! التال: إذا عمل وده إلى ال (0) اهو كنينة التالل: من لخن إل 
تال (') آخر . 

والضطربة هى أزنف يكون7') فى إحداما| (؟) النسة مستوية (*) وفى الآخر 
بالحلاف نسبة القدم إلى تاليه كنسبة التالى )١‏ إلى نظير ذلك المقدم . 

»)١( 

فى ا - من أضماف ه ل فى ح د من أضعاف ز »ني ججيم | ناء 

ح 4 من جيم ه »ز كا فى ان من هه . 


برهانه أنا نقدم اب عل هه ب ا8» ع ب (”") 6 وح دعل زاب 
<حدط(*)ءط د. 


ر 
رسورقم ١28‏ 


() تال : تالى : د. 

0( كنسبته التالى من الآخر : كذا فى بخ » د » سااء ها ص - كندبتة تال آخر :ب . 
(0) يكون : تكون ص . 

)0 إحداه| أعوننيا :ا ص . 

(05) مستوية : المسوية :نب . 

. العالى : تثالى : دء صا‎ )١( 

69 ب : دب : ص وصحدت اليم حاء نحت السطر ذها . 

(0) ءط. عط :وسا. 


١ 


فاخ مثل هه »و ح ط مثل زء فجميم |2 » ح ط مثل لي )از 
وكذلك عب () ط د() مثل ر ز0اء فيريد ها (؛) على اخ »2 
ح ط » يكون ججيع ذلك ضعف ه. » ز بعدة ما اب ضعف هه . 


20 


فى إن الأول من أضعاف ح (*) الثانى كا فى د ه الثالك من أَضعاف 
ز الرابع » وفى بس خ الحامس من أضعاف <ح الثانى كا فى 2 ط السادس 
من أضعاف ز الرابع » فى جميع ١خ‏ الأول والخامس من أضعاف < الثانى . 
مئل )١(‏ ما فى د هل الثالث والسادس 7") من أضعاف ز الرابع . 


---------2ببب 


ر 


لأن عدة ما فى ١ن‏ من ح عمدة مافى و هه من زءفّزيد(*) على عدة 
ناح من < » وهى مساو بة لعدة هر ط من 0 فز يد هذه المساورية على 

)١(‏ حب :بح : دءسصا. 

(0) حب .)طد:دباحظ :سا. 

(0) ز. + وكذلك. : سا . 

(4) فتريدما : نريدها : ص . 

(ه) فى . . . الثاتى : فى اب من أضعاف +زء الثانى . 

(5) الثانى مثل : سقط عن د »صا . 

0) والسادس : ساقطة : من صا . 

00( فتزيد على عدة ب مح من م رهى مساوية لعدة : هط من ز : وكذ لك مافي بح من - مثل 
ما ى هط من ذ: بخ . 


م1 


عدة (') د ه من ز المساوية لمدة9) ان من ح() . 

فتكون قد زدنا على عدتين متساويتين ؟) » عدتين متساويتين » 
والأشياء المتساوية إذا زيد علمها متساوءة(*) كانت متساوية » فعدة جيام ١‏ 
| ع من ح مساوية لعدة ججيع د ط من ز(") . 

( “د22 

فى ١‏ الأول من أضعاف نب الثانى مافى ح الثالث من أضعاف د ارابع ؛ 
وه زأضعاف ١و‏ ط ح أضعاف ح بعدة واحدة ٠‏ فنى مجيم م ز من 
ب باق طرح من د. 


ك8 


2 


[ 


رسو رقم رذ 
فلنقسم هي ز با على ك» ط على ح بح على ل (*) . 


. عدة : ساقطة من د‎ 002١ 

(0) لمدة : مثل : د 

(6) من : ففى جميع [١‏ اح ] الأول والخامس من أضعاف - الثانى مثل ما ى وط الثالث 
كعله : سا والسادس من أضمان زالرابع : بخ - لأن عدد ماى اب من حكمدة ماق ده من ز : د . 

(؛:) عدتين متساويتين : سقط من سا . 

(6) متساوية : ساقطة منت . 

(6) فعدة جميم : فجميم :نس . 

0) زء: ار ا 

(0) فلتقسم . فلتقمم ه زيوك على ا ؛ طح ول على حم : سا 
الي اا 


١ /ام‎ 


نه م م ف الثالك7') والسادس » الذى هو(”) طّّ ل ع (؛) 6 من أضعاف 5 


)» © ( 


نسمة ! الى ب ؟< إلى د » وأخذ لقدرى ١‏ » < أَضعاف هر » ز متساوية (*), 
ولقدرى 00( نا م د أضعاف ع 6ط 0 متساو نه 4 فوى(*) 1 نسامهأ . 


فلتأخذ 1( ه و ز أضعاف ل » ن (*) متساوءةءو! 2 © ط ٠‏ أضعاف 
س » م متساوءة هى بعينها أضعاف متساوية ل <١‏ ناء و )1١١( 3 )٠١(‏ بين 
قل هذا . 


رسم ركم ضرننا 


١ مه‎ 


)١‏ اللذين ها : اللى هو : دء) سا. 
() الثالث : الرابع جب ء سا . 
(0) هو : سافطة من د. 

(4) ل مس : ال ح. 

(0) متساوية : ساقطة من د. 

(1) ولتقدرى :لقدرى : د. 

0) ح بط : طاء جح و صص. 


)0( ذهى : وروهى 2سنا. 

(ة) ن: زد. 

. صل‎ ٠6 ب »)د: سقطمنئنب‎ )٠١( 
. كينا وكا باب غ؛ حص‎ )1١( 


فل () »ن إما زائمدان معا على س , م (') » وإما ناقصان معا ء 
ذإنا مسازياق (9) .وه اناك اه 4 3 246 عاط د فنسةاه إلى 12 5 
ز إلى ط. 

ره ) 

أت مما خاو ع فى ١‏ الوص هن اه أضماف: - ز للنقوص من 
ح د بتلك العدة »فنى هر ب (؛) الباق من أضعاف ز د الباق بتلك العدة . 

برهان أن مجمل فى هه من ح ح(') ماق1ه من < زل2. هف زرح 

مثل حدد » فذهب () ح رز ("») الغترك » وبق زد (*) مثل << ح »؛ فى 
< ب منز دما ى إن من <دد. 


ح_ -2 2 د 


؟)» 


60 ل : ز: د. 

69 م ب لط 8 

6( مساويان : متساويا : سا - مساو يان : حصن . 
(4) هب : ناه :دسا. 

(0) حح :جح : ص . ٠‏ 

() فذهب : يذهب - فذهب ج ز: فوق السطر ىب . 
(9) - ز : ساقطة من د » سا . 

(4)يمى زد : سقط من سأ. 

(8) 7ط : طاح وت و)صضل. 


)٠١(‏ من ز: من دزود. 


١ 


ز()»فنىت © من ه مافى ط د منز. 

فان كان ب © مثل 2 أو أضعافه فنجمل < كن من () ز كذلك . 

فيكون للماتقدم فى ١‏ ب () من هم مافى ع ط الثالك والسادس (؛) 
500 


رسلم . رقم دفر ا 


وام ط ("') مثل < د » ف ط د مثل أى ح )١(‏ 6 ففى ط د من 
ز ")مافى ك ح من زء أى ما فى-خ من هر (0) . 


( / )2 
١‏ مثل ب » فنسلها إلى < واحدة » ونسبة < إليهما واحدة . 


د ا 


)١(‏ من ز :من هر :د. 

(0؟) نان كان . .. من ز : سقط من ف .. 
(9) اب : + الا _ ل رالحامس : سا » هص . 
(4) الغالث والسادس : الرابع والحامس : د. 
(0) ركه: فكط .ووءها. 

. فاط دمثل كلك : سقط من د‎ )١( 

0) من ز : + مثل : دءسصا. 

(0) ه : - وال أعلم : سا . 


تأهذ(1) 3 وه () أضفافا مشاوة الى ).وز لج كت ما 
اثفق (؟) . 

ف ىمثل ه (")» فنقصاءه) وزياد هما ومساواسهما ل ز واحدةء وها (') 
أضعاف متساوءة (") للأول والثالك (*) » فنسبة ١‏ » ت إلى ح (؟) واحدة» 
0 (') نسبة < إليهما واحدة » وبالمكس إذا كانت النسي(١١)‏ واحدة 

ا متساو , 51). 

( م )2 

آإب 5 تلم من ح , (11) فنسسته إلى د 00 أ كبر )07 » ونسمة د إلى < 
أكبر() . فلتأخذ ف هم (5) مثل ح (5) . 

فان كان ! هم أصغر من ح (1') فلنضعف ١ه‏ إلى ز خ حتى بصير )1 


6 فتألى : فلتأهى بد عوصضص. 
(90) دء)ه:دزهي,ص. 
(0) لمما : لما : ص . 
3-4 و افق سقط عنمن جاور أنمانا بالعذن :3 
)2( فتأخذ . . . . مثل ه : فلتأخذ د زه أضعانا متساوية لها ود مثل ه :ب . 
)0( وهما: رهى :ب . 
(0) متساوية : مسارية : دو ص . 
(8) والثالث : والثانى : د 
(9) إلى ج : سقط من دء صل. 
)62020 وكذلك : وكد : سا 
)١١(‏ النسب : ساقطة من د - المسية .ب . 
)١0(‏ فهى : رهى دنا. 
)١9(‏ وبالعكس . . . . متساوية : سقّط من سا . 
)١4(‏ من ح- :هنج : د 
)١١(‏ إلى د : إلى < : د 
(١1)أكبر‏ : اكثروو ب 6ن سا. 
)1١0(‏ ونسبة د إلى > أ كبر : أكبر من نسبةح زو د. 
)1١0(‏ ناه: ناد د. 
6 مثل ح : سقط من د . 
(8) ج :د 


)15 يصير : فوتها ىب - من ان. 


لحل 


أعظم من د () . ولنأخذ () عط له ب »وكل () ل ح على 
بلك . القدة ع -وباكن '(') لق اشعاة حتى يصير (*) أعظلم من له ل حل 


ظّّ ح ن 3 ل 


5 


سس 


رسو رفم ١١0‏ 


ولحكن (0) م ضعفه » و 0ه ثلاثة أضعافه » قاين آريئة اخعافة 6 واول 2( 
ضْعف (") زائد على ك ل » وهو (') مثل دء لله. 


وزح أعظم من دء و ح ط أعنى ك ل لقن امكل مر ل 0 


(1) فان كان . . . من د : فانكان | ه أعظ. من د فلنضعف اح إك زح وإنكان ليس أمظ من د 
حى يصير أعظر من د : ن - وصححت ف بخ كابأق : فان كان ١‏ ه أعظام من أصغر من فلتضحمف 
اه إلى ذح حى يصير أعظم من د - فان كان أه أعظم من د للنضمف أ ه الى ز ح وان كان ليس اعنم 
فلتضءف ١ه‏ إلى زح حى يصير أ عظم من د ف - + وأذكان ليس أعظم من د ى يصير أعظم من دوص.ه 

(؟) ولتأخد : تلتأخداب . 

(0) وك ل : زك ل : سا. 

(4) وتأعذ : فلتأخذ : ف . 

(0) يصير : تصير: ف . 

. وليكن : فايكن ب : د » صل 6©)ف‎ )١1( 

0) وأول : فوتها ىب : وهو» 

(0) ضعف : ساقطة من د » صا . 

(9) وهو : هو : ما »6 ص )ف . 

63 وذح .ل .هن ل : وكل أعنى ح طليس بأصغر من ن © ورح أعظم من د ٠ب‏ - 
ول كأعنى ‏ ط ليس بأصغر من ن » وز ح أعطم من د : ص ؛ ه ص -ف ك ل أعى ح ط ليس بأصغر 


من ن » وزح أعظم من د : ف ع سقط من د. 


١17 


ف زرط () أعظم من د ء نأعنى س (') » و ل ك أصغر منه > 
فنسبة ! ب إلى د أعظم من نسبة ©) ح () إليه لأن أشعاف ١‏ اب 
أعظم من س أضعاف د ؛ وأضعاف (©) ح أصغر منه )١(‏ 
وبالمكس نبين )١(‏ يبهذا التديير . 
( 8 ) 
اف نسبتهماإلى ح واحدة فها متساويان وإلا فأحدها ء وليكن ب ء أعتل 8) , 
فهو أكبر (5) نسبة . وبالمسكس . 
»١+ (‏ 
١‏ أكير نسبة إلى < من ب » ف ! أعظلم منت . وإلا هو فهو «ساوله 
١‏ ل ال 


هما 


به 
ا ]0-0600 


---- 


ات 


5 رسورهم با ١١‏ 
زر درد - ركم كل | ا 


فالنسة واحدة » أواب أ كبر )١(‏ منه » فنسبة أ كبر )١١(‏ . وبالمححس 


. ف ز ط : سقط من ص وأضيف مامثها‎ )١( 
. (؟) س : س ك : سا - غير واضحة فى ب‎ 
. نسبة : ساقطة من ص‎ )( 

(4) ج : ح: 5. 

(0) وأضعاف : ساقطة من .ص وأضيفت جامشها . 
(1) فنسبة اب . . . . أصفرمئته : سقط من ف . 
(0) نيين : ونبين :س- ويتبين : ص ٠ف‏ . 
(0) أعظم : ساقطة من سا . 

(5)فهر : وهو : ب . 

. أكبر : أكثر : سا‎ )0٠١( 


نك 


»١١ (‏ 
نسمة ا» هامثل لسسة < » د ونسسة 2 ©ز مثل لسسة 62د فنسبة 
أاءعوب حتت ه وز. 
فلتاخذ )١(‏ 2 . لع كك أضعاذ متساوية ل1 + <6:ه جع لع مون 
ل داى د ز . فزيادة ونقصانث ومساواة على ل حك لط عل م )2 


3 مل 


هر 2 


0 
لح ات 
ج عه هك 

2 م8 3 


١ رسورفم‎ 


وأيضاً ك على ه حك لداعل م ()؛ ف ع عل ل كك اق () عل ن () . 
فلننية اعدف كلسة هر نو( :. 


( ”)2 
فان كانت نسبة حء د أ كبر )١(‏ من نسبة (') ه , ز (") فنسبة ا» 
ب أعظم من هه 00 


. فلتأخذ : ولنأعذ : دء ساءف‎ )١( 

69 وأيضا . . . . على م : سقظ من ف . 

(0) 5ك . 5د: د -؟ ط : سا . 

(:) نف 2# . . . . على ن :ف م على ل 5 ط عل ن : ب . 

(5) كنسبة مه 2)ز: " ه وز ناوءص 6ف - ل والله أعلم :ا صا. 

(؟) أكبر : كذا ى ص ؛ف. 

(0) نسبة : ساقطة منف . 

(ه) ه)ز: ز» هاداب. 

(9) فان كانت .. ه »زفان كانت نسبة ح » د أكبر من ه رفسية الخ : د - فان كانت نسبة أاء 


ول ةا حو وض الف ا كاو ري عن سارل انارت الكزنيلة وده الو مان 
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لأن قد يكون ل أضعاف يزيد عللهم )١(‏ , ومثلها ل هر )١(‏ لايزيد 99) 
عل ص () . فليكن أضماف ح ط وأضعاف هم كيزيد ظ على م أضعاف د » 
ولابزيد ك على ه (“)أضعاف ز . 


حّ 55 كك 
| 5-6 همه 
ب 5 2 


رسو رفم ١9‏ 
ولنأخذ ل )١( ١‏ أضعاف ع كا فى ط من أضعاف <ءو ل ب مثل 
© ل دء فيزيد ع على ل ولابزيد ك على به (") 
فقد أخذ ل | وه أضعاف خ , ك(*) متساوبءة لكف لاو 
أضعاف )١١(‏ ل » ن متساوية » ويزيد ج ولا يزيد كع » ف )١١١‏ أعظم لسمة 
إلى من ه إلى ز. 
د( ١”‏ 22 
لسبة زعب ,» < ود 2 » ز واحدة فنسبة ججيع (»< »6ه إلىت, 
1" 
(١61م:هد‏ :ب » 5 6م حص . 
(؟) له : مقط من ب »د » ص وف . 
)١(‏ لابزيه : لأنه يزيد : د . 
(4) عل ن : على ز : ص 
)٠(‏ وأضماف ه. .. ن أستط من د . 
)١(‏ ولتأخذ : فلتاأخذ : ب . 
(0) ولايزيد . . . ن : ستّلة من ده » سااء ف ' 
(0) ك : ط: ف . (9) ولاب : وبا و:وت. 
63 وز: ون : د- + متساوية لاب وه : سا. 


. أضعاف : وأضماف : سا‎ )١( 


090 فأا: فاهءاءف. 


ولنأخذ الأضعاف » فتكون سملة خ » ط » ك فى رمم رقم ١١4‏ فى 


الزيادة والنقصان والساواة جيم ل  »‏ » 2 مثل خ ( ل (') . 


فنسبة جيم ا 6< 6ه إلى جيم ب » د ءز كنسبة ! إلى ب . 
©61١5 (‏ 


نسبة | وت كي حدودءو!ا أعظم من حد, ف ب أعظم من 95") . 
وكذلك فى النقصان والمساواة () . 
لأن ١‏ كان أعظم من ح فنسبته إلى ب ]كبر (4) من نسبة *< إلى ب . 


١ ى‎ 


رسمورفقم ١5١‏ 
وح إلى د ك! إلى ب »ف ح إلى دأ كبر من <ح )0( إلى بت . 
فاب أعظم من د (') . وكذلك يتبين (") فى المساواة والنقصان . 
ره١»‏ 
اس فيه من ح ؛ مافى د ه من ز » فنسبة | ب إلى د ه ‏ ح إلى ز . 


وتسم () إب ب ع ءط على ىح 9)ءده ب ل 262 عل ز . 


69 عل ل بح ل : 3. 


(0) فد أعظ من د : فا دأعظم من ب : ه. 
6( والمساوأة : وكذلك فى المساراة : و6)سصا » ف - وكذلك فى النقصان والمساواة : وكذلك 


في المساواة والنقصان : ص - . 


111 


)0( أكبر : أكثر : ب »)ساء صى :فا. 
(05) -:هدد. 

|63 ف سأعظ, من د : ف دأعظم منت : د. 
(90) يتبين : يبين : سااءف . 


0 و لنقمم : فلنتم :ب . 


٠ )9(‏ : ساقطة من سا . 


فنسبة اخ (') إلى دل وكذلك المواق واحدة (©) ٠»‏ طلمقدمات كلها : 


رصورفقم كيل 
أعنى ١ن‏ »ء الى التوالى كلها » أعنى د همه ك ١‏ 2 إلى د ل أعنى ح » ز (؛) . 


؟١)»‏ 
١‏ عنس ء ح » د متناسية(*) » فاذا بدلت تكون متناسبة زيح )١(‏ 
حصد اه 6 ز. 


فلتأخذ أضعاف ه » ز ل (2ن متساوية »عو خ؛ط ل > ودمتساوية. 


هه هم 
حك 
[حا ىب 


ظُ 5 


ريم رقم ؟1١‏ 


فنسة هر »: ز كك (") ع »2 ط لأنهما (*) على نسة ! أب والح 2 دوهى 


(0) ام وعاس:سا. 

0) دل : + كح إلى ز: سا عف. 

(6) واحدة : ساقطة من د » سا» ف : 

(4) أعى : ساقطة منص وأضيفت جامثما . 
(6) متناسبة : مناسيبة : ص . 
(1)اءسءاوه:سا. 

(5)00 :ل :سا. 

(4) لأنها : لأنهما : سا . 


١ 17 


والعذةا + فنتمان وزاذة وفناواة :8 [(00وعز :152 واعيدة" 4110 افلسة 


أ 


5 و 2"). 


2) ١7# 


( هذه القضية فى بس : فقاولا قاقد نهنا وق هامش ب 


مايلى : « شكل بز (10) غير موجود فى النسخة التى كانت بمخط مولا لات زا 8 


ا 1 5 0 
فنسبة [ إلى نت 5(7) كنسية < إلى د » فنسبة ب إلى ( كنسية د إلى اح . 


©؟.. ع 
ولنأخذ ل ١وح‏ أضعاف هه » زمتساوية » ولب ود أضعاف ع »2 


ل ملساو + 


م 


١ رسمرقم‎ 


ون هف إما راتذين و [ما تاقضينيو إما مساديك مارو كدوم 1 


كون2 » ط إمأ زاندين واما ناقصين واما مساويين افا 5 . فنسبة ب 
الى ( كك د (*) الى ح . 


)١(‏ ه : ساقطة من د. 

. واحدة : ساقطة من ف‎ )١( 

(") فسية اء ج »ع5 با ءد: فنئسبةاء ديكب : سا. 
() ب :اب وا. 

(0) مساويين : متساويين : ف . 

(1) وكذلك : فاذالك : ص . 

269 وكذلك .... معا : سقط من لك . 

(4) 25 : طنسبةد : ص » ف . 


( لما») 
(النس فى نب » ص »ء ف ) 


نسبة ات بالتركيب الى هاب مثل حاب الىد ز )١(‏ «التفصيل ١‏ ه. الى 
وب كا جز الى رذ . 


فلنجمل فى 2 ط هم !(') من كأ فى اكع من هر ب » وفى ل من 
ح ز مثل مافى عط 9) من | ه » وفىصم ه من ز دمثلمافىل )من 
حد. فنى () ججيع عك من !ات مافى ل 2 من حد. 


سن ىك .ط؟.... > 
مه ١‏ 


3 نْ م ل 


د مح 


9 


وتأخذ ل هر د إع س ول ز د به ع أضعاف متساوية . 


فنى (") ط س الأول والحامس من هه ن ما فى م ع الثالت والسادس 
من زد »؛ ع ك » له إضعاف متساوية لاف وحوء وطاسءجمع() 
له دء زدكاخعء لس )ء و حك (')ءل 002 اما زائدان 
معاً واما ناقصان معاً (8) راما مساريان معاً ل ط س»همع . 


(١)هز‏ :زد وف . 
00 6ط وطح .فا . 
(0) ففى : فبقى : ما. 
0) مع: مح عب. 
(0) 5 ح ك ول © : سقط من صن . 
)١(‏ وح ك : فاحك : ص 
0) كح ك.... لهم : سقط من ف . 
(8) معا : ساقطة من ف . 


اكحل 


ذهب طاكى » سمل المشترك » فينقص من كل واحد ل مء هم ع (') 
متاق “تفن :مو الآخر د 

وكذلك من ع ك (') ؛ لاسرع ولق 02 ل إما واندن (0) 
واما ناقصين ©) واما مساويين )١(‏ ل ع س » له ع . 

فنسبة !١ه‏ الى مه بك ح رز ("') الى زه. 


( النص فى سا ء د ) 

نسة إن الى هر نب مثل ح دالى زد » فبالتفصيل ١‏ ه الى ها د ك 
< ز إلى ز د. 

فلنجمل فى ط. 2 من ١ه‏ كافى ل م من ح ز كا فى لع م (") من هاب 
مثل مافى / له من زد. 

فنى حجيم خ اك من | (') مافى خ ط من ١‏ 2 » وأيضا فى جميع ل ن من ح د 
مئل ما فى ل م من ح ز . 

وكان أضعاف ح ط ل ١‏ ه كأضماف ل مل ح ز )١(‏ . 

ونأخذ لم س » ن ع أضعاف متساوية لهو دى,زدو((), 

فأُضعاف ط ك » م ن الأول والثالك ل ه د ز د الثاتى والرابع كاضعاف 
ك س » نع الحامس والسادس ل هر ه » زد الثانى والرابع . 

. يذهب . . . .م ع : سقط من ص وأضيف سامشها - + مهما : ف‎ )١( 

(0) ح ك: سك : ص . 

(0) ح ط : ساقطة من ص - اط : ه صن . 

(4) زائدين : زائدان .ف . 

(ه) ناقصيين : ناقصان : ف . 

(5) ساريين : ساريان .ف . 

90) 5 جر: جدد: ف 6أ)فا. 

(0) كم : ك ط : د 

() ا.عاب ود. 


5 جز : - فجمع ح ك من اب ما ىل نل من ج د : د‎ )1١( 
. ونأخذ . . . . زد : وناعذ ل هب كس ودزنع أضضمافا متساوية‎ )١١( 
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ففى ط س من ه دمافى مع من زاد» وح كء ل ن أَضعاف متساوية 
لإان» < د وط س»)ومع ل 2هزدا»زد. 

ف ع ك»لن إما زائدان وإما ناقصان وإما مساويان معا ل طدس» مع . 

يذهب اع ط (') م ن الشترك » فينتقص من كل واحد من ل ن» مع منها 
مساو لما ينقص من الآخر . 
وكذلك من خ ك ٠‏ ط س » يبتى ع ط » ن م () إما زائدان مما وإما 
ناقصان معا وإما زائدان 9) ل ك س » نع ء فنسبة 1ه إلى هر ف ؟ 
ح ز الى زد. 

رة1) 

وان كانت منفصة (©) متناسبة 5 | ف .فد ح 2 ده 2 هر ز فذا 

ركبت فهى متناسبة . 


بعد 


رسع رك» ١160‏ 
فان ل تكن نسبة [ ح الىت 2ح 5 د ز إلى هه ز) فلتكن () د ز (") إلى 
زح الأصغر من هه ز. 
فبالتفصيل (') ون إلى هف ح() كدخ الى © ز» فنسية دخ إلى 


(0) شط بط ك :.ده. 

(0) ن م:كلم:هد 

(0) زائدان : مساريان : د. 

(4) منفصلة : مفصلة : ب 2 صا ء ص . 

(0) هزازه: »)ص )نف. 

(5) فلتكن : فلتأت : سا . 

0)دز :دٌةٌ:د. 

(4) فبالتفصيل : والتفصمل : د - و بالتفصيل : سا. 
(9) إلىب - : إلى ساقطة من دحب - : اب وف . 


من 


6 قنسة () كنسبة ده الى ه ز ودع () أعظم من د ه ؛ ف 
ح ز() أعظم من ه ز (؛)_ هذا خلف 7 وكذلك نبين (') ان كان إلى 
أعة من هي افير 2001 ز أعظم من 7( أعظم (') من هذا 

) #”» ( / 

إن ء جد نقص منها ه ب » زدعلى نسبهماءذ! هر » ح ز الاقيين )١١(‏ 
على لسبعه) . 
لأن نسبة ١٠ح‏ د 5()ه اء زد ؛ فبالإبدال :هم ب 5ح د 


زد 


فبالتفصيل ١ )١9‏ ووه ك حرد(5') ٠‏ زد » الذى هو 


وبالإبدال ا هاء ح زك هرب »ء زدالذى(؟') هو(00) كابس <د. 


(0) فنسبة د إلى مم ز: سقط منف . 0) ودّم: فامٌد:دءساا ءا. 
0) نامز فاع : سا فا جز ٠:‏ ص. 

(4) أعظم من ه زه ز : سقط من ص واضيف بهامشها . 

)«( هذا : فهذا :بس 

. نبين : ساقطة من د » سا »)ف - بتبين : ص‎ )١( 

(0) فيصير : فتصير : صا. 

(8) أعظظ من : سقط من د . 

(9) من أعظ : ستط من ص و أضيف بهامشها . 

)٠١(‏ الباقيين : الباق : د »2 سا . (101) كد :سا. 
(؟١)‏ فبالتفصيل : فبالتفضل :ف . 

)1١0(‏ سهد:دعزودءصض)عف. 

)١4(‏ وهالإبدال . . . الثى : سقط منب »ذ ءص »ء ف وأضيف فى بخ. 
)1١١(‏ هو : وهو وات )اص 6نا. 


يفن 


١ 
هذا الشكل غير موجود فى سا)‎ ( 
تعلى ح د مساو لفضل ه ز على ط خ » فاذا بدلنا وكان ( ات‎ !)١( فضل‎ 
. فضل على 2 ز فيكون ( - دعل ط خ ذلك الفضل بعينه‎ 


١‏ َ ع ف حى_ت دد 
ه نل 9 ظ 3 
رسم رقم ١11/‏ 


فليكن فضل ! ب هو ك نب وفضل ه ز (5) هو ل د وهم متساويان. 

فيكون! ك مثل دد وه ل(؟5) مثل ط 2 ٠‏ فنسبة! د إلى ه ل مثل 
نسبة ح د إلى ط ع (4) 

وليكن فضل اك على هال (*) هو |/(5): وفضل حد على ط 2 هو 
حن (") » فيكون 1م وه ل (*) متساوبين » ولكن هم ع (1) . هل )٠١(‏ 
متساويان10١)‏ » وكذلك د د عط ح متساويان ؛ فنسبة سم ب إلى ه رز )1١(‏ 
كنسبة ند إلى ط ح فيزيد على مب (1) م !149) وعلى ن د > ن(00) © فيكون 
زيادة وه على هدد 00١‏ كزيادة ‏ د على ط ع اللتين قانا !م » ح ن [كذا] . 


)١(‏ فضل : ساقطة من ف . (؟) «هز:هو لز: «دز ل ز:ناوءوص. 
0) هل:هم:د. (4) فنسبة. . . طاح : سقط من د . 
© هل هك ود. (5) هو : ساقطة من ف . 


0) حجن شمن :مت. 

)0( فيكون امءه ل : سقط مند- هل :دن ٠:‏ ص» ف. 

(؟) ولكن : وايكن : د »ع ص . 

(١٠)هل:سجن:‏ ص .٠)ف. )١١(‏ متساويان : متساويين :د »ع ص. 
(0؟)هز :هلعف . 

(10) إلى هز. . . على م ب : أضيفت بهامشب . 

(14)ما:داء:د-م ما وعل : مقط من ص وأضيف ببامشها . 

(5١1)جن‏ : + متساويين :هدص 2)عف. 


)1١١(‏ فيكون زيادة اب على هد : امت عن د 


يرقف 


يك 4 6 
نسبة ١‏ »هك د ؛ه » و اء حك قر » ز ء فبالمساواة ان كان ١‏ مساويا 

أو أعظم أو أصغر من ح فكذلك د (1)( 
لأن ١‏ انكان أ كبر )١(‏ من ح فنسبة ! الى ب كبر من نسبة ح إلى ب » (؟) 
لكن د2ه كداء وز(؛4) ٠‏ وكا 2 بد(0))؛ فد 


و هأ كر من ز وهل. 
وعبى هذا ندير 52) فى غيره 401 


تمعن 
اكت ّْ هه 
ححسد ليد 
رسورقمخ١؟‏ 
وكذلك ان كانت( *) بالتقد.م والتأخير : أعنى ١‏ » تر هر ؛ زعو بياحس 
كادءه ء و |أعظم من ح » 
ف د أعظم من ز لأن نسبة هد إلى ز أعظم من نسبة هد ك إلى د » ه ((') 2 د 
أصخر 020 


(0 ك: ص :د. ((0) أكير : أكثر .ا ب ء ساء)د. 

(0) إلى ب : + واء ب أكبر (سبة من من رء ه : هص -+ ف أب أكبر نسبة من» ه :ف 

()2 :ديص. 

(0) لكن د)ءه...مك حءب .ف 1آء بأكبر تسبه من د » هىاوب : - و 6ه ك5 
اه كت : سقط منف 5 سم يت : 5 2 د: صن . 

(5) ندبر: يدبر: ف . 

(90) ندبر فى غيره : قدير ممنى غيره : د- لأن . ... . 
- فنسبة | إلىب أكثر من نسبة - إلىجٍن ١‏ عب أكثر نسبة من د »هم أءنى - » ب . لكن د .)هم 
ااءب ف د»ء ز أكثر زسبةمن ذ »ءه ف ز »|أصغر من د وعلى هذا ندبر ممنى غيره : صا . 

(6) كانت : كان : سا , 

(5ة)ن زءد: فاز:وءو ص ©6»فا. 
)٠١(‏ أصغر : الذى النسبة إليه أعظم هو أصذر : ف --+ لآن اللى إليه النسبة أعظم فهر أصغرو الله 
الموفق - نا زرء دأصغر : ف زأصغر والذى إليه اللسبة أعظم فهو أصغر : ده 


فيره : لأن ١‏ إنكان أكثر من 


من 


“ا”ا )2 
١ت‏ الأول إلى <الثانى مثل د ه الثالث إلى ز الرابع و 7ع الحامس إلىح الثابى 
كه ط السادس الى ز الرابع , فنصة الأول والخامس موعين إلى الثانى كالثالث 
والسادس إلى الرابع . 
لأن نسبة ١ت‏ إلى < (١)ك )١(‏ ده (5) الى زاء وح إلى باع كاز 
إلى ه ط » 
فبالمساواةا .ب حك د هر»ء هل (4). 


ع - ١‏ ط هم 5 


وبالتركتك 21 متك دطءطه . 
ودج إلى <> كى ه ط 60 إلى ز ٠‏ فبالمساواة (1) اع إلى < ك ط د إلى 
ز(9). 
(ع”) 
اسح » ده زعلى نسة واحدة فبالمساواة ١‏ < كر دز وليكن ع ط 
أضعاف مساوية ( اد ءاول( نا هءكمن! ح<زف دسم طل على 
نسة واحدة ف ت خ ان كان زائدا أو ناقصا أو مساويا ل سم فكذلك ط ل ن 
فنسة ١‏ حك د ز وان كانت النسبة على التقدي والتأخير فههى كذلك . 


. إل : على :ف‎ )١( 
5)0؟: لو د.‎ 
. ده: زه : ص‎ )0( 
. فبالمساواة . . . هط : سقط من ف‎ )4( 
(ه) ك هط : كاده : سا.‎ 
ف المساراة : + اه : سا.‎ (0) 
. ز : لس والله أعلم : سا‎ )0( 
ه/1‎ 


0 ف 8 
د هه 2 
' /بل ك2 


فليكن وب ك ه ز : م < كه ه فيكون عل ذلك القياس نسبةالا ضعاف . 
( ه” )2 
اناء دضق “ه 6 زارهة أقدار متناسبة » و ١ت‏ أعظمها و ز أصغرها ؛ 


دان وز() همالأول رالرابع مركبين أعظم من الباقيين مركبين (؟) 


رسءر رقم ره١‏ 
فلنفصل (؟) ١‏ 2 ىل ه » وا ء ط اك ز. فنشضةإت إلى < د (4) 
كل اع(" إلى ح ط 257 ؛ فيبق ع ن أعظم من ط د . 
وغل 2 ٠‏ 2ط (؟) مشتركن. فى اننا » < ط » أعنى | ت » ز أعظم 
من دح عاخ وأعنى حر د(*)2ه(1). 


. مركبين : سائطة من ف‎ )١( فدات 2)ز: فاب دز وسا.‎ )١( 

(0) فلنفصل : فايفصل : ف . (:) جد:اش :ف. 

(0) ا ثم : عسدوف. 

(9) اب إلى جد 5 اح إلى <ط : قا ع طإكىاج ؟ ددإلى عوط :ه صض- مب 
إل ناح 5 ج د إل ط دواب : سا-! ب إلىاح؟ - دإلح ط أعظم من د : د. 

0) حط :اح ط :نف . (6) حهد:ذحه:ف. 

( دءه: دحز. نمثت المقالة الحامسة من ا+تصبار أوقايدس محمد الله وحسن 3رفيقه : د 
د ح » هواش أعلم . نمث المقالة الهامسة من أختصار كتاب اوقليدس و لواهبالعقل الحمد بلالماية : 
سا - مت المقالة الحامسة والحمد الله مستدق الحمد والصلاة على النبى محمد وآله وصحبه وسلامة :.ف. 


أشن 


المقا١‏ 97 اليا له ف 
السطوح المتشاهة 


المقالة السادسة )١(‏ 


السطوح للتشابهة هى التى زواياها متساوية واضلاعها متناسبة . 
والمتكافئة هى التى أضلاعها متناسبة عل التقدم والتأخير . 
ويقال إن الخط (25) على نسبة ذات وطرفين اذا كانت نسبة الحمط كله الى 
أطول قسمين (؟) كنسبة القسم (4) الأطول الى القسم الأصغر (*) . 
»2 
السطوح ال متو زاية الأشلاع اذا كان ارتفاعها بقدر واحد » وكذلك المثلشات: 
فإن(نسبة () بعضها الى بعض نسبة القواعد” الى االقواعد . 


همه ١‏ ز 
0 5 5-5 5-5 د ك ل 
رسوركم ؟6١‏ 


. المقالة الادسة بسم الله الرحمن الرحيم . المقالة السادسة : د ب بمم الله الرحمن الرحيم‎ )١( 
أختصار المقالة السادسة 00 وقليدس : سا- بسم الله لرح.ن الرحيم : ص‎ 

(؟) الحط : الحطوط.: 

() قسمين : القسمين : د » سا 

)0( التمم : القسمين : ه6» ص 

(5) الأصغر : الأقصر : داء سا ل ل يعنى أنه إذا كان شكلان وكانت لسبة ضام من! حدما 
إل الضلع الآخير ك:_بة ضغ من هذا الشكل الآخر إلى ضلع من الشكل الأرل فانه يسمى الشكلان اللذان 
بهذه ألصفة متكافتين ها ص . 

. فإن نسبة : سقط من ص وأضيف بهامثها‎ )١( 


١ 


كسطحى د ١ءادء‏ ومثلثئى ب<!اء 1ح و(') » والقاعدتان ب ء 
دد(؟). 


ومخرج ند فى المهتين الى غير النهاية وتأخذ (5) نط ؛ طخ كل واحدك 
د<دءو د|عىءك ل كل واحد ك ردء 

وتمل ل 61 6ق 1 نك 

فمثلك > ١‏ خ ثلاثة أمثال ! س ح . لاأنها(؛) مثلثات ثلاثة متساوية لتساوى 
القواعد والوقوع (5) نحت متوازيين (*) 

رقاعدة ع ح (7) ثلاثة أامثال ب < ؛ وكذلك | < ل د ١‏ <ددوح ل 
( + دء فإن زادت قاعدة (4)ع ح على < لك » فمثلث ا ع < (1) يزيد على 
١ا<دح.‏ وكذلك ان نقصت أو يناف 10 

فى اشفاف: الخذت11) للا ول والثالك متساوية )١١(‏ تزيد او تساوى او 
تنقص على اى اضعاف اخذت للثالى والرايع . 

فنسسة ات ح الأول 15) الى ١‏ ح د الثانى (4') كد ب الثالك الى ء د 
الرابع » وكذلك المتوازيان لا مها ضما المثلثين )1١(‏ 


):) نما : لامها :ا سا 

(ه) بالوقوع : وأوقوع : ص 

(5) متوازيين : متوازيات : د 

69 جا س بيج بدياساء؛ داس صن 

(ح) قاعدة : ساقطة دن سا 

6 اح ح:ذاححج هوض :د ء ساد امه :ا ص . صحت : تحت الدطر" مح »م 
603 سا.ء ت : قسارت : د 6 سا 

1 اغنت ‏ أضة اسن تك أنيى و ود اهز وح فال أعيزاف الحذد ' للكون نا 
6 متسار يه : مكررة قى سا 

)5١(‏ الأول : ساقطة من د 

)١4(‏ الثانى » ساقطة من د 

69 , كذلك . . المثلشن : سقط .نا » د »6 صض-. 


هلما 


(” )2 
مثلث اا < خرج من ١‏ “فيه د ه موازيا ( ب < فقد قطم )١(‏ الضلعين 
على نسبة واحدة ؛ ف (5) دع دامثل(؟) <دهءها. 


ونصل 2 نمس . حو (:؛) 


8 عددد جد اعت و َك ل 


فنسبة س د ء د | القاعدتين كنسبة مثلث ند ه اعنى + د هر المساوية (0) 
لماء الىداه »ء بل ح ه الى ه د . 
وبالمكس » لأن مثلثى ند هر ده ح(") يصيران متشاريين ٠‏ فها (7) 
فى متوازيين 8 ) . 
6 


مثلث ٠مس<‏ نصف(١)‏ زاوية امنه ب اد 4“*ف ددالىيوح كاب 


الى ١ج‏ . 
)00( فد قطم : نقطم : 6003 سا م 355 فهو بغطع : بح 1 
(0) ف : أمى نبة : بخ (6) مثل : + فسبة : دخ 
(4) م د: يسود ءساء ص © المسارية : واإتسارية : د 


69 دهههم :؛ د :د 
00( قف 5 سائطة من 2 
ره متوازيين : ل دالله المرفق : سا 


(ه) تصف : لصفت : د 


يل 


ولنخرج )١(‏ ح- ه موازيا ( د((؟')فب ايلقاه لامحالة » فليكن 
على 2 ٠.‏ 

رلاآن(؟) ح ه مواز ١‏ ١د‏ » فزاوية هك ن !١دالمقابة‏ : اعنى < اد 
بل ) -ه المادلة » ف اه اك مضا ملو ال كد هرا بل 
١اع(؛).‏ الى لزاب . 


رسم رقم ١101‏ 


وبالمكس ظ لاأنه يصير (5) هوا كااىجح ؛وزاوية(56)جم ك داوء 
وزاوية ه ك ا<ده ' اعى < ١‏ د المادلة » فزاوية ١‏ بنصفين . 
( 5 )» 
مثلئا ات ح » ح د هر متساويا الزوايا » فأُضْلاعهما متناسبة . 
وليكن زاويتا(١)‏ س و عه الحادئتان 640 من زوايا مثلث ااه جح 


)0 د لتخرج : فلنخرج : د ءاسا 

(؟) دده :سا- اند فق ب د إلى داح ان إلى اس فليخرج ره موازيا لاب 
(") ولأن : فلاان : دءساء صل. 

(4) 1 : ح ا|: د وسا. 

(5) وبالعكس لأنه يصير : وبالمكس أن نصير: د ء سا. 

69 وزواية : فزواية : د ٠سا-‏ واج : هص . 

(0) زاويتا : زاريى :د. 

(4) الادئعان : اطادثان : ص . 


؟كما 


ود< ه(١)‏ نظيرهم(27)ا حر س» وليكن خطا ب < » حش متصلين على 
الاستقامة » فان ذلك ممكن (5) وضعه (؛) ٠‏ بل(*) تمكن ان مخرج (*) ب ح () 
على الاستقامةثم يعمل عليه مثلث د < 2 


هم 


'ىكف 


رسو رقم وها 


ولا ن زاويتى - و هراقل من قامتين فيلتق( *) خطا ( ؟) د١١‏ ؛ هه د وليكن 
على ز . 

وزاوية ١‏ داب ٠‏ كا زههرتء وزاوية ب )٠١(‏ مشتركة ؛ فزاوية 5 
ب لح(١)‏ :فزه مواز .)١1(<1١(‏ وكذلك عد (نازءفاد 
سطح )١0‏ متوازى الأ ضلاع . 


)١(‏ ده : + نظير هب وده :دو سا. 

(0) اظيرة : + ب وده انظيرة : صن . 

(6) ممكن : يمكن : صن . 

(4) وضعة : فرضن : داء ساء صن. 

(0) بل : محباق ص «و». )١(‏ يمخرج : سائطة من سا . 
0) م : ساتطة من ب . 

(4) فيلتقى : فيلقا : ص - فيلقى : ه ص . 

(9) غخطا : غط : د. (١٠)س‏ : صاقطة من سا . 
(١1)ساا:‏ باج :دص. 

[ف67 مواز لاه : موازىا«ه : د »)سا. 

)١6(‏ صطح : + مرهمع : داءسا. 


قذي 


ف تا الى , زءاعنى الى ح د ٠‏ كرت الى < هر . وايضات < الى < فر 
كا زد )١(‏ 2اعنى اح ء الى ده ؛ لان دح (') مواز للقاعدة . 


( 6© )2 
وبالعكس . 
ولنقم (؛) على نقطة هد كزاوية ات < 207 ؛ وعلى ز ك | ح دء وليلتقيا 
على © : 


ب 2-5 هر 


رس رقم :ها 
فلآن زوايااب ح مساويةازواياه  »‏ زءف!اسالىه ع(١)‏ ك 
بح (1 )الى ه ز: وذلك ك5 (ح (” )الى زع (*4) وه عَ (1)وه و(١٠)‏ 
متساويان * 


)١(‏ زد: زه: نا. 

(0) دسو زسءعودب وانا. 

(0) ولنتم : فلامم : سا 

(4) اناس :اب دود 

0( عه : صممت الهاء جما قى هص 
)0( ضاءححج : سالط : ا د 

0) اسءاب: د عمسا ء ص 

(0) زج :هس: ودود ساياص 
(9) د عع واقت م 6ن افناينا »حم 


)٠١(‏ هد:هز :د 


لفلا 


وكذلك(١)سائر‏ الاأضلاع والزوايا * وهى كزوايا ا ءساء حم. 
(4>» 
زاويتا ١ودمن‏ مثلى ١ماح ٠‏ ده زر(')متساريتان0؟*):و!سالى 
ده ك ١ح‏ الى د ز فالمثلئان متشاهان . 
فلنقم على ز زاوية دزخ كزاوية < وعلى د زاوية (؟1) زدخ كزاوية ! 
فزاوية د زح تشابه ١)29(‏ مح . 


' 2-5 
4* 
5 
و 
رسو رظو_ 6 
١617‏ 
هد 


فنسبة ١ت‏ الى هه »د 2 متسارية (0) » ف ده : دح متساويان (7) 


هف زد 0 دع(4) مسار ( هرد 4 وز(١)‏ 3 وزاويًا )1٠١(‏ ىو 


(0) بح ... بكديك : وكذتك : إراء دقثك ىهص وهد 
0020( دهز : دهز : د 

69 متساويئان : متسأويان : د 

(4) زاوية : ماقاة مز س» د 

(ه) تثابه : يثايه : د 

)0( متسارية : وأحدة : سا 

|69 وده دح متساريان : فد دح مسارل هد :اد 
0ن( فزدءدح: فداحهده ١‏ دز:سا. 

(9) دز: +مشيرك: د. 

)٠١(‏ وزاريعا : فراريعا: صا. 


متساويتان )١(‏ » فزرايا د زح مثل زواياد هر ز(١)‏ ء فمثلث د هر ز يشبه 
درع ٠‏ اععى إساج. 


( ل ) 
زاويتا | ٠‏ د متساويتان (") وضلعا زاويتى ب © ه متناسبان (1) 
والزاويتان الماقيتان اما كل واحدة أكبر (*) من قائمة أو اصغر من قابمة » 
فالمثلثان شبيهان (1) وزاويتا هه وس متساويتان ٠‏ 


أ 


ج 


١64 
51 


رالا فلتأخذ راويثى ( تج كم » يب | © بك د زهر » ولنضع زاويتى 
و 6 
حدء ز ليست بأصغر من قاعة : فيكون مثلث ١‏ تب خ مشاببا لمثلث (7) 
ده زح 
فنسبة(*)1ات الى د هر كنسبة ب خ الى هر زء وكان ك ف ح الى هر ز 
ؤساع كسح فزاوية كان جح » وليمت بأصغر من قائمتين ‏ هذا خلف : 
)١(‏ متسا يتان : متسارية :ب . (0؟) دهز: دزه:سا. 
0( متداريتان : مساويان : صا. 
(4) متناسبان : مامتناسيان : د ء سا. 
)ع( أكير: أكثر : صا ودرضءت قبل كن : د ء سا. 
(5) شبهان : يشمان : سا . 


|69 مثاث - لمداث : ساقطة من د » سا . 
)م( فأاسبة - كنسبة : نسبة صاقطة : سا . 


كما 


ولنضع 1(2)؛ واضئر من فأعة © فيكوق ؤاوية عت ز» ) اعظم من 
قاعة ا ا سه 32 ٠‏ فمكون ؛ ز اعظم من قائمه بهى 


فزاوية - كراوية هد وزاوية < كراوية ز (20) . 


( يم ) 


زاوية من ب ح (25 قامة واد سمود : فالمثلثان متشاءهان ريشيهان 
00 0 لان ذاديتى (4) ١‏ ود القائحة (؟) متساويتان ٠‏ و 


ىت --ك 


رسورفقم و6١‏ 


فزوايا اب ح مثل زرايا ا دوا :د 


رقد بان أن | د واسطة فى النسبة بين دء دح قسمى القاعدة . 


)١(‏ ج دده 

(0) احت :اعناوب. 

ع( هك - : دل #أنوة. 

(#) الحادة : المارجة :ب . 

0 

(1) اب وا د سا. 

(0)١س‏ - : المثا لمثلاث : سا- سقط اب الأعظم من د . 
(8) زاريى ل 

)( القائمة : قامة 3 


١ /ام‎ 


( .8 » 
نريد ان مجد واسطة (١)؛‏ فى النسة بين ؤت »؛ ب<() . 
فنصلهما على الاستقامه » وعلى | ح (؟) نصف دائرة » و مخرج نب د بهودا الى 
القوس »© فهو الواسطة. 


ريسم رهكهه ا 


برهانه ان نصل د[ » د <:فزاويةد قائمة وخرج منهات د جمودا ٠‏ فهو 
الواسطة ©) بين (*) قسمى القاعدة . 
؟ه+١1»)‏ 
نريد ان جد ( 1سا »ب ح ثالث ف النسبة (5) . 
فنصل | < (7) ومخرج نا وء هاه (54) ومجمل اه ,ناحو هرد 
موازيا( (إحدء)ف حد هوالثالث . 


الى < ده 
)0( واسطة : واسطا : د . سا . (0) ب ج : جب : د . 
007007 (4) الوامطة : باسطة : داع سا . 


(0) بين : عل : د. 
(1) ف النسبة : بالباق السبة : ب . 


0)اس:اه:سا. 
(0) قتصل... .ب هرمخرج با هاوس : بداب هر هب :د. 


(عة) تن :ناهد سا. 


هليل 


اه و 


١١ (‏ » 
أ نريد ان ن#قسمه على اقسام <١‏ » وه على ده هر ٠.‏ 


فنصل ب حدء هر ع )١(‏ و د زموازيين 1( بح » ودك موزايا اب 


فنسةه ز» زب(') ك<دء د|. 


يب 


0 62 


وايضا < هر م د كا كع ط (؟)اعنى نع الى ط د اعنى ز م لأن(4؛) 
0 > د متوازيا(*) الاأضلاع » فقد قسمنا على © و ز كذلك . 


)١(‏ و : صاقطة من د 2 سا. 

(0) ذا: ذاا:سا. 

0) »كك ط : أاطك:. د ل اط ك: سا. 
)ع( لأن : لان : سا . 

)( منوازيا : متوازى : د. 


10 


١” (‏ )2 
[ النص فى ب ]| 
سطحا ١‏ < »ء ح ز متساويان » وزاويتا < مهها متساويتان » فالاضلاع 
ميكافئة و بالعكس ولنتهم سطح ه ع الى ه د كقاعدة ف < الى < هم ولكن 
< | . ح ز متساويان فنسبة ع < ك اح ن الى < ه . 


١ 


و 
هامر 


2 دس رفو" 01 


صوون 


و بالعكس لا نه و إذا كانت النسبة هكذا صارت نسبة ده الى١!‏ <5»؛ - ز 


و احدة ٠‏ 


[ النس فى د. سا] 

سطحا ٠ <١‏ < زمتساويان » وزاويتا ح مهما متساويتان ؛ فالا ضلاع 
متكافئة وبالمكس . 

ولنتمم سطح د 2 فسطح هر © الى ه د كقاعدة  <‏ الى < د . 

وكذلك د ت الى د هر كقاعدة ت < الى < هو . 

ولكن ح | ؛ ح ز متساويان ٠‏ فذسة ب < الى < هك ع ح الى د 

وبالمكس . لأأنه اذا كانت النسبة هكذا292) صارت نسبةد ه الى (١‏ ح »2 
ز واحدة . 


و6 لسيةت - إلى مه كح - إلى - د : قثابة ماح إلى م د كسب إلى موه 2 
(0) هكذا : هاكذا : سا 


ل 


2) ١“ 


وكذلك )١(‏ ان (' )كنا مثلثين ؛ مثل إاب <: د ح ثر (*) . متساويين(؛) 
وزاويتا < واحدة . 


ر أن 


١5: رسوركو‎ 


لآنا اذا وصلنا د | صار مثلث د ح ( واسطة : 6نسبته الها واحدة ٠‏ 
فيناسب القواعد على التكافق ( 20 . 


وبالعكس كأ تعرف ب(5) . 


»١85 (‏ 
اك لى حدد > (2)0 الى زء فا دنى مر كااب فى ز. 
فلنقم على اب مموداج ك زء ونتمم سطح! مل : وعلى ح د سمود 
)١(‏ وكذلك : ساطة عن د 
(؟) ان : وإث: 
(0) ده : دهذود 
(4) مشاريين : متساوى وب 
)( التكافؤ : التكاى : ب 
6 تعرف : يعرف : سا 
() ؟ : (: عا 


5 : 


ع الله 100 روفي 0 عاق .فيا فتناوياق :لا تانفية ال 
جح دك حك اعنى ه الى ((5) اعنى ز . 


5 ١ 


2 .هر 


فالنسبة متكافئة والزوايا متساوية » فبما متساويان (؟1). 


زه١ا١)‏ 
١‏ ٠س‏ ء ح (0)متناسبة2 ف|افى(16)< كن فى نفسه 


ل ]هم 


ولنجمل د كل ب . 
فنسية(/17)|ء دك وبح 


)١(١‏ مثل ء ؛ سقط من سا 

(؟) ونتهم : ساقطة من ب 

(0) حا ءاس :دءسا 

(4) فالتسبة .... متاريان : فالئسبة متكافئة ر الزاوبة مساو يتان : د 
(5) أا عمد .سس :اونا ءد 

(5) ىحم: ى ب ود 

(0) فنسبة : فى أسبة 2 :ا د 


١5 ؟‎ 


ف افى 2 كن قى د اوهو ك - فى نفسه 


)١5( 
مثلنا م ب <ء د هه ز92) متشاءباتف فنسبة المثلث الى المثلث كنسبة‎ 
. الضلع النظير ©) » مثل ات »ء الى نظيره ؛ مثل د هر (4) مثناة‎ 
)51(| 2 برهانه ان تأخذ ب خ ثالثا فى نسبة(0) ت - الى ه زء ونصل‎ 


رسم رقم ١١07‏ 


فأشلاع | سناع (") مكافئة لأأشلاع د ه ز ١:‏ ت(*)الىده كى هر زالى 
ب خ (1) »ء وزاوية ف ؟ ه » فهما(١٠‏ ) متساويات )١(‏ . 

فنسة )١١‏ ات حالى ؤت كاف 192))الى ناج وهوك ب <الى 
ه زامثناة ٠‏ 


)9١(‏ سا قهد: دقىب :سأ )١(‏ دهز:دهو : سا 
9) ده زه: د 

(4) النظير : إل الضام اانظير .ثل ذه فا ناس مثناة : سأ 

(0) 5ثالثاى نسبة : الثالث لنسية : د (9) عا:عا :سا 
0) ا سا ح:ااح ب 

)0 اب : د هعاب : سا 

(4) سح :ساموت 

4613 فها : رهابب 

)١١(‏ متساويان : متساويئاث : د 

)١0(‏ فتسبة : لسبة ب - رفلسبة :اد 

)1١0(‏ ناس :ساح ورد 


وقد بان من هذا ان كل ١(‏ ثلائة خطوط متناسيه فئسبة الأول الى الثالث 
كنسبة السطح المعمول ('2 على الا'ول الى السطح المعمول على الثانى اذا 
كان( "2 شبها به (؟). 


( ل/ا١‏ »)2 
السطوح الكثيرة الزوايا المتساوى زواياها المتناظرة كمطحى إب ح د هر»ء 
زع ل ك ل تقسم عثلثات متشاءبة على نسبمها » ونسبة الكثير الزوايا الى الآخر 
كضلعه مثل [ د الى نظيرة من الآخر مثل ز ع مثناه . 


ب 


رسو ركو ١١8‏ 


فلنؤرج ب ن وح ى 62ل طل فزاويتا| ز متساويتان وضلعااوب 
١م‏ متناسبان ( خ ز زاك فالمثلثان متشاءبان وكذلك - ده يشبه ءا -ك ل 
وجميع زاوية د يع تق » هَ ب < هك ل ع مل فالمثلثان مثشاهان فاسبة 
مئلثك اس < الى خ ل ز مثل نسبهدت | الى © ز مثناة » وكذلك نصبة 
مئلت »هاس الى ع ل مل وكذلك نعرف أن نسه هر < د الى مل ل ك2 كنسبة 
تب . الى ل مل اعنى هر ب الى خ ل فنصبة جميع المقدمات وهى جملة المثلثات التى 

)1١(‏ كل : ساقطة من د 

(؟) المعمول : المعمود : ب 


6 إذا دان : ستل من د 6 ا 
()) به له :ده .سا 


لحل 


فى مخمس * الى جميم التوالى التى هى جميعامثلثات التى فى مخمس ل كنسبة مقدم ١‏ 
الى تال مها اعنى كنسبة ضلع الى ضلع مثناه ٠‏ 
رما )» 
خط ات نريد ان نعمل عليه سطحا شبمها بسطح ز هر. 
فنصل زه ونقيم على ات زاوية الل كد ه زءوعليه(١)‏ فاط 5ك 
هد ز(2(:0) ويلتقيان على ط » وتمق زاويه عل ك زاة 


هم " 
و كت 
5 
0 5 55 
رسورئرم جم 


1١16 

ونعمل زاوية ت مل اع ك هه زاع» وكاب طكزهح ويلتقيان علىك ؛ فيكون 
كغض. تعلم المثلئات الاربع متشاءبة »لجميم (4) زوايا السطحين متساويه 
واضلاعبا متناسبة فها متشاممان ٠‏ 

2) 1١6 ( 

سطحا ١‏ - يشبهان7") ى ز فهما متشابهان )١(‏ . 

ولان زواياها المتساوية ازوايا 4 ز تكون متساوية . ونسمة (") ب هاب مك 6 

)00 وعليه ؛ و»لى مسا: ب سصاقطة د. 


(0) هدز: دهز :ات 


)0( فجموم : فتجةهم : ه ءاسا 
(ه) يشهان : شبهان : د 
(5) سطحا .... متشاهان : سقط من ب وأضيف امك ا 


رم و : سائطة بن نا 


90) رنسبة : فنسبة : دا »)سا 


١66 


رسو رفو ١7١‏ 
دوه كسح ,هه ز() وأيضاد ه ,ع ط ك 9)ه زء ط ع » فبالمساراة 
إن دذداعط 5< » ط له » فهما متشابهان . 


( +«”» ) 
خطوطل ات , << د ,. ه ز ء 2 طمتنئاسبة » وعلى ١س‏ », ح د مثلثان 
متشاءهان عليهاك ول » وعلى هه ز »ء 2 ط سطحا © ن٠عه‏ م ( كذا) 
متشا يبان . 


رسم ركو ١١لاو‏ 
فليكن س ثالث أبء ح د( وع ثالث ه زو خ طفى النسة2» فوت 
إلى س كاه ز إلى ع * وهو نسبة الثلثين والسطحين ٠‏ وبالعكس . 
6 هط[ :رام ماه 


69 5: باط »حاط كناد ط ك فها) متشاهان : د دكب دء ط كك فهىامتشاهان :سا 
(©) مد :سس : سا 


45 


وليكن ف ق لهم ز ك ح د ل ]ب » وعلى فق سطح ف د )١(‏ ؛ يشبه 
2 ن *؛ فيكون نسة مثلثى كع رل كه هم . فد : وكان ك ه سم . 
ع ن ؛ءف ف د" مثل ع ن ويشاببه » ف فاق كت ط. 
ر١”2‏ 
سطح تن د المتوزاى الاضلاع قطره ب د » وعليه سطح هه ط 7" المتوازى 
الاضلاع ( ؛ 2 و خ زالمتوازى الاضلاع (* 2 ؛ فهو يشبهه) ('2 . 


حرخ > 
ا ا 


لان ') سبة(ه ؛ هب كد ولق (35): ل تب (*) اعنى ح ط )01١(‏ ) 
عات > قبالتركيب ات فزت )1١1(‏ كى > ف لات .كذلك سطح زع 197) 
يشبه!"') ل 2 لانهما يشبهان ١‏ ح . 


() فاد: از :د (؟) تاعاق .د 

(0) هط :ل ه: دوسا (4) الأضلاع : ساقطة من د 2 سا 
)0( دح ل المتوازى الأضلاع : سقط من د )سا 

(5) يشمها فدبها :هما 

(0) لآن :لا :سا 

69 دك : ح ك : د 

(1) كه : كه ود 

)٠١(‏ ٠ط‏ : سم ط : سا 

)١!(‏ ها :نا هود 

)١0(‏ زح :+ وزاح كللك :ا ب 


)١9(‏ يشمه : شبمه : د 


١17 


ال 


سطح ب ؟ فيه سطح د ز يشبهه ؛ فهو على قطره » وقطره )١(‏ درزناه., 
وإلا فليكن د ط ه . 


2 


ومخرج ط لك (؟) موازيا. ف هك يهبه! ح (25» » فنسبته! 4 إلى 
ده (؛) كتءى ذإلى ك د ؛ وهو ك <ه إلىد ع - هذا خلف . 


2)” 


[ النس فى ب ] 
سطحا ! ح ؛ ح ز متوازي الاضلاع » وزاوية ىر واحدة » نفاحجءحجز 
ولنتمم حدد ؛ وليكن ع ؛لعلى سبةآب <مَ دواع »2 أعنى سطح د 4 
ول )على نسبة دح » ح ه »؛ أعنى سلحى دط» دز. 


دك إل م ك١‏ ح إلى زء وذلك مؤلف من حب. < ع, د 2 جهو 


© رقطرة : ساقطة من د » سا 
)١(‏ طك : ط :سا 
6( يذجه ا : نسبة ب س : سا 


0( ده« : ود : وءع دوز وما 


١548 


0 4 


صو 
ا 


ريسو ركو ١/5‏ 


[ النص فى كا »م سا] 
سطحا ( >6 ح ز متوازيان : وزاوية 7 واحدة م ف <١‏ ١حز»‏ مو لفة 
رلنتمم حط » ولتكن ك؛ ل على نسبة ناح : ح ع أعى ب » هه سطح 
ا<ةء ومع )»ول م على نسبة د ح »ء ح هر ؛ أعنى به (') سطحى 
> ل[ ©» حدز. 

وك إلى م ك (ح إلى < ز : وذلك مؤلفة من ب ح , < ل. 
حمس 2 سد د 5ا/ 


رع )» 


ريد أن نعمل مثلثا مساويا لسطح دشبيهاعثاث7؟) ب < . 

فنعمل على ب < سطح هر - (4) مساويا للمثلث » وعلى < ز »2 زح مساويا 
لسطح د » ونقيم ط ك واسطة (*) بين ب < ء ح ح »2 ونعمل عليه ل ط ك . 

شبيه 5) [ ب -< فهو مساو لد٠‏ 


)00( دح: جح :هد 

(؟) يه : ساقطة من د 

(6) مثاث : لمثاث : د »سا 
(4) ه-س: ه: ووسا 
© واسطة : وأسطا : د »)سا 
)١(‏ شبية : أسبة : سا 
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لأن نسبة بح إلى < خ كتسبة 2١‏ سطح < هراء بل زات جح () 
إلى زع »بل د (5) ؛ ونسبةات ح إلى ح خ لعبة (4) اب <إلىل ط لع . 


هه ر 


رسو رفو_هلا١ا‏ 


فنمبة (ب ‏ إلى د ول ط لك وإحدة فهما متساويان (*) . 
ره ) 
١‏ ت أضيف الى نصفه سطح ح د المتوازى الاضلاع : واك »2 وهو (5) 
ينقص عن عام الحط سطح ت كك شبيه (") ح د ؛ فاك أصغر من ابم الباق (5) 


لآأن ه ط » أعنى ط د ؛ أعظم من ه ك (؟)؛ أعنى ك < » لأنهما على 


)١(‏ م .ء. كنسبة : سقط من دا »)سا 

8 ا ا 

(0) د :+ كتسبةاب ح إلى دح : د 

(4) نسبة : كنسية : د 

(6) مساويات : + واله الأوئق : ما 

(5) رهر :هر :د 

(0) شبيه : انسية ونا ءا سا- يشيه :ا د 

(4) أصغر من ا م الباق : أضغر من سود : سا 
(ه) هك : دك : د »سا 


ا )لخ م 


١05 رسورهئكهو‎ 


القطر . ف د ط 2١(‏ ؛ ط !أعظم من ك ح ل | (9) . 


2) ”6( 

نريد أن نضيف الى ! ب سطحا مساريا لمثلث < وهو ليس بأعظم من اللضاف 

نصف !ب وينقص (") عن عامه سطحا شبيها ب د ز . 
فننصف على < 249 : وعلى سا ع سطح ع 2 شبيها ب د ز . فان كان مساويا 
لثلث ح فقد جملنا * ونعل ذلك يأنه قد يمكننا أن نضيف إلى نصف اليا اسلهاً 
متوازيا ومساوريا (*) للمثلث () وله زاوية معاومة كيف (") كانت . فإن كان 
هذا على تلك الزاوبةمنطبقا عليه: والا فهو أ كبر منه. ويمكن (©) أن نفصل منه مثله 

و جمل مثل الباق سطحا واحدا وتجعله شبيها ب 2 لك ٠‏ 
فليكن ” ل هه شبيها ب 2 ك وفصله (*) خ ك على < : وخ ط أطول('١)‏ 


طن لع دنا و ااه عدمراه امراف نا 
ع( وينتص : ورئلائص : سا )0 دح ود 

(8) ومساويا : ساويا : د »سا 

)١(‏ للمثلث : ساةطة من سا 

(0) يف : كذلك : دء سا 

(4) ومكن : فيمكن : د ءعسا 

(9) وفصله : وفضمله : د 

)٠١(‏ أطول : ساةطة من د 


فال 6 لأن دا )١(‏ أعظم من ل له وشبيه به . 
فنأخذ من خ مل ل س (') مثل ل ”) . فيكون أيضا ل لك (' ) أطول من 


م له ١‏ وتأخذ ط عمثل م 4 و نشمع سبع ؛ ونصل ب ل وسائر الشكل . 


م ده | 
ص 
]| يي ]ةن 
ه م 
رس م رفو ب لا٠ا‏ 


جميع © ك مثل ل ن (7 )6 مم > . فيبتى الءلم مثل < . 
ور(سم, .هه (0) »كالمل »فبو ك .)١(<‏ وتنقص تن شييها 
بع ك لانه على قطره » بل ( " )2 شبيها به د ز . 


( لاا )2 
[ النس فى تب ] 
فاق أردنا زائدا على بمام بسطح شبيه ب د ز عملنا على ب خ النصف شبيها 
ب دز وهوع ك . ونعمل سطحاشبيه دزومساويا لك ع و< معا. 
فإنه قد يمكننا أن نعمل سطحا مساويا لسطح رمثلث بأن نعمل سطحا 
مساويا للسطح وسطحا مساويا للمثاث على أحد أضلاعه . فاذا حصل سطح واحد 
يمكننا أن نعمل آخر مسساويا له وشبيها بسطج ثالث . فليكن هذا السطح ق س . 
)١(‏ ساط : ط :سا (0) طاس :دس ط : مك دك 
(0) طاك : ططاح :د 
(4) ل ن: لم:هد 
(6) هس ؛ ساقطة من د 


69 ا ان 
09 شبها هب ح كك .... بل : سقط من د .)سا 


57 


فيكون ف له أطول من خ ز . فنجعل خ س حك ق له و ط ) كذلك ل فس 


ريسم رقو + لا ١‏ 


فط ز مثل ق سبلدز » و دوع ك 2١7‏ ك د زك فالعم ك ح: ف إن 6 
كاح »> يزيد على | ب سطح ت زمشابا لمك » بل ل ذز. 
[ النص فى د ىم سا] 
فإن أردنا عليه سطحا يزيد على امه سطج شبيه ب ذر مساو ل < سملنا على 


داع (") مشابها لد ز وهو خ ك2 . ونعمل سطحا يشبه (5) د ز وهساويا 
ل له# عو 4 فم : 


فانه قد يمكننا أن نعمل سطحا مساويا لسطح ومثلث بأ نعل (4) سطحا مساويا 
للمثاث على أحد أضلاعه . فاذا حصل سطح واحد ويكننا أن نعمل آخر (*) مساويا 
له . وشبيها بسطح ثالث ٠‏ فليكن هذا ااسلح 

و عل “ مثل ف س » ع لك وح 

)600 وح ك : + الصسواب وح لك شبيه د د ذ بخ 

2ع( ناح : + النصف : د 

(6) يشبه : شبجه : د 


(4) تعمل : يعمل : ه. 
(ه) آخر: اخ :ه. 


وا 


و ع ك مشترك ؛ فلمل ك ح . فقد أضغنا إلى خط ١ت‏ يزيد على سطح 
تنه مشايبا ل 6 ك » بلل د 217 , 


م” )2 
تريد أن «قسم !ب نسبة ذات وسط وطرفين ٠‏ 


فنعمل على | ب مربع | د ؛ ونضيف إلى ح | سطح < ع مثل | دء ويزيد(؟) 


على عام < ١‏ سطح زع شبيه (7) | دم فيكون سبة ط خ إلى ع ه [624 أعى 
ت(2") إلى رع 5ك وع إلى - 2 بالتكاذى (0) . لأن ززع »ع د متساريان. 

( بة”# ) 
المتناظران متوازيان متناسمان .فازهى(0)مسإممتقهم(') ١‏ 


() فليكن هذا اا-طم ... هل ل دل : فليكن دذا السطح ق س فيكون ق ز أطرل عن احات. 
0 امن يا ق اواط م كذلك لز س رتتمم السطح . وؤطذن مثل قاس . بل دا ز. وا وح ك ك5 
د زء فالعلم 5 سعزة_ان 5 ح: وان سطح ب ن بشابها اح ك بل لاد رز: د. 


(0) ويزيد : يريد :بت . (0) شبيه : لابة دس ءاسا . 
(4) -ه : دح : د- إلىح « : مقط من سا . 
(#ااتارا ااه ما (5) بالتكائر : بالتكاق .ب ؛ د. 


زات هز: دهندد دا ر- دوز سا. 
لع ال تومي 1 م 


() مستةم : خط مستقيم : داءسا. 


>32 


لان زاوية ه ب ح مثل زاوية ز هر ت )١(‏ المتبادلتين ٠.‏ وكذلك (؟) 
زارية ( 2 سا. 


فزاوية < مثل زاوية هه (5) 6 «المثائان متشايهان . 


- : 
طَّ 3 هم 
كوم د 


فزاوية ه زس مثل(؛) مثل زاوية دب [.وز اوه الكل رار قرس 
المتمادلتان» فثلاث زوايات مساوية لثلاث زوايا مثلثه دز( '") فهى مشاوابة لقاعتين . 
ذالحطان (' 2 متصلان على الاستقامة . 
(»” )2 
مثلث ( *) ب ١ح‏ زاوية ! منه قمة 6 فربع ب ح كربى زت ):(<١.‏ 


)١(‏ زهب : دهب : دءسا. (؟) م«كذلك » اثل : سا. 

(*) زادية ساقطة : من سا . (4) هزب : هدب : نا ساأا. 
81 الو اناد بحمو جم 0 

(؟) هب و : وسار : د ءاسا . 


(0) فالمطان : والحطان : د . 

() مثلث : سائطة من ب . 

(1) ا : أضيف مايأتى فى بخ : « هذا الكل أءنى شكل لا [ل - ٠.‏ ] غير مطابق لما ى 
أصل الكتاب والصوب أن يقال فيه : السطح المضان إلى جب مساو للمضافين إلى ! + ) ١‏ ب إلى الميطين 
بالقاممة إذا كانت الثلاثة متشابهة ,على وم واحد . وذلك لآن نسدته إلهما كتسبة هريه حب إن 
8+ جاه وهو ياوها كلك أن ليه (لفياة انيع إرهنا! فيةا حم خط يد ارد مين عل 
ود » دب كما ذكره » وهو يسارهما, 1 


لكا 


و مخرج اد صمودا فيقمم )١(‏ على التشابه . 


- 7-5 


ر بل 
رسو_رفو ٠١١‏ 
فا فىنسه كان دو قب 2ح(" الأنه واسطة . وكذلك ! < فى نفسه 
؟حوفى سح ٠‏ وهها مثل ب < (') قى نفسه . 
( ا)2 
دائرتا ١ت‏ » ى زمتساويتان وعلى مركزمها زاويتا (') باخ ح , ه طز(؛) 
وعل الحيطين زاويتا اود . فنسبة الزاوية إلى الزاربة كنسبة القوس إلى القوس . 
فتأخذ القوس سح أضبعانا متساوية كم شئنا وهى ك <» كل ونصل ك 2 » ل2 » 
فيكون زاويا ل © ت تلك الأضعاف بعيئها ازاوية بس خ ح (3) لأن الزوايا 
فتشارة: :. 
وكذلك تأخذ ز ثم ,”م له لقوس ه ز(') , ويكون أيضا زوايا 
م ط ن 7*) تلك الأضعاف بعينها ازاوءة زط هر (') . 
فنسبة أضعاف القسى رالزوايا فى كل دائرة واحدة . 


)١(‏ فيقمم : فيئقمم : ساء د (0) نح : نه :سا 
)2( زاووما : ذأو؛ى : نب 0( هطاز: هذل : شا 


)2( فناخذ : فلأغة : و »سا 
69 نام حم : باح :اه 
(0) هز : ون : سا 

|09 وطاز: ب ء» صا 

(4) زطه .:ط : دعسا 


حلين 


فاق كانت :واوب فاع عت (1)زائدةا فقواين 11 موري 10اوائوة لاع 
فيكون قوس ل /ه وزاويا خ زابدة على قوس هر به( "2 زواياط . 


ا 


رسم رعو 86( 6 


وكذلك ( ١‏ ) إن نقصت نقصا وإن تساوت ساويا (') لنظيرتها (* )ءوإها(* ١‏ 
يزيدان إدازادويئقصان إذا تقصو يسا و ياذإذا تساوياويكو نالخالفيي|جميعاء احدة(١).‏ 

اق نزاات اماق الت“ فأسشماك الذاونة وده وإن ست أو نايك 01 
وكذلك . 

فنسبة ح باء زه (') كنسبة نع <الزاوية إلى هط ز 9" و واع 


ضعف ا ول ضعف د» فكذلك نسمة ١‏ ل 


() ماحس: ح د :سا (؟) فقرس : وتوس :اب .٠د‏ 
(0) نسسم: ناج :نا باز :د 

(:) زائدة : زائد : نس .»سا 

(0) هن : هز: نا ءسا (5) «كللك : لذلك : ب 

() ساويا : تساوها : د ء سا 

0( لنظير مها : لنظيرنهما : د 


(9) وإنما : وإن :د (2)اسواعة وا مدااي د 
)205 ساو ت : إساوت : د ءاسا 
)١6(‏ زه: نه:سا )١0(‏ هط : وطن : سا 


39 0( | » د : + نمث اأقالة السادسة . ن - + نمت القالة السرادسة من أختصار كتاب او ميا س 
ا موسوم والأسطفات #مد الله و توفيقه : 5 0-7 يمت امعالة اأادسة ل اخةتصار جاب أوتليدس ولواهبي 
العقل الحمد بلا فهاية : سا 


ملا 


إلغالس الشابعحن 
الانشتراك والتباين ومإنتصلبهما 


المقالة السابعة () 


الوحدة ما يها يقال لكل شىء إنه واحد (') » وهو معنى كون القىء غير 
ذق قسمة بالعقل : 

والعدد جاعة مركية من الآحاد . 

والعدد المزء (") من عدد هو الذى يعده بعدد (؟) . 

والفنعت الك 

والعدد الزوج هو النقسم كتساويين 1 

والعدد )١(‏ الفرد هو (") الذى لا ينقسم يكتساويين (*) . 

وزوج الزوج هو الذى كل عدد يعده زوج ويعده بعدد زوج . 

وزوج الفرد هو الذى يعده فرد بمدد زوج (1) . 

فإن )١(‏ كان نصفه فرداً سمى زوج الفرد فقط . 

وإن كان زوجا سمى زوج اازوج والفرد . 

والعددالذى يسمى فرد الفرد هو الذى كل فرد بعده يعده بعدد )١١(‏ فرد . 


(1) المقالة السابعة : بسم الله الرحمن الرحم . المقالة السابعة د- بسم الله الرحعن الرحيم اختصار 
المقالة السابعة من تتاب أوقليدس : سا 

(0) واحد : واحدة :ات 

2( الحرء : الأ كبر : سب » وصححث فوق السطر و«الحزء » - الا كير : دداكتر : سا 

(4) الى يعده بعدد : الذى بعده تعدد : سا - + الحزء ما يعد الأعظم بعدد : د 

() بمتساويين : بمساويين : سا 

(6) العدد : ساقطة من د » سا (0) هو: + العدد : د » سا 

(8) بمتساويين : إلى متساويين : د : سا 

)5( بعدد زوج : لعدد وج :ات 

)٠١(‏ فإن : وإن : سا 

)0120 بعدد : تعدد : سأ 


والمدد الأول هو الذى ( ١‏ ) لا يمده إلا الواحد . 
والأعداد المشتركة هى التى كا(" اعدة يفتك بمدها ينا : 
وللشايئة (") هى التى لا يمدها غير إلا الواحد . 
والرك هو الذى يعده عدد غير الواحد . 
والمدد الأول عند عدد آخر هو الذى لا بشاركه فى عدد بعدما 00 جميعا. 
ويقال لها ( * ) أيضا عددان ( ١‏ ) متباينان . 
ضري العدد( " ) هو تضعيفه ,مقدار ما فى الآخر من الآحاد . 
والربع هو المجتمع من ضرب عدد فى مثله . ويحيط ( *) به عددان متساويان . 
ويمحيط به ثلانة أعداد متساوية . 
والعدد السطح هو الذى ( ) يحيط به عددان . 
والمجسم هو الذى يحيط به ثلاءة أعداد . 
وااتام هو الساوى يع أجزائه . 
والأعداد المتناسة هى التى فى الأول مهن أضعاف الثابى أوجزؤه 3 أجزازه(' (١‏ 
ما فى الثالث من الرابع . 
والسطلحاث والجمماث المتشايبة هى التى أُضلاعها متناسة . 
)١(‏ هو اللى : سقط من سا 
(0) لا : بها : د - ساقطة هن سا 
(5) والبانية : مكررة من سا 
(4) يمدها : يمدها :ا بس ع ص 
(9) هما :لها : د 
(5) عددان : عدداً : سا 
(0) العدد : ++ فى العدد : دء سا 
)0( و حيط : حيط :ا د 


69 الذى : ساقطة من سا 


613 أجزاوئه : أجزأه : صا 
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)١( 
عددا (') إن ح د غختافان أكترص (') ات » ونقص مافيه من أمثال‎ 
من ح ه فبتى ح خ أقل من‎ ١ د حتى بق ط |(" أقل من ح د » ثم نقص ط‎ 
ط [ء مخ منط ((4) حتى بق ك | الواحد فيه مقا نان‎ 
وإلا فليعدما هه‎ 


1 - 


ما 


1 © | 


رسم ركم +( لم | 
فه يمدت (*) »وحدد0)ءأعنىت ط 2 وججيع [ت فيعد اط أعنى 
دع » وججيم ح د » فيعد ح خ أعنى ط ك (") , وجميع ط أ » فيعد [ى | 
الواحد (*) » فيعد العدد الواحد - هذا خلف . 


)١( 


١ت‏ » ح د مشتركان » ونريد أن جد (*) أ كثر عدد يعدما . 


)١(‏ عددا : عدد : د 

69 أكثر هما : أكيرهما: د 

(0) ط(: ط 

(4) ثم سح من ط! : سقط من من اس ء سا 
(ه) إن : (. ب 

)0( مد : حونه : ن 

(0) طالك : كط : سا 

(م) الواحد : لواحد 


(9) نجد : يعد د - نحه سا 


"1 


فان كان ح د الأقل يعد !| ب ونفسه فبو )١(‏ أكثر (')عدد مشترك . 
وإلا فلنتقص الأقل دن الأكثر دابما يا فعلنا ولا بد أن سق عدد بعد مابليه» 
وإلا فهما(")متاينان وليكن ذلك العدد ز ح. ف زح 7؛) يعداه؛ أعنى (0) 


زدفيعد ح د أعنى ه ب 2 , ويعد لت( , فييد هر ب( , فيمد 


جميع أت » دن . 0( 


|0ي هر ا ادا ل _ا ل 
4 


1 )< 
عد ل 


ولايمكن أن عدد مثل خ أ كثر من ('١)ح‏ زيعدها , فإن عدم|('') فهو 
بعد (16) على مااقيل 29ح ز الأقل - هذا خلف . 


وقد بان من هذا أن كل عدد يعد عددين فيعد أ كثر عدد بعده) . 


)١(‏ فهو . وهو : ب 

(0) أكتر : أكبر : د 

(0) فها : وها : ب 

(0) زح : زد :د 

(5) أعى : ويعدد 

)١(‏ أعنى زد . . . اعى هدب : سقط من نس وأضيف بها مشها 
0) أعنى زد . . . ويعد إب : وبعد زد : سا 

(8) فيمد : فتمد :صا ”5 

(9) مد » أعنى هب . . .ويبعد إب : سقط من د 

)1١(‏ فيعد جميع أب » د : فيعد جميع ! ب وآعد ح د فهو الأكثر : سا 
)1١١(.‏ فرن مده : والاا :د 

)١5(‏ يعد : ساقطة .ن ب 

)١0(‏ قيل : مكررةق د »)سا 


511 


0 
[ء ب ء ح مشتكة », وريد أن مجدأكثر عدد يعدهم) . 

فنطل للع. ‏ أكثر عدد مشترك )١(‏ » وليكن د فان كان يعد < فهو 

الأكثر (") : وإلا فليكن ه أ كثر منه ويعدهما» ف 2 يعد إِذنْ ٠‏ كثر() عدد 


بعد أ 6601 وهو د - هذا خلف ٠.‏ 


م 


ان كان () د لا يعد ح فنعل!*) أن ح ود مشتركان , وذلك لأن د أكشر 
عدد يعد | »ب . ويعد ح واب )١(‏ مع | عدد آآخر غيره لأنما مشتركة . 

فيعد ذلك العدد أ كثر عدد (") يعد! » ب 2*7 » فيعد ذلك العدد د . 

69 أكثر عدد مشترك : الأكثر ين عددا مشتر كا : د- + بمدها : سا 

6 الأكثر : الأكير : د 


(م©) ناه ...0ل أكثر : ذه إذن تمد أكثر .سا 
(4) وان : فان :سا 


(0) عدد : عد : د 
[(09 ويعد حرو ب. ...,.| ب : سقط من سا 


>33 


ف د(١)‏ و ح (') مشتركان . فنطلب أ كثر عدد يعد < ود »وهو 2 ١‏ فهو 
أكثر عدد يعدص (5) : 

والا فليكن ز أ كثر () عدد ي.ده| "2غ فهو م قلنا يمد "د ود : فبعد هر 
الذى هو أ كثر عدد بعدها - هذا خلف ٠.‏ 


1 
ح د أقل من سب | ؛ فهو اما جزء منه واما أجزاء . 


لآنه ان كان يعده فهو جزؤه 6 وان كارب لا بعده» وهو مباين له » فلنقسم 
على أحاده وهى أجزاء | 0 : 


200000 110030300 


ع اح ط 


وان كان لايعده ؛ وهو مشارك له فلنقسم على ما يعدها ججيعا » وهو هر 00 
ا 

() ده: زود 

(0) < دح :اك 

(؟) يعدهما : ويعدهما : د 

5 

(5) يعدهما : ويعدهما : د 

(5) لت ١:‏ ؤلاتب:سا 

(0) وهو هز. سقط من د - سقط من ص ء ب وأغيف بهامشها 

(4) على ح »ا . وأقسابه وح ثح طاء طاز .سا 


حلض 


فكل واحد من < خخ طلء طل د. جرء(') اب : لجميم < د اجزاء 
من أب . 


6 
| جزء من ب ح كا (') د من هه زء فالججيع من اللميع ذلك الجرء 2 , 
برهانه أنا نفصل هف ح ب ع (؟) عل | 0 وهدزب طل عل د. 


نه 6 


رسم رهم /4 ١‏ 


فنقول على قياس ما قلنا فى القادير (*) . 


85 


كذلك00)ان كان وب أجزاء من ح و ده تلك الأجزاء من ز فاللبيع من ابيع 
تلك الأجبدزاء ٠.‏ 1 


فلنة 1 ١ت‏ عل ع الى أجزاء ح (") وهر د عل ط الى اجزاء ز : 


)١(‏ جزء. حو : سا 

(0) ددح :سا 

(م) الحزء : الحزو : ب 

(4) ب:و :سا 

(ه) عل قياس . . . . المقادير . سقل من د 

(1) كذلك وكنئلك : د ». سا 

(0) فلتقمم . . . . ج . فلتقمم ان على - : سا 


ر 
خزاعء من <() كه ط من زءفالخة وه طمن حا زكداع 
من ح ١‏ وكذلك ع ب ؛ ط د من ح 7( زاك ع ب 7( من ح (4), 
لخميع [أت, ه دمن < .از كإ مره ا لى. 
لاب 
ات جزء (') من حد ف (')1ه المنقوص من إن ذلك الجر (") بعينه 


ا 0 


رسم رهم يل 


(0) كاح ا 2 ح. سقط من ب » د »ع سا وأضيف بهامش ب 

(0) حت .آاح.هد 

(4) كحبمن ح. + وكذلك ح ب » طدمن حء. زكح ب من سح :د- + وكللك حوب 
وطمن حو زكح ب الن ج . سا 

(ه) جزء . ؤب .صا )١(‏ ف : و : دء سا 

(0) الجزء : الجزوك : ات 


"14 


من < ز )١(‏ النقوص من < د . 
ف ب ه (")من د ز ذلك الجزء بعينه على ما قيل فى القادير . 
دم ) 
عدد [ ب أجزاء من ح د و ( هر حارم أوراء منقوصان منهما : وله () 
تلك الأجزاء من < زء ف ه. ب أجزاء د ز تلك بعينها . 


فتأخذ(؛) ع مل كاوبت ونقسم على اجزاء < دب(0) كه : ونقسم | هر 
على أجزاء (5) ح ز(") ب ل ع 


7 25 


رو 


رمسم رقم 1 


فعل ل<د كال ل جز و<دأكثر من ح ز ("اىى لع ع 


أ كتز هن ال 


69 هز: مب :اب 

(0) ماه: هوت : دو ءسا 

(0) له :[زه: دو ءعسا 

(4) فلنأخذ : د ء سا 

( © ب : علل: د 

)05( اجزاء : ساقطة من سا - على اجزاء . بأجزاء : د 
(0) حمز : سائطة من د 


(0) سمز: سب : ب 


51 


ونأخذ ع ”م كال ()» فيكون ع ك من د مثل ع م من < زء. 
ببق 0ك من ز د مثل ع © من ح د (0)., 

وايضا لهذ 191 لوابنه يفن اله 1*) فل ماهلا + ريق اناه إلى .د 
مثل ك ط إلى ح د (*) , 

لجميع )لك ن ط إلى زد كجميع ع ط إلى ح د () . 

ولكن )ك نط 7") مثل هه ب » لأن ع م لع ن2*) مثل إه ؛ 
وعطمثل اا .ف|تالى <حدد كه ب الى زو (1) . 

281 

|اجزء('٠!‏ من د كك ب(١١)من‏ هر 0 ؛ فاذا7"'؟ كان ب جزء أ و أجزاء 

من | فكذلك هر ز من ح د بالإبدال . 


)١(‏ إل: إن .د (؟) حمد : مز : سا 

(9) نأخذ : + من ك ط : د »ء سا (4) له: زه :ب 
اودع رطام اردب جور لمان بويا فحني نا 

(5) فجميع . . . . د سقط من د (0) مكشنط. مك و نل. وءسا 
(0) حم كن . حم » وله ؛ كن د ء. سا (ة) كه ب إلى زد . كه إل ز : سا 
)٠١(‏ ( جزء : إسد : سا (3) د فاحل سقو 2 

)١١(‏ هز: زود (90) فيذا : وإذ :ابس 


56 


ولنقسم ح د ب خ على ا واه زبداطعلي . 
فده ط من ح خ كط زمن دج كان جزء! أو أجزاء . 
ميم 2 زف 2 همل م جاع : اع امن ا 
١+ (‏ )2 
وكذلك(!) إذا كان أجزاء زب من < كه زمن دم ف إن من هاز(') 
ك ح من د بالإبدال () , 
ولنقسم ١‏ ب على ط بأجزاء  <‏ و ه ز عل ع بأجزاء د . 


ط 5 


حر 


رم رقم 155 


فاط من ه ح مثلطب منخ ز(؟) مخْميع | ب منه زهو(:") اطامن هه ع. 
لكن ١‏ مل جزء ح 7) ذلك بعينه الذى هر ع من دعل الإبدال () . 


)١(‏ وكذلك ساقطه من د © سأ 
68 ف ]ند من «دهز. . سقّط من د 


(0) ف إب . . . . بالإيدال : فى الإبدال ب من هزهشل هز مثل - من د: بم 
(4) حز: حد:اتب 

(0) هو + مثل :د + مثل : سا 

(5) ح :اح د 


(؛) عل الإبدال : سقمامن سا 


فبالإيدال الجزء الآخر )١(‏ الذى ١‏ ط من هم خ مثل الذى هو < من د . 

وكان ذلك مثل الجزء أو(') الأجزاء الذى هو !بس من ه ز »ء 

ف إانك (؟اامن فزن (11 معل عام د 

»١١ د‎ 

١ت‏ جزهء ح دو اه المنقوصمن ١‏ ب" .و ح ز المنقوصمن < د ذلك المزء 
بعينه »ف 2 بو زد ذلك يعيئه . 

لأن الجزء والأجزاء (") الذى ١_1‏ ن من ح د هو المزء والأجزاء الذى 
ل1ه من ح ز »ء إذالنسبة واحدة . 


ل لس مضه 


ل ل لي الل سي 


رمم ركم م 6 
فيبق الجزء والأجزاءالتى ( هه ب من زد كذلك », فتصير النسة واحدة . 


(”*١ا‏ »2 
؟الى.ح ك نبالىد ' فالمقدمات الى التوالى كالمقدم إلى التالى . 
لأن فى المزء والأجزاء(؟ كذلك . 


(1) الآخر . والأجزاء : سا 

(69 أو : و : د 6سا 

(0) ؤب : إن :سا 

(:) هز: +هو .د 

(0) إب : (: ب 

(5) الذى : ب كان : سا 

(0) والأجزاء : فى الأجزاء : د- وف الأجزاء : سا 


"17 


رسم ركم ١‏ 


د“ »)١‏ 
١إلوت‏ ك ح () الى د م فإذا بدلت ') يكون كذلك . لأنه يصير الإرء 
والأجزاء التى ل ا من د م ل ح من د . 


) | 


و( نا 


رسم رتم ١56‏ 
١‏ 
[اءبس» ح< عل نسهاد هر » زفمالمساواة كذلك . 


(1) >-: ع ز.د 
69 بدلت . بدلنا . د 2 سا 


قفي 


لآن بالابدال نسمة ! إلى د كف إلى هم » وبالابدال (') أيضا (') ح الى 
ز كه لى ه م 


رسم رقم 15 

فيكون عدة الجزء(©) أو (؛) الأجزاء الذى | من د هو عدة الجزء أو (؛) 
الأجزاء (') الذى <ح من زلأها على عدة (0) الجزء أو (؛) الأجزاءالذى فىت من هر 

والعدات المساوية لعدة واحدة متماوية . فمدات الأجزاء متساوءة : والجزء فى 
جميعها ذلك بعينه . 

ففى | من دما فى ح من ز» فنسبة ١‏ .د ك حم ز. فبالابدال ١‏ الى ح 
حك د الى ز . 

)١6( 

الواحد بعد( < ك ته د ٠‏ فالواحد يعدب ك(") يمد [ < 8 د. 

ولنفصل | ح ب ح و ط عل آحاده » و ه د باك ول على ب . 

فأقسام [ < متسارية 6 و كذلك أقسام ه د * فنسبة كل قسم من ١ح‏ الى 


)١(‏ وبالإبدال : والإبدال : سا 

(0) أيضا : ماقطة من سأ 

(0) الحزه : الحزق : اب 

)0( أو : و: د 6سا 

(6) عدة : ساقطة مند 

)١(‏ الأى ١‏ . . . . الأجزاءه : سقط من د 
(0) كما : ساقطة من اب 


523 


5 


رسم رقم 1ه 
نظيره من هر دء واحدة ( )م لجميع | الى () هد كدزخء أعنى 09) 2 
الواحد إلى ه ك أعنى ت . 


١ل‏ 
[ضرب ىت »فهو كات فق (0) . 


فليكن | فى نا هو 7 ونان اها انو | ضوعف على ماق 


رسم ركم م١‏ 


60 لواحدة : واحة :به 2)ه 

6( الى : مكررة فى سا 

(0©) الواحه : واحد : ب» )6ه 

0( اغرب ....ق| ضربه فى مه كاب فى [ : سا 
() د : سافطة من د 

(5) م : فا: هد 


رق فى 


كتبينة لاني ! جه كه راق 2 أرقا لافهة الواحة ال 2201 كدب الى 
د. فمالابدال نسمة الواحد ات كا لد وكان 5 | الى <. ف د مسا با ل <2. 


) ١7# ( 


(ضرن قيهب و فكان دو ت © فلسية نا . > مثل د ٠‏ 


رسم ركم ] 


لأذائسة الؤاهداق:[9) كذد ىال :قءاواينا كد ]لاق وفقية تان 
د ؟< إلى م ٠‏ فبالابدالت الى < 5 د إلى ه . 


-ا١م-‎ 


| ضرب فى عددى س و ح فكان مسطحى 5 و ه في( ؟) على نسةت (0) وح . 
لأشرى كو سو ا عرق 2001 كفي فى كل وااع ةر 


(1) (:اب:د 
(9) ه :د ده:د 
١ )5(‏ : ساقطة من سا 
(4) تهما : وهما :ا ب 
(5)ب:د:د 
)١(‏ ف [ : سقط من.ا 
(0) منهما : ها : د 


مرف 


)»١9 
ىت » ح كد هتناسبة ى ف ! الأول فى د الرابع 6 وهو 2 اق‎ | 
٠ وهو ر‎ < 
فليكن () إنى < هو هه 2 ف !اضرب فى < رد كانه وعء‎ 


فنسبة < ود كا هر »ا ٠‏ 


53 ١“ 
نه‎ 


ا وام 


ع 
د 


عأ ©" 


رسم ركم 6 


وأيضا حدضرب ى١ءن‏ فكن هر »© ز(')ءفنسبة|ا»ت كى هروز.ء 
فليت ( هل 5 

وبالمكس ,» لأنه إذا كان نسبة ه » ز كر(واء»و2 ع ك جاده 
7 ا 2 0# 


2 
ح د مه زأقل الأعداد عبى نسبة ! ونا فح ديعد | بقدر 


لأن (5) ح د جزء ١‏ ليس أجزاءه (؛) 


)١(‏ فليكن : وليكن : د 2سا 
(؟) فنسبة . . .. هو)ز : سقط من ب 
(0) لأن : لا : سا 


)0( أجزاءه : أجزاء : نو عد أجزاوه :ا ث5 م6 سم 


فى 


,إلا (') فلنقسم على أجزائة )ب(") خ وكذلك ه ز على أجزائهبط (©. 


ا 


6 د 


رسم رقم ١‏ 


فيكون ح خ ء تر ط على تلك النسبة بعينها . وحما أقل من هر زاء حدس 
هدا خلف . 


فى 
أقل الأعداد على نسبة ,احدة ك | و ت متباينة . 


أ ص١‏ 


)١(‏ وإلا . ساقطة من سا 
(0) أجزائه . د أجزاء . سا 


(0) بحع: جح د 
(؛) بط :هط :هد 


خف 


و إلا فليمدها )١(‏ ح : أما ١‏ فاحادد 6 وأمات فناحاد هر 
فنيةدء هر ك! وت المسطحين»؛ وحما أقل منهما - هذا خلف . 


بف 
وبالعكس (') : المتاينات أقل الأعداد على سبتها م ىك ءا ب9) . 
وإلا فليكن د 6 2 أقل الأعداد على (؟) نسبتهما فيمدههما(") ب <(') » فهما 
بتعتكان جد بهن) خلف: (') 
الفا 
أءت متباينان 6 و < يمد | » فبو يباين ب . 
وإلا فليشاركه ب د . 


ف دبعد< اءفيعدأ م وهو يعدب ى)قف| ٠‏ ب(8) م مشتركان- هذا خلف . 


3 
١‏ ءت مباينان ل(1) ح م فسطح !فى ب ؛ وهو د : يباين 
وإلا فليشاركه ب 2 6.وليعد م دب ز. 
ذه فى زهو د (')6 و !فىت وهو د؛ فنسبة نب إلى ز كد ه إلى )١١(١‏ 


)١(‏ فليعدها : نلتعدها : د »2 سا 

(؟) وبالمكس : ساقطة من صا 

١:5 )0(‏ ء ببا. سقط من ب - المتباينات د. . . . [ » ب : (ء ب المتباينان أقل الأعداد 
على نسببهما : د 

(4) على : ساقطة من د 

(0) ةيعدهما : فيعداها : ب 

(9) يس : لوس :د سدم : سا 

(0) هذ خلف : سقط من ب 

(0) ف : و: ب 

(4) لس ' سصاقطة من د - يايتان ه: سا 

007 لطع بوي 4ض عر ايو الفايع با لقة ل قورت رن 

 )١١(‏ : ساقطة من سا 


رسم ركم 2.8 


نراق (1 اتوي نون | توابكة قد دن ا متماينان 6 فا أقل الأعداد 


عن تيا 


ف 2 بعدابت , رهو(') يعد دم ف ناما اح 


مشتركان ‏ هذا خلف . 


هه" 


امت متاينان 6.ف ا فى مثله 6 وهو < 6 يباين ب . 
وليكن د مثل اء ف | 6 د يباينان ب 6 ف | فى ذ ؛ أعنى فى ننسه 


وهو 2 يباين ب . 


رهم رفم 1ك 


)١(‏ فاه : به : سا 


خرف 


-» 5 


51 
(ه-سانان(') حم دى فسطح (')| قانا» وهو هر م ماق () حنى 


000 


رسم رفم 66 
لآن ١‏ نع ايفان + فسطوي (1) سات 1612 + ركذ ليا نان 5 
فاح ؛ د يباينان هه ١(‏ ) فسطحبماز يباين ه (") ١‏ 
لذ 


إ»4*ب متسايئان : فر بعاماح ؛ دمتماينان (*) ٠‏ ,كذلك مكمياهما م ُ - 


ركذلك: كل مجت.ع إذا ضرب فى التقدم (" ) إلى غير نباءة . 


لأن | ٠‏ ب متباينان ٠‏ فيباين كل واحد صربع الآخر فتياين (1)[ دوب ح . 


() يباينان : + كل واحد من : سأ 
0 الحء وفطي رحد ااديبيا 
(0) يباين : + سطح : ب 

(:) فسط-ها . فسطحهما : ب 


(0) دح د 
)١(‏ ه : ساقطة من د 
(0)ه : ب : سا 


(4) متباينان : هما متباينان : د 
)٠١(‏ فتباين :فيياين : ب » ٠‏ 


5١ 


ولأن ب 4 ح مششاءناث 2 ودصبيم ا م( فهو سان <. وكذلكد ساين !| 


وكل )١(‏ من 2١‏ < يباين كل وأحد من ب ؛ د . 


ا ب 


رسم ركم ل 
فسطح | فى ح وهو 2 يباين مسطح ب فى د وهو زء وكذلك إلى غير اللهاءة . 
1" 


١سا‏ وب ح (') متباينان» ف () ١‏ ح يباين كل وإحد مهما . 
وإلا فليمد١(<1‏ »)اب عددد. 


ا تََ > 


رسم رقم 2007 


فيمد ب ح الباق - هذا خلف . 
وبالعكس إذا كان ججيعهمايباين كل واحد منهماء فبمامتباينان لطهذالتدلير بعينه . 
60 وكل : وكل واحد : د - وكل واحد : سا 


(0)ب-: مساح:ه 
0( ف :و: د 


فرق 


54 
كل عدد مركب ك | فإنه يعده عدد أول . 
فليعده ت )١(‏ ع هن كان أولا (') فذلك 7)ث وإلا فهو (؛) مركب 6 فيمده 


لمكم 


نه 


رهم ركم 8 
ح 6 فإن كان أولا فبو يعد أيضا 1 » وإن كان مسكبا فلا بد (*) من أو ل'نصل(") 
إليه لكون كل عدد متناهى الأحاد . 


و 
إعدد» فهو أول أو بعده عدد 000( أول إن كان مىكبا : 


ه١‎ 


رسم ركم 6 


)0( فليمفه ب : فلئعدله ب : سا (0) أولا : أول : د 
(؟) فذلك : فكذلك : سا (4) فهو : سائطة من ب 
(0) فلايد : ولأآيد : ب (5) نصل : يصل : سا 


249 عدد : صاقطة من د » صا 


55 
١‏ أول 6 فهو ماين لكل مالا دعده )0 كانت 
| 


لثم رم ٠١‏ 
وإلا فليمدهما مشترك ك ح ( 5 )غ6 فيكون | ممكيا - هذا خلف . 
نذا 
| ضرب فى نت فكان ح . و د أرل يمد <1") »6 فهو () يعد |أو بس 


أ 2 


رسم ركم ١١‏ 
فإن لم يعد د | فهو مباين له 6 فنسبة ! إلى د كنسبة 9) هم إلى ب . 


|69 يمده : بعده : سأ 

(؟) ىس : سقط من د سا 
(9) حم: باه د » صا 
(4) نهو : قاه : ابس 
(0) كنسية : 9 : دعسا 


غرف 


فا٠‏ دأقل (')عددين (') على نستهما ٠‏ فيمد وب ٠‏ 
م 
إء- مح ريد أن جد أقل الأعداد على نسمتها 0( 
فإن كانت متاينة فبى (؟) هى . 


رسم رقم ؟) 


وإذ كانت مشتركة أخذنا د أ كثر عدد بعدهاأ ربعد )0( ١‏ به (0) . 


ونابازء وخ ب ©6. 
ذه ى زم ع (') على تلك النسبة م وأقل الاعداد على تلك النسمة . 
وإلا فلتكن ط م كع 6ل هى ؛ وتعدؤء نف ح عدا (*) راحدا فلمكد (*) 


)١(‏ أقل ٠‏ متباينان فيمد 9ب كل ٠‏ سا 
(؟) عددين : عدد : د 
(6) نسبها : نسبتهما : د 
(4) فى : وهى :اب 
(5) وليعد : ولتعد : سا 
(5) يه:ب :د 
0) قاهءز وعح: وزوح: ب 
(4) عدا : عددا : سا 
(9) فليكن : وليكن : د .سا 
خرف 


راحم 209 فى ل فى سم () و2 وأيضا د فى ه [ء فنسبة م إلى ط ك 6 الى د 

وه أكثر من ط 2 فم أ كثر من د. 

لكن ”م بعد د ٠‏ لانم يعد ١‏ »© عدا قا ١‏ كت عذد علاها 6 هود كت 
هذا خلف . 

ا 

بريد أن مهد (7) أقل عدد يمده () عددا | »ب . 

فإن كان أحدهما بعد الآخر ٠‏ والآخر بعد نفسه (20 ء فالآخر ذلك (1') - وان 
كانا متداينين ف ] فى نت وهو ” . وذاك * 

١ 


ر مه 


واه 
رسم ركم 27 
والا فليكن د ؛ ويعده() ياه ءاتب ز 1200 (لىه كا ب() 
فى ز2ء فقادسية|)نةه كنشية 261 


() يدام: بده:د 

(0) م: حم :اد 

(0) نجد ؛ نحد: سا 

(4) يمده : بعده : -ا 

(6) والآخر يعد نقسه : ونفسه : داعسا 
(5) ذلك : ساقطة من د 

(0) ويعده : ويمد ٠‏ د 

(0) وب بز : سقط من د 


500207 


أطرفا 


و »ب أقل الا عدا دع نسبتهما: ة أ يعدز: و مغرب ىاو زفكان ح<ود(١)‏ 
فنسة1|» زكئسية < »دف < الا كثر يمد د الأقل - هذا خلف . 
هو" 

و بالتالى إن كان ! .-(')مشتركين فليكن ز الى 2 أفل الأعداد على نسبتهما ٠‏ فسطح 
افى ه . 9 وهو ء ؛ أعنى ب فى ز ء هواقل عدد (4) بعذانه . 

والا فليعدا ") أقل منه وهو د وليعدد (') [ب »وت بط. 

كن أن نسبة !| ب كنسة ط 26 فنسبةط »2و زم 2 واحدة 


ف ز بعد ط. 


!| ما| هم)| سي 
ن| و 


رسم رقم 00 
ولأن *) ن فى زواط هو < ودءفنسبة زاءط كلسبة < م دمي فح 
يعد د الاأقل - هذا خلف . 


)١(‏ هد : ا ما واه 

69 وإن كان | ء» ب : فإن كانا : سا 

(0) و : صاقطة من ب © د 

(4) عدد : عددين : د 

(0) فليعدا : فليمدان : د 

(1) وهو د ء وليمدد : وهو ده ايعله : أ 
69 وثبين : وتدير : با 

(4) كما تبين : سقط من )د 

ل( ولأن : لأن : به.ء»د 


يضف 


ألا 
اذا كان عددا ( : ب ,مدان ج د ؛ و ه أقل عدد يمدانه فهو بمعدح د . 
والا فلنفصل (') من حد دح زأمثال م حتى ببق 82) أقل من |2 


ولا بعلدة 0( 3 


رسم رقم 2 
ف 21 ت يعدان ججيع ح د وح ز(؛) » فيعدان ز د» وهو أقل من هر 
الذى هو أقل عدد يمدانه - هذ خلف . 


/ 


ع 0 
نريد أنْ نطلب اقل عدد يعده > ب + < . 


د 


فلتأخذ )١(‏ د أقل عدد بعده 9) !| و ب ٠‏ فإن كان عده < فهو ذاك . 
والا فليكن 0( هر © و تر فلع 0( ١وبت‏ 0 قبعده د الذى هو أقل عاد 


بعدانه هذا خلف . 
1 
وان كال > لا بعدهد فوا ع 6 عر 150 
وأخذنا 00( هه أقل عدد بعده < و د ذهو ذاك . 


ا 0 


رسم ركم ا 
والا فليكن 0( ر) فز بعده ل )دوج 5 0006 ' أقل عدد بعدانه 


0 


| بعده ب ففيه جزء سمى له ٠‏ 


فليكن الواحد يعد < م يعدب [. 
وبالتبديل الواحد يعدب "م يعد ح |( . 
6 فل“ أذ ٠‏ فتأخد : دسا 69 يعده ٠‏ يمدده : د 
(9) فليكن . فلتكن : سا 
(0) كما عرفت : مكررةى سا 
69 فدعلم ٠‏ فوعد : د 
(4) وهوواه : سقط من سا 
خروى 


رخم رقم 21/4 
والواحد الذى يعد ت جزء سى ل )١(‏ ب ف جح جزء [ وى ب() 0 
1 
اله حزء هوت فيمده عدد 'عى لذلك الجزء ٠‏ 


وليكن الواحد من < 5 ن من [؛ فيكون ح (؟) جمى جزء اس من ( ٠‏ 


وبالابدالح من ١‏ كالواحد منت فح يمد [ بآحادت (4) ؛ فهو (*) جزء نمى لت 


6:١ 


نريد أن مد أقل عدد فيه أحزاء | » ب ؛ حت . 


ولتأخذ (5) أعداةد » فر »© زسعية طاء ولنأخذ أقل عدد تعده هسدذه 


)١(‏ ل : سقطت من ب . د 
(0) وسمى ب : وسمى [نب : سأ 
(0) : زه:د 

() بآحاه : باه : سا 

(0) فهو : وهو : دداءسا 

0١‏ ولناغذ : فلناء1ة : و »سا 


>34 


اللأعداد » وليكن + » فنقول إنه ذاك . والا فليكن ط أقل منه فتعده(!) هذه 
الأعداد لأ نها معيات أجزاها » وهو اتل من ط (') - هذا خلف 9 2 


| 


)١(‏ فتيده ٠‏ ففيمد ط :ا د 

(0) ط: جود 

(0) هذا علف : كل مت المقالة السابمة من اختصار كتاب أوقليدس [ وهل ذلك كلمتكان فير 
واضحتين ] والمد لله على إتمامها : ب .ل ممت المقالة السسابعة من كتاب اوتلينس بحمد الله وحسن 
توفيقه : د .ل “هت المقااة السابعة من اختصار كتاب اوفليدس ولو اهب المقل الحمد كثيرا و صلواره 
علي سائر انبيائه المكرمين : سا 


الصفاء 45" 


نكال [لشامنى 
التواايات 


المقالة النامنة )١(‏ 


١ 


أعداد اءب» ح ؛ , (') متوالية » و (» د () متباينان » فهى اقل أعداد(؛) 
على نسيتها . 


رسم رفم 1١‏ 


وإلا فليكن هه » زء خ (*) ٠‏ ط على نسبتها(١)‏ وأقل منها » وليكن ١)"(‏ 2 د 
المتباينان اقل اعداد على نسبتها ٠‏ 
ف ]يمد م الاثقل للا" كثر - هذا خلف ٠.‏ 


٠ المقالة الشسامئة : د- بسم الله الرحمن الرحيم‎ ٠ بسم الله الرحمن الرحيم‎ ٠ المقالة الثامنة‎ )١( 
اختصار المقااة النامنة من كتاب او تليدس : سا‎ 

(؟) د : ساقطة ءن د 

0) ا»ءد: (زء :سا 

(4) أعداد : الأعداد : سا 

(5) ح :ساقطة من سا 

(1) نسيها : نسبتهما : م 

(0) وليكن : ولكن : ه » سا 


)0) 


نريد ان نمجد('اقل اعداد متوالية على نسبة عددى ! » ب » و! » اقل 
عددين على نسيهما ٠‏ 


فنضري ! فىنفسه فمكون ؛ وافىت فيكون د » وت فى نفسهفيكون هر 
فهى اقل ثلاثة على نسبته) (5) . 


رسم ركم "2 


ثمافى ح فيكون () زء وفى ديكون97)خع " ء ون فىدو ©عه 
يكون 49) ط و اك »؛ فهى اقل اربعة على نسينم) (") . 


اماان نسبةح: دءه و زء وءع ©طء ك واحدة فلاما علىنسية !» ت الذى 
كل واحد ضرب ف تفسه وف الآخر » وقد عانا ان (')مربعى ١‏ ون رمماحء؛ 
ه ؛ متباينان ؛ وكذلك مكعيا ز ء كه . 

ف <2 2)د. ه اقل ثلاءة : 


0 ازية ع ء ط »ء لعاقل اربعة (5) 04 


)0١(‏ نجد : نحد : سا سحا متام عونا 
را انكرة اعرف ونا (:) يكون 


: يكون : سا 
(ه) ح : حل و]ءب : سا 
(1) أن : ساقملة من د 
(:) و: ف:سا 
(0) أربمة ‏ حل ورّد استيان أن كل ثلاثة أعداد أقل ما يكون على نسية فالطرفان مريمان » فإن 
توالت أربعة أعداد أقل ما بكون عل نسبة فالطرفان مكميان : سا 
5 


وكذلك ان كان وءس ٠»‏ ح ؛ داقل اعداد على سبة هر . زر () , 
فطرفاهها متباينان ٠‏ 
فلنأخذ اقل عددين(') على هذه النسبة » وجماه »ز 


رسم رقم 2 


ولنولد ثلاثة واربعة على ما قلنا : الثلائة © ٠طذءك‏ (©) ء والاربعة ل (4) 


معن )سس . 


ولاأن ل » مء ن » س (2) اقل اربعة على هذه النسبة فهمى مساوية (0) 
لنظائرها من () إءنسء» حعءدءف|:دمتتباينان. 


)١(‏ ه ع٠‏ ز :راحدة : د 

(1) عددين : عدد سن : ب 

(0) م »عط .)ك :م .كك يعط: هد 

(؛) ل : ساقطة من سا 

(ه) ولأن ل عم عن ءس : سقطمن د ولآن لا .٠مءىمءن‏ )دس :سا 
)١(‏ مساوية : متساوية : سا 

(0) من : ساقطة من د ١‏ سا 


محف 


)5( 
نريد ان جد (1) اقل اعداد متوالية على نسب مختلفة مثل نب 1ع ب وح ء 
د وه »لق 2 وكل واحد منها 0" اقل عددين على نسبتهما ' 


فلتأخذ 9) ط (4) اقل عدد يده 00) ب و ح 237 ؛ وتأخذ ع © ل( كيز 
لواف [ه لمدة كنين لد ف 


فإن كان هه يعد (8) لك ؛ فلتأخذل 0) ل ز 2( مثل (م لهو 
فبين("0) ان ع » طءك » ل على سبامدبو< »دوه مز ماقد علم 


ا 


8 


م 1 ْ 


- 


ف 


حر 
7 


)١(‏ ند : نحد : سا 

(0) مها : مهما : د ٠سا‏ 

(0) فلتاعذ : فتاخذ : سا 

(4) ل : طا: سس 

(0) يعده : بعده : سا 

(9) ح- : ه: سا 

) خ : -: سا 

(4) يعد : يعد : سا 

(5) ل لاز . ل عأ ءعز :سا 
)٠١(‏ فين : فتبين [ بدون نقط ] : اس 


24 


أما أنها اقل الا'عداد عل تلك النسبة عفلانها () إن لم تكن فلتكن 


مءن'س مع. 


وم و ح يعدانن :امات فظاهر م واما 2فلا'ن9) ىح .و() على 


نسبة ل(4) 6م س 


و (*) ط اقل عدد بمدانه م فس طل بعد ن » ون اتّل منه ‏ هذا خلف 
وإن كان 2 لا يمد اع ي فليكن س اقل عدد يمده (0) ه(") وكء. 
و # ل © ون البايل 00 كياتن لبه لق نوع لبيداز كنس سن 


له » فقد رجدنا. 


أما ان النسبة كذلك (9) فظاهر 0١(‏ . 
وأما اما اقل اعداد )1١(‏ على تلك النسبة أنه ان لم تُكن فلتّكن )١١(‏ ف : ق “د 


ش (15) اقل منها 


فيثيت (14) على ما قلنا ان ط يمدق )0١(‏ . 
ونسبة [ع » ز كلنسبة ط » ق ؛ 


)١(‏ فلاثنها : ولأنا 

(0) فلان : ولأن :د 
(0) فلاان حم ء د أسقط من سأ 
(:) ل : ن ده ء»سا 

(5) و : ف : سا 

(1) يعله : يعد 2 د 

(0) ه : سقطت من سا 

(0) ونذاط: واز ط:هعا 
(5) كذلك : اتلك : ه 
)0200( نظاهر : وظاهر : د 
)١١(‏ أعداد : الأعداد : سا 
)١١(‏ فلتكن : فليكن 

)١0(‏ ش : س : داء سا 
)١4(‏ فيثبت : فذثهت : سأ 
)١١(‏ قى : ك : سا 


امال 


و(0) كع يعد ز» وهر يعدر0). 
ف () ه وك يعدان (؛) زء فيعده اقل عدد يعدانه » وهو س » 
الاأكثر لل'قل 9) - هذا خلف . 


امكل () من 2 2 د ولامن فير :ز فنسبة | 2ن مؤلفة من 


ب ظ 
د طُ 9 
لي 


رسم ركم 1 


فلنأخذ ع ء ط » ك أقل أعداد على نسبة ح » ه0) ودءز() فيكون 
نسبة ع © لك مؤلفة من نسبة ح » هّ (1) بنسمة (00)ى )0١(‏ از 


)١(‏ م : ف : سا 

(0) , هيعد ز : سقط من ساو ه يمد ن : د 
(0) ف : و :سا 

(4) يعدأآن : يعد : هد 

(0) للاقل : لأقل : سا 

)١(‏ مركب : ساقطة من د » سا 

() ه : غير واضحة فى د- حس .)ه: دز : سا 
ا 0 

0 

0 بنسية‎ )١( 

000 ه : د .٠سا‏ 


الل 


ولنفرب دى 2 34 فيكون () ل 20 قد ضرب ق دوه () 
فكان 4) ١آول.‏ 

فنسبة < » هر ء اعنى ج » ط كف[ ؛ل ٠‏ وعلى ذلك ط و ك ك ل وت 
فمالمساواة ع 0») »ع كك إءناءوخ * ع من نسبة < » د مثناة بنسبة 
د (5) » ز : فكذلك ") (أونيبس. 


(5) 
إن »ح »د »ه متوالية علىنسبة واحدة » ولا يمد 0س *؛ فكذلك 
لا يعد (5) شىء منها شيئا آخر (4) . 


© 
ما اها 


رهم رقم هم 
اما على توالى | » ت فبين لتشابه النسبة » رلكن لا يعد ح هر . 


لكيه اده نينا 

0) ل : ن: ل 

(0) ى سءي)ه :ىعس 2)دء)ه :سا 
(:) فكان : وكان : سا 

() ع .دعا 

(؟5) د :.ه: د »)سا 

(0) فكذلك : وكذلك : سا 

(8) يعد : بعد : سا 

(1) آخر : اجر : ب - ١١‏ خير :سا 


"6١ 


لاا نأخذ اقل اعداد على نسبة< ؛ د : ه وهى ز ء 22 ط ١‏ 
و زمباين ل ط لايعده » فكذلك )١(‏ ح لا يعد (21ه . 
فاذا 0» كان < لايمدهْ ؛ فان لايعد د » وعلى هذاابت 
لابعد )١(‏ هر (4) . 
( ل ) 


وان كان ! الول (0) يمد د الاأخير فهو يعد بالثاتى . 


رسم رقم 15 
لأ نه ان ل يعدب لّ يعد غيره . 
( م )» 
عددا(") 2 ب وقع بينها اعداد ح » د على نسمةمتتالية ؛ فكذلك7") بين هرء 
ز الذين (5) على نسبة | » ب ٠‏ 
لأنا تأخذ اقل اعداد على نسبة [» <؛ د > س» وذلك ع » ط ؛ لع كل (5). 


فيكون نْ خ يعد 2 © ول يعدز © 


)١(‏ فكنك : فلذاك : د (0) ح لا يمد : غير واضحة ىا بس 
(©) 'فإذا : وإقا :حت (4) ه : ساقطة من سا 

(0) وإن كان أ: سقط من د - 1 الأم ل : سا 

(5) عددا : عدد : سا 0) فكذلك : وكذلك : سا 

(4) اللذين : الذين : ات (9) ك : ساقطة من سا 


"1 


رسم رهم 2 


فلمعيد كذلاك ط م ءك ن . 


فأقول ان ()ه ©2ثمءن؛ زعلى سبة! » <ادءب؛ 


بطريق الابدال ٠‏ 
)0 


رذلك ظاهر 


كل واحد ممبما وبين الواحد ٠‏ 


0 ل 
0 م 
له 5-0-5-0 
ل 
س 
7 


رسم رقم بم > 


حر 


فليقع بينهما ح * د ٠‏ فتأخذ اقل عددين على نسبتهماء وليكن 7) هه 2)ز. 


ولنولد اعداد ع * ط ٠»‏ ك اقل ثلائة . 


)١(‏ إن : ساقطة من د » سا 
(0) جوالى : فتتواللى : ب » سا 


(0) وليكن : وهو : د 2 سا 


وفنا 


وايضال » م ؛ ن » س اقل اربعة على ما قلنا ٠‏ 
فيكون ل »ثم ن»2 س مساوءة لاح ٠د‏ » ب التى هى اقل الا عداد 
عل تيا 0 
ف 2 ضرب ف ننسه فكان ع . 
فنسبة الواحد الى مه ك هم () الى ع . 
وح ضري فى ه فكان ل2: ف خ يعد ل »؛ اعنى | بماء (') فى ه من الآحاد 
فنسة الواحد الى مه ك الى ل (؛) » ركان أيضا كل ه الى م 
فيين ل ؛ اعنى ( 2*7 , والواحد ع » 2ه عددان متواليان ما بين (» ب ٠‏ 
وكذلك بين س » اعنى ت » والواحد ز وك 
( ؟+١ا)‏ 
١‏ ؛ نت بين كل واحد منها وبين الواحد اعداد متوالية على نسبة واحدة 
متساوية العدة (5) . 
بين ! والواحد ح » د » وبين الواحد وبين ى (“2 2 ث»ْ ز فعلى ذلك 
بعينه بينهما ٠‏ 
وليكن الواحد ل . 
فلأن نسبة ل الى د ك < الى د : و ل يعد < بآحاد ح ؛ 
ف ح يعد د باحاد ح » 


)١(‏ نسبهما ٠‏ نسبها ٠‏ د ءسا. 

(0) ؟ ه: كنسبة ه : د ءسا. 
(0) أ با : ها: د- يعفمما 5 سا. 
(4) ل :أ:ب وعسصا. 

(0) ل » اعى أ :أ ؛؟ ب »ع)ه. 
)١(‏ المدة : المدى : وى ٠‏ 


00 وبين الواحد وبين ب : ربين ب وبين الواحد : د 46 سا , 


نزؤ(أثظ»> 


ونسبة دالى ١‏ كسمه ل الى < )١(‏ 5 


ف 25) يعدا باحادح2» ف |مكص 2. 


رمسم رقم 98)) 


ونضري 2())فى م يكون © »2 و < فى 6 يكون ط ؛ وه فى ج (0 


يكون [م . 


فتتوالى زرح)وء عل ء له 7 على نسسة واحدة كا (") بين 000( صارا م 


ويقع بين 1[ و س عددان . 


)١(‏ إلى - : ب " ح إلى د و ل يمد ح بآحاد ‏ : ب 
0) فاه: قاس ب 

(0) م :تر : سا 

(4) - : ب : ١ه‏ - ساقطة من سا 
507 

)١(‏ فتتواك : فتوالى 

(90) يا : على : صا 


(4) بين :' ماتبين :د 


)01 
عددا ١ء‏ ب مربعاه ؛ ز : فنسية | »ان نسة (01) هه ؛زمثئناة » وحد)د 
مكساه »2 زء ؤْ: مه 2 2 د لسبة 2 »؛ ز مثلثة . 
فلا ن بين ١‏ وبين الواحد عددا [(69 : لأنه صويع ؛ فيقع بين أ »)علب عدن )© 


وليكن © . 


رسم رهم 1 


ولاأن < مكعب ؛ فيقع بينه وبين الواحد عددان ؛ فيقم بين - »د عددان9؟) 
وليكوناط : كه . 

فيكون نسبة | عب كنسبة! > خ مثناه » اعنى هر » ز (؛) . 

ركذلك نسبة ح » د كنسبة ح » مل 6 اعنى ه » ز مثلثة (0) . 


)١(‏ نبة : كنسبة : داء صا 

(؟) عددا : عدى .ا ب )د 

69 ف.تم دين حمء د عددان : سقط من د 

(4) أ»ح مثناة , أعبى ه : ز ؛: أء ح أعنى ه » ز مثناة : سا 

(0) وكذلك . . .. . . م ثلثة : سقط من د - فتكون لسبة ... ه ع2زْ : فتكون لسبة... 
أيءعب كنسبة ح 2 ط ءام ؛ زمثك: : د - وكذكك نسبة ... م » ط : وحم © دبين 


كه" 


؟١)‏ 
(اعسوع وم ميعااو ٠ه ٠‏ زء رمكمباهاع عط ءكت؛فهد 
ه 6 زو © »2 ط آم على نسبة متوالية ٠‏ 
فلنضرب (,) | فى نب يكونل : ون فى ح يكون 2 واو فى ل 
يكون () © سممءوبت فى يكونع © فى0). 


2م ركم 2١‏ 
فظاهر ما بين(0)إمرارا أن نسبة د» ل » هه () م » ان 27) متوالية »أفبالمساواة 


د» 2 كنسية هري ز. 


وأيضا ظاهر بمامى (2) أن ح ء ن (4)» صاء ط » ع » ف » ك متوالية . 
فمالمساواة ع »ط كاطءلع(000. 


(0 لفعس ,ع :أعداد .ا بت ؛ حماوث اه 

(0) فلنغرب : ولنضرب : 

(6) ن : ساقطة من د - ل : ب 0ع سا 

(4) ف : م : صا 

(6) مما بين : فما قبين : د 

(05)ه :م :٠ه‏ 

90) ز: ن: د 

(4) مما مر: +ا نقدم :و ء سا 

366 اواك فيه عانا 

)٠١(‏ طء)ن.: ك5 » ط 2 لك : ت - + والله أعلم: سا 


الشفاء _/اه؟ 


)17( 


< »د ضلعامبعى |١»ء-»وإايعد ‏ »)ف < ضلعه يعد د. 


وليكن م من < ف د (1) » فيكون ه » نت على نسبة < » د » وابيمدت ) 


فبعد الذى قبله وهو 2 2 ف < يعد د. 


رسم رقم 2 


وإن عد (') الضلع الضلع عد المريع المريم (©) : 


ء. 
لان يعددءو4؛)| يعد ه » فيعد ب (0) . 


)١5:( 
مكعب < ؛ يعد ب مكعب د » ف < يعد د.‎ | 


)١(‏ ه من وق د فيكون : سقط من د 
)١(‏ عد : عدد :سا 

(0) المربع : سقطمن د 

(9) و: ف: ب ءعسا 

(ه) ب : + والل الموفق : س! 


د 


عا] © 


3-2 


رسم رهم ١1١+‏ 


ولنوقم |لتواليات » و ١‏ يعد ب » فهو يعد مل »2 ف ح يعد د. 


وبالعكس مذا )010( بعنه (؟) 1 


(ه١)‏ م 


| 


يبه 
0 ال 5555 
لا'نه إن (؛) عد ذلك عد(”©) هذا » وبالعكس | . 
() هذا: هذا :ا بس (0) بعمينه : + والله الموفق : سا . 


(©) ازاء هذا الشكل مايل فى هامش نس : ما ذكره الشيخ فى أشكال يا )١١(‏ فهو فى نسخة الأصل 


اثابت مذكور فى شكل يا )١١(‏ » يب(١١).وماذكره‏ فى شكل ن (١١)فمذكور‏ فى شكل بج 
)١0(‏ عيد(؛١)ء‏ وما ذكرهى شكل يز )1١07(‏ ء بج )١8(‏ فمذكور على خلاف هذا الترتيب . 
وقد أورد عكسا شكل كد )١:(‏ », وكذ(ه١)‏ فى شكلين مؤلهما . صار بذلك أشكال المقالة كز (ا؟) . 
وأما ما ذكره الشيخ فموافق نسخة الحجاج . 


(4) إن : ساقطة من د 
(0) عد : يعد : سا 


"64 


)١10 
ا.> مسطحان متشامهان © وضلعا! : < ؛ د» وذلعات: هيز» فيقع‎ 
. ينهما عدد على نسبة متوالية » ونسبته (1) نسبة الضلع إلى النظير مناه‎ 
))1( فلتقمرن د فى هرهو 02) ح '؛ؤد (0) ضرب فى < وه نكن 1, ع‎ 
فنسة دع هر كل 1 خ..‎ 


0-6 


رسم رهم 76 ١‏ 
رعثل ذلك دع جك 2 يات . 
ولان نسمة ؛ 2 ودء ز واحدة لاأن اأسطحين متشابهان (2), ذا (5) جم 
ب على نسمة واحدة . 
فقد وقع بينم) عدد ء ونسبة ءاب كد ء 0072 مإناة » أعنى <ى ه . 
(/ا١)‏ 


وفع ح بين ١‏ ءات فتوالت(*) 2 ف 2١‏ ب مسادان متشابهان . 


(؟) وهو : يكون : سا 


0( 3 ور هود 

(١‏ 9 اس سك 

ره( متشامبان : متشابهين :د 
69 اح : ح: سا 


90) ح : و:سا 


)00( فتوالت : فتوالى 5 


">, 


فلنأخذ د » هم أقل عددين على نسبة ١‏ » ح ٠‏ 
فد »عه يعدان »١‏ ح على نسبة واحدة . فليكن () العد ل !| بز ('ا). 


رهم زاخكم 5 
وأيضا يعدان < ؛ ب على نسمة واحدة . فليكن () العد ا رق 


ف ه ضرب فى زوة وكان ح»ت. 
ففمة و إل 2 ككى حرعات 1 أعنى ك (0) د » هرء فهى متئاسة 0 


وزءدضلعاا ؛و ّيح ضلعمى 


2) 


اءت مجسان متشابهان » فيقع بيم| عددان ويتوالى () » فيمكون 4 الجسم 

. ب على تسبه واحدة وليكن : بخ‎ ٠ فليكن : + يعد <دء ز وأيضا يعدان م‎ )١( 

ه:زااو:زابآاآا١‎ )0( 

(0) فليكن : فإن : د 

(#) لاوز... . العد ( ب : سقط من ب 

(0) لا تيح : والح :د 

(1) 5 : سقط من د 

060( هضرب قز ... . متناسبة : ذه ضرب ق ز فكان ‏ :ود ضرب ق ح فكان - فسطح 
«فىز طل مطح دفىخ » فكانس » قسبةزء دكاجح عه : سا 

(4) ويتوالى : فتجوال : د - فتوالى : ضا 


(91) فيكون : ويكون :ا ب »)د 
5" 


إلى المومم كالضلع إلى الضلم ('امثلثة . 
وليكن () أضلاع ا2 2 دء ه وأضلاع ا زء ©) 2 ,2 طل ع 
ونسبة الا'ضلاع <»)زء ديع فى هرء ط . 


وليكن < فى د: ك : وزفى 2:ل. 


عام 
ه]| ٠ع|‏ >| ا 
ا ١‏ © تت 


واك و ل (؛) مسطحان (*) متشاببان. لا'ن أضلاعهما متناسبة » فيقع بينها 
ثالث (0)» وليكن ) ١‏ 


وليكن ه وط فى ” : ن وس- فهما 7 ذا نك (0) . 
لا'ن نسبة ك » ” » ل على نسبة (1) الاأضلاع » و 2 ضرب فى اك و ') فكان 
وان » فتسيتهما سبة لعء مع ل جه و 0:0 . 


(1) إلى الضلع : + النظير : سا 
(0) وليكن : ولتكن : سا 
(0) ع : سقطات من سا 

(4) وك ول : سةطامن سا 
18 لضان سات وب 
)١(‏ ثالث : وسط : سا 

0) فها : وهما: ب 

(م) ذانك : ذيتك : بس »)د 
(9) على نسبة : كنسية : سا 
)0١(‏ ز دم ده 


خض 


وه عوط ضريا فى كان ن » س » فنستهما نسبة 2 وط »؛ وهى نسمة 
حدي)ز »أعى لم » م ) أعنى (0 1 ن. 


وط ضرب فى ”م »ل ()» وهى نسبة < ع زافنسة بن ع ات (6) هى أسمة 
دءز0). 


ونسبة | عب كأسبة | إلى ن مثلثة » وهى نسبة ح » ز مثلئة . 
15) 
وبالعكس إذا وقع بينهما عددان (©)فهما مجسمان متشابمان . 
ك [ ىت وقم بينهما < » د : 
ل 


6 3 


600 


: 


رسم رقم ونا 


لا*نا تأخذ ه » زء ع أقل ثلائة على نسبنها 0 » ف )هو ح. 
متبايئنان ومسطحان متشابهان . 


)١(‏ أععى : أى : سا 
003:00 جالكان امن اانا فقيوا ان + بن كني لاا 
0) س .»م :أ ء)ن »عن »وس 2س ءز : سا 
(4) وهى نسبة ح ء ز . . . . نسبة م ء ز : فكان س » فنسبة س ٠»‏ بعنسبة م » لاء 
وهى أسبة - 2 ز © أنسبة م 2 ناس » ن هى نسبة م اء د + والله أعلم : سا 

(6) عددان : - ورزوالت : سا 

00 

0) ف : و : دء سا 


وليكن ضلعا('' هر : زم » ل » وضلعا ح بم» ن »© فهر وخ() يعدانُ 
١»د‏ وليكن27 بال »وت وليكن باس (4) . 


وهو ك هر ء ز (©) أعنى [ك ©)) ” »ل » ن »فيصير نسبة [ك » ل » ط ‏ أضلاع 
|- مثلنسية (") م » ن » س ‏ أضلاع ب عفههما متشايهان . 


)"*٠( 
. )( ت » ح متوالية على نسبة | مريع ف ح مريم لانه مسطح يشاءهه‎ | 


(١؟)‏ 
وافضًا ((9) مكمي(١٠)‏ من | 6 نب 6 دع و١0‏ ف د مكمب لأنه يشايبه . 


)١(‏ ضلعا : سقات من ه 

69 فاهو ح :دوحج 2)ه:د -وهاح :سا 
(0) ولكن : فليكن : داء صا 

(0) وس ءس- وايكن واس : ود » ز- وايكن ن )اس : د 
(60) ز : ماقطة .٠ن‏ د 

(5) ك : ط:ه 6سا 

(0) مثل نسبة : كنسية : د © سا 

(8) يشابهه : يشمهه : ب 

١ )94(‏ : ساقطة من سا 

)1٠١(‏ مكمب : + يشابهه : د 

)١١(‏ د : مه المتوالية : د » سا 


0 
ميدس يب مي 
معي اا ل 


د 


رسم ركم .1, 


(؟5؟) 
مربع ونسبته إلى ف كك ح إلى د المربعين » فان مريم . لا"نه يقع بين 
حهء د ثالك 
وكذلك بين ١‏ ب » فمكون نت مريعا (0) . 
(717) 
ا مكعب ونسبته إلى ن ى ‏ إلى د المكعيين ")ف نب مكعب . 
لأنه يقع بين »ب كذلك عددان » فيكون ت (2) مكعيا. 
(1؟) 
| »ب مسطحان متشابهان » فنسبهما نسبة مريع إلى مربع . 
وليقع ببهما< » 
وليكن د » ه » ز أقل ثلاثة أعداد على نسهما 29 » 


)1١(‏ مربعا : + والله أعلم : سا 
(0) المكعبين : المكمب : د 
(0) ب : ساقطة من د 

(4) نسبهما : نسبها : سا 


ّظّظ 


د » ز مربعان لا.ها متمايئان » ويقع بين كل واحد مهما والواحد عدد 


واحد 5 


(ه») 
|اءت مجسمان متشاءمان » فنسبة !عت )١١(١‏ كنسية مكعب إلى مكعب . 


تك ل 


لانه يقم ببسهما عددان . 

فنوجد تل أر بعة أعداد متناسمة على مدنا (0. كك هءزءةءط. 

فيكون هه » مل مكعبين لا مهما متباينان » 

فيقع بينهما وبين الواحد عددان يكون الثالث من الواحد مر بعا » ويعد الرابع 
باحاد الثانى ل" 


)١(‏ نسبهما : نسبها : د 
(0) الثانى : + نمت المقالة النامئة : ب- التالى . ممت المقالة الثاءنة هن كتاب أوقليد.ى محمد الله 
وحسن :وفيقه لالت العالى ب مت المقالة الثامنة مناختصار ؟تاب أوقليدس واواهب العقل الحمد وله نهاية : سا 


"61 


- اا‎ ١ ٠. | 


المتواليات ومانتصلمامرعوامل وغهها 


المقالة التاسعة () 
10) 


أ»ت مسطحان متشامهان » ف افى ب مريم » وهو < : ولنضرب !فى نفسه 


فيكون () دءفنسيةا» ب هى نسمة د» ح (5؟) وه عريم 6 ف مريم 


»)2 
!فى ف : ح المريم » فهما مسطحان متشايهان . 


ولنفري !فى نفسه يكون د » فنسبة | فى د ك دفى < »2 ف |اءت مسطلحان 
متشامهان(4). 


)١(‏ المقالة التاسعة : بم الله الرحمن الرحيم : المقااة التاسعة : ن - بسم الله الرحمن الرحيم 
اختصار المقالة التاسعة من كتاب أو قلميدس : سا 

(0) فيكون : يكون : سا 

0) سبح :اب 

(4) متشاجان : + وانه أعلم : سا 


ف 


رسم رهم 2 
9 ) 
١‏ مكصب قر بعه ب مكهب )(١‏ 


وليكن ضاعه ح (') ؛ ومربع ح : د» لان بين | والواحد عددين (5) ؛ وهما 


< ء د : على نسيه واحدة ؛ 


بحر 02م 


رسم رقم هع ؟» 


ونسمة الواحد إلى كنسبة ! إلى ب لان الواحد يعد ! باحاد »١‏ 
فليقم إذا (؛) بين !وس علدان متواليان » فهها مجممان متشامان »ف بس 
مكلت 


)١(‏ فمريعه ب مكعب : ومريعةاب مكعب : د - ومريعه سا قهو مكصب : سأ 
(0) ضلءء - : ضلع اه : سا 

|9 عددين : عدد ان : د 

)0( إذا : إذن : د 


غف 


(ة؟) 
| مكص ضرب فى ت المكمب فتكان ح ع فاح مكعب : 


0 
سج ست ب 0 10011 
تسسحا سس سيو اسه 7 بار نا 17 اننا 
2 


رسم وحم ا 
ولنضرب ! فى نفسه فيكون د ال كمس » فتسسهما(١)‏ واحدة » ف ب مكمب 
(8) 


| مكمب )١(‏ ضري فى ب () فكان < المكصبف» ف (؛) مكعب . 
لذيك 20 بعينه . 


رهم رقم /ا 2 ؟ 


)١(‏ فنسبما : فنسبها : دا. سا 
(؟) مكعب : صاتطة من « »2 سا 
(0) سن : 2 المكمب :دسا 
(0) فاب :ف |: وه )6سا 


(ه) لذلك : كذلك : سا 


الشفاء "لا؟ 


50 
فلنضرب فى ت فيكون < مكعبا» والنسبة فتوالية » فنسبة !إلوت كاب 


رسم رهم 1 


وب مكص » ف | () مكهب 


(/1) 
اعدد مركب » وضرب فى تن فكان < » فهو مجسم . 
أ - 
_: 
- د 


رسم رقم 116 


)00( فصار: وصأر: د 
(؟)ت ١‏ 57]إ اد 


84 


وليكن د يعد ١ابده«هري»نادق‏ هو:اء وا قده:ح 2نادويش )نب 

أضلاع ح » فهو مجدم . 
(م) 

اع١-ا»حءودء»هء‏ ز أعداد من ااواحد متوالية(1) » فالثالث من |اواحد 
مريع » والخامس مربع » و كذلك واحد لا(")وواحد نعم » والرايع مكعب وكذ لك 
إثنان لا وواحد نم » والسابع محكعب مريع » م مابعده *) كل خسة مكم 
مرع ٠.‏ 

لاأن نسبة الواحد إلى ١‏ ك ‏ إلى ب » فت مريع . 

وس و د مسطحان متشاءهان » لان بيسهما عدد ((2)4 فاد مربع (6 . 


ونسبة ب إلى < ؟نسية ! إلى ف » ف(:) - يمد < بآحاد ف <(ب) مكعب 


)١(‏ متوالية : متتالية : د ٠‏ سا 

(0) لا : ساقطة من د . سا 

(6) مابعده : مابمد : د ء سا 

١ )4(‏ : ساقطة من د .ا بس 

(6) مربع : ب وكذلك د : مرد :ا ب 
(5) فا: و:د 

(0) ف - : سقط من سا 


”/ 


ويشابه ز فهو مكمب(!)» وهو أيضا مريم » فهو مريم (') مكمب . 
ا ١‏ 0 


)84( 


أام)ب وعصو د ”) متوالءة من اأواحد 4 وا (4)مريم 6 فكاها ولج 0 


و | مكمب فكلها مكمب 


رسم ركم 0١‏ 


لان ه ثالث فهو مريع » و<دثالث معن ١‏ »فهو مريم ( ) لان يشامهه ) 
وكذلك دثالك من ب )3١‏ 


وأيضا ١‏ مكعس » وضرب فى مثاه » فكأن ب ف ما مكعب . ونسبة دا حك 
إ»)تب )وت مكمب قاس مكعب ٠و‏ د رابع من )"(١ ١‏ ا مكمب »فهو (') 
مكفن :: 


)١(‏ فهو مكعب © وهو : سقط من سا 

(؟) مريع : ساقطة هن د : سا 

(0) د : ساقطة من سا 

(4) اا عه ور 

() وه ثئ'ث ... فهو مربم : سقط من 

(5) وكذلك د ثالث من ب : وكذلك ح ء. ه : د- وكذلك ح مريع ب : سا 
(9) ود رابع من| : سقط من د - ود » زمن | : سا 

(0) فهو ٠:‏ أيضها : د :. سا 


ىق 


)٠١( 
ان كانت (© على م() ,ل حوىى هوزء و7) عي :مسن‎ 


| 
- 
العم 
د 


تبي ييف 


ب 


رسم ركم 05> 
ولام بع »فليس فيها مربع ولا مكعب إلا ما(؛)قيل فى الثالث والرابعو(* )عل رتيها . 
لا'نه إن كان < م يما ف ١‏ مريع » أو د (') مكعب (5) ن3() مكمن َ 


٠ 


)١١( 
5 )١١( (إ»ءنا»حء د متوالية من الواحد ()»وه أول يعد د » فبعد‎ 
0 ١( وإلا فليماينه لا 'ن كل ل إما بعد وإماساءن»فهما أقل الا أعداد على نسيهما‎ 


)١(‏ كانت : كان : ب 
(0) | »)سب : ساقطة من د 
(0)و: قف :دب 
(4) ما : بها :اب 
(0) و: ها .وب 
(9) مكعب : مكعب :ب 
(0) ه : ساقطة من سا 
(0) ه: ا :ف ح دز: د 
(9) الواحد : الواحده : سا 
)٠١(‏ فيعد : ويعد : سا 
)١١(‏ فسبمما: نسببها : نس .2سا 
7 


وليعد هر د ب زء فه فى زهو ذ. 
واأيضافى ح : د »لان سمة الواحذ إلى ! كنسبة < إلى د» 
ف ح يعد د بآحاد |» فنسية ١»ه‏ ؟ رع ح. 
| - 
ىب , 
ال 1 ح 
طح 


رسم رفم ع 
فه الاول يعد ح ‏ وليكن )١(‏ بع »2 9() . 
ذهىع2() كدانى »ف ه أيضا يعدب وليكن بط (؛)» 
ذه فط ك (١!‏ )فى نفسه » فنسبة ه ١)‏ كا طء» 
ف هم الاول يعد ! » وليسهثله ‏ هذا خلف . 

)2 
اءناء»حءودءه (') متوالية من الواحد» ون الاقل يعد ه الآكثر » 
فيعد هر بعدد مما بينهها . 

لأن نسبة الواحد إلى ب ى ح , (") هر ء والواحد يعدت ياحاة ب . 


)١(‏ وامكن : واتكن : سا 
0 اتج اسار ىار 
0) 6 : :ده 

(:) باط :نا ء ط : هد 
(0) 5 (: ه: سا 

(5) ه : ساقطة من سا 
(0) ء : إلى : سا 


ليف 


)| +| ن 


لسبدائيييند 


رم رقم 04 


فح يعد 2 باحاد تع 


وان بعك فر ب حر . 


05 
| »ت» ح؛ د متوالية من الواحد» و | أول » فأقول إنه لا يعد د الاكثر 0( 
عدد خارج عنها . 
وإلا فليكن م . 
ضصضص هه 
- 0 
--_ 2 
- و ع 
أ م 


رسم رهم م6 


)١(‏ د الأكتر : الأكير د : د © صا 


54 


وليس ه(١)‏ أولا. لانه إن كان أول (') ويعد دفيعداء و أأول ليس 
عثله  )"(‏ هذا خلف . 

د هر مك » فله أول يعده ولا يكن أن يكون غير (. 

وإلا فليكن اع فيعد أيضاد » و اع أول بعد د فيعد ١‏ » و!أول ‏ هذا خلف 

فإذا () لا يمد هر (*) أول إلا 1 ٠‏ 

رليعد هرد بز (')»ف افىح كدزفى ههرء 

ف إلى ه كدر () إلى -. 

وا يعده » فز يعد ح » ركذلك نر ()ليس بأول ولا يعده أول إلا .١)'(‏ 

وليعد ز ح ب ع » ويتبين أيضا أن خ يعد ب » وهو مركب لا يعده إلا ١‏ . 

ولإعد حت ب ط('١)»‏ ركذلك بتمين أن ط فى ع ك !فى 'فسه . 

فنسبة ع(١١)‏ إلى | كا إلى ط» 


فاط (05)يعد | وليس مثله ‏ هذا خلف . 
)0١5(‏ 


| أقل عدد بعده أعداد أوائل هى ب » ح » د» فلا يعده اول غيرهما . 


ومسو سس سح سس سر ا 1 110011170017 


)1١(‏ ه: هو: داء سا 
0) أول : أولا : س ءا 
(6) ممثله : مثلة : سا 

(4) فاذا : فاذن : د 
(0) يعد ه : يعده : داء سا 
() ز : سقط من صا 

69 ز: ساقطة من بس 

(4) ز : ساقطة من سا 

(9) إلا : ساقطة من ب 
ره 
)١١1(‏ فنسبة ح إلى اى !إلى ط:فنتبةح ٠‏ داء ه: هد-فسبة | ح الءح كط 

ااء ر] يعد ح : سا 
)١0(‏ قاط فاح ود 


54١ 


وإلا )غ0( فلبعده 59 2ه دز 1 


م 
وت بعدذا» وهو اول» 


ا الت اك 


٠ 


2 عد 


سم رقم 105 

فيعد إما ه وإما 0 6 لان كل مسطح يعده أول فيعد )اع سام 

وليس يعدت هرء لاآنه أول » فيعد ز . 

وكذلك <د»د تعد(" ز. ف ساء ح عد تعد (*) 8 و أقل من 
| هذا خلف. 

)١6( 

(»وت» ح أقل الأعداد 2 على نسبة (") متوالية» فكل (') أثنين ٠لا‏ 
ممابن للثالث . 

وليكن د ه » هر زأقل عددين على تلاك اانسبة فهما متمايئان . 


)١(‏ وإلا : ساقطة من د 

(؟) فليعده : فلنعد : سا 

(6) قيعد إما ه وإما : سقط من هم عسا 
(4) فيعد: يعه : سا 

(0) تعد : يعد :ا ف 

(9) فاب 2ح »ء د تمد ز: سقط من د 
69 الأعداى : أعداد : د . سا 

(4) فسبة : نسب : سا 


(9) فكل : وكل : ه 


58 


فجميع ز د يباين ه د ,)١(‏ و29 ه زيماين ه ذ () فسطح دزفىز2 ,أعنى 
جوع مسطحى (1) د هه فى هر نس ء ومريع هداز » الاذين (*) هرا 1 > ات » يباينان (9) 
مربع د ه (0) , أعبى ح (0) 1 

مجموع | ؛ن بماين < . 

وكذلك مربع دز (*) ؛ وهود هد وه ز كل فى نفسه وضعف د ه فى هه زء 
يبابن ه زفى هم د )١'(‏ . 


عي رقم 0 


فإذا فرقما فإن زه »ء د ه )١١(‏ كل فى نافسه لو شارك2 ز فى هد » لشارك!(١)ههر‏ 


ل 

(0؟) و: كذلك : ر 

١م(‏ هد .)وه زيبان هد : «هز » وكذلك يباين « د : فكل واحد هن زد ء ده أول عند 
هد : سا 

(4) مسطحى : سطحى : د 


(0) اللذين : الذى: د .سا 

(5) يباينان : يباين 

0) ده:هد:سا 

(4) يبايئان . . . - : سقط من د 

© وكذلك مربم دز : فإن ح- مريع دز :دعصا 
6 هد : ده: د: سا 

)١١(‏ ده: د واب 

)١0(‏ لشارك : يشارك : دى ع سا 


58 


ضهفه )١(‏ مشاركة (') ز دف نفسه. 
و 2ه زفى 2 د»ء وهو - » ساين جموع مربعى د 22 له ز. 


فجموع او < يباين -. 


)0 
ا» ب متباينان» (5) فلا ثالث لطم فى النسمة . 
وإلا فليكن نسبة | إلىوت كت إلى ح . 
ل 


ا 


ل <مم 


رم ركم مك 
واء ب أقل الاأعدادءلى نسيتهما (؛) متدايئان » فيعد ١‏ ب فى (©) انسة 
الثانية » وهو ممايئة  )'(‏ هذا خلف . 


017 
اءتء ح متوالية (") و ١‏ » < متباينان » فلا رابع لهما (*) فى النسبة . 


)١(‏ ضحفه : ضعف : د 

060( مشاركة : فشاركة : سا 

ل مبايئان : مباينان : سا 

(:) نسبهما : (أسبها : د .سا 

(0) فى : من : باء)د 

)0 مبايئة : متبايئه : د- ماين أه : سا 
(0) متوالية : ساقطة من بس 

(م) لما : لما : د 


وذدنا 


رسم ركم 509 
وإلافنسةا» ىك تءود. 
وا يعدت المقدم فى النسمة الثانية » ف | بعد ح » وهو مماين له هذا خلف . 
010 
١١2‏ نر كل طبا ثالث 
فإن تبايئا فليس . وإن اشتركا فلنضري('؟ ب (') فى نفسه فيكون (4) <. 


| 


٠4 


م حم 


ا 


رسم رهم 61 


)١(‏ ١]ء‏ ت : سقط من سا 
() فلتشرب : فلتصف : ب 
0) ب : ف : سا 

(4) فيكون ٠.‏ ليكون : هد » سا 


فإن ! يعدد فليكن بد )»فا فىو(') كب فى نفسه. 
فوس <()متوالية. 
وإن (4)لم يعدا فلا يمكن. 
وإلا فليكن الثالك د. فكون ا فى دهو < » فايمد < ؛ وقيل لا دعده 
هذا خلف . 
10 
| » -» ح متوالية » فائنتار (*) هلل يكون ها رابع . 
فإذا كان (") »١‏ ح متماينين (") فلا . 
وإن كانا مشتركين فنشرن ب فى < فيكون د. 
| 


حيبي ة نييبت 
ار يت 
د 


م 


رم كسم 1١‏ 
فإن عد! 5(5) فليكن ده) هفل 2 الرايع كما ندرى وإلا فلا يمكن . 


(0 باد: بدده 
(0) فاقهد:ذا: داد 
0) سم : د: دءسا 

(4) وإن : واه ب :سا 
(ه) فلننظر : فنظر : د » سأ 
() كان : كانا .ا ب 

(0) متباونين : متباينان : د 
(8) د:ه:سا 


م" 


أو فليكن ه . فيكونافى ه ارابع ك ب فى ح »ء أعنى دء فيعد! د» 
وكان لا يعده  )١(‏ هذا خلف . 
(+»1) 
كل أعداد أوائل ك | » ب » ح ققد يوجد أكترميامن الأوائل: 
لدعداواه تر سريب المع وريه ولزارواعةا بوجو 72 : 


فإن كان أرلا فك حق الخر 49 ” 


َ 


5 ص 5 


رسم رمم الف 
وإلا (©» كان مركيا » وليعده ©) أول وهوخح ") فأقول إنه 9) غير 
اءا»ح وأكثر ')» وإلا فهو خلف : لاأنه إن مئها ويمد () وز (') , 
عد ه رز الواحد  )١'(‏ هذا خلف . 


)١(‏ يعله : يعد : سا 


اخية لين ودعنا 
9و وإلا : وإن : سا 

(4) وايعد. : فليمده : د ؛: سا 
() ح: ج : سا 


(5) فأقول إنه : فإن كان : د . سا 
(0) واككر : ساقطة من د »2 سا 

(4) ويعد : يعد: د 

(9) دز :+ ويعد هد : سا 

)٠١(‏ الواحد : + الباق : سا 


وى 


(١5؟)‏ 
إذا ججمت أعداد زوج (0 ك!ا ساون جم وز 49 »فإن ججمعها زوج 
لان لكل 27 واحد مها نصفا (؟) وللجميع نصهة . 


١. 


أ ب 7 


رسم رقم 7 
(؟:؟) 
أإنا ماسح )ع حد(*) أفراد » وعدتها زوج » فجميعها زوج . 
لانه إذا فصل من كل واحد مي واخن بقبت أزواحا » و تتوعها زوج(') 


ا - ح اد ا ار 


م ركم 4 ١‏ 
وعذه الأحاد زوع عجموعها زوم ٠.‏ 
فمجموع ذلك كله زوج(" . . 


69 زوج : زوح : سا 

(0) ان وءناس»؛ عرز أناسعست: د 

(0) لكل ؛ كل : سا 

)0( نصفا : فصل :د 

(0) جد: + دز : دس دوه ءز :سا 

69 زوج : + لأنه إذا فضل من كل واحد .نبا واحد بقيت الأزواجا ومجموعها زوج : بخ 
08( لأنه إذا فصل ... زوج: ونفصل ده واحدا يبي - د زوجا غ فاد زوج واد نزيد عليه 


بواحد فهو فرد : د 


ام ؟ 


2595 
( هذا ااشكل سافط من د) 


6 5 53 . 2 
١‏ ب )تب ح ء ح د افراد ؛ وعد هما فرث 6 دمجووعها فردث. 


ا 


27 ا هرو حر 


لأن ! < زوج » ونفصل د ه واحد يبق > م زورجاء دام روج»و اه 


يزيد عليه بواحد » فهو فرد . 


(85؟) 
ات زوج »؛ وفصل ممه | ح< زوجا» فالباق ب < زوج : 


وإلا فهو ذرد لا (') ده الواحد يق ح و زوحا . 


١‏ حم د ب 


يمرجم حلك 
فمجموع | د زوج »ودب واحد ةف ان قرد ‏ هذا خلف . 
ولآنال اع تضقنا 29 ولح () ندما »يق ل < ب نصف . فهو 
زوج 9). 
)١(‏ فتاخدذ : + مئه : داع سا 
[ 69 نصفمها : صف : ببه 


6 اعد الويتسا 
)0( ولأن اب .. . فهو زوج : سقط من د 


514 


(ه») 
ا فرد»وفصل (١)مد‏ دحج الفرده » ف ١‏ < زوج 


ا حد 2 ا 


رسم ركم 0 
فانأخذ ند ااواحد » يق !| د زوجا » وفصل د < زوحا . سق <١‏ 
زوما () . 
(5؟) 
ات » فرد وفصل منه | < (') الزوج » فالياق فرد .. 


رسم رقم 6 


فلنفصل د - الواحد » يمتى ١‏ د زوجا » وفصل ا 2 زوجاء ف < دزوج »© 


ف جح ل فرك . 
/و؟) 
| ت زوج وفصل منه ! ح فرد (؟) » فالباق(") فرد . 


)١(‏ وفصل : وتصل : صا 

(') وفصل دح . . . زوجا : سقط من سا 
(م) اس :اب :د 

(4) فرد : الفرد : دء سا 

(6) فالياى : فالعلى : سا 


الضفاء ‏ 9م؟ 


جح د 


فلنضف < د الواحد إلى ! < فيكون ! د زوجا » فيبق دب زوجا فيكون 
ح ب )١(‏ مفردا 8 
(/؟) 
> هو من | الفره فى - الزوج » فهو زوج لان موع أفر اده يعب لده 
روح ٠.‏ 


رسم رقم ./ا؟ 


ل ا شي 


(,99؟) 
< من ! الفرد فى ل الفرد » فهو فرد . 
لان يموع أفراد عدامها فرد . 
ونن فنن هذا أن | 9) الفرد إذا عدن اازوج عده بعدد (5) زوج ٠‏ 
60 وب : دب : سا 


0( أ : ساقطة من سا 


() بعده : بعده : سا 


5 


- هع 


رسم ركم الا 


وإلا يفره .فب فرد » وإن كان بس فردا فيعده ! كذلك بفرد » وإلا 
يزوج فاب زوج . 


وم ركم لا 
(٠؟)‏ 


| (')فردء ويعد ب الزوج » فهو يعد نصفه . 
فليعدان ب ح » وهو زوج » فله نصف »ف ! فى نضف ح هو نصف ن. 


١ 


بين سر 


سم ركم ل 
)1 
افرد مباين ل ح د (')»ء فهو مباين لضعفه ح ه (؟) . 


)١(‏ | : عددا: هء سا 
(0) لا سمه :لم :و ءوسا 
(0) لضعفه مه : لضعق - : وا .)سا 


50١ 


رسم رقم 114 
وإلا فليعده ب د .)١(‏ 
ف ١‏ (')الفرد يعد هر (') الزوج » فيعد نصطفه ح ز (؛) » وكان ممايئنا له ب 
هذا خلف (*) . 
)0 
أ ع شاع مدو د(”') متوالية من الواحد 6 واائثئان 4 فكل واحد ممها 
زوج الزوج . 


م] )| | ما 


رسم رقم 206 


)١(‏ فليعده و ب : فا:هدهما ب : سا 

0) ات :سا 

(0) يعد حه : ضعل ح : د-- يعد ضعف ح : سا 

نسم ون يها 

© وكان مماينا له - هذا خلف .: ف ن يعمد | و ج وهمامتبايئان هذا خلفب : سا 
(0170ك رودن :5د المكرره فى نينت الذاله حاقل “من ده ابنأ 


لان ١‏ أول(')فهو يعد د » و("الا (') يمكن إلا أن يكون منهاء وكاها زوج 
لامها اها 


ف د لا بعده اللا الازوا- بعدد زو- » فداد زوج الزوح 7 
.م 0 2 أ ا 


)2 
| ججع هدا الشكل فى د مع شكلى 254 وم نحت رق سم | 
كل عدد ليس نصفه فرد فهو زوج الفرد » وإلا فذصفه زوج . 
5 
كل عدد ليس مذعفا من اثئين ولا نصفه فرد(؛) فهو زوج الزوج والفرد. 
ولسس زوج اازوج لمعك () من اثنين . 
ولا (') ينتهى بالتنميف إلى اثنين بل إلى فرد. 
ه؟) 
إذا كانت أعداد متنامة (') 3 كانت ولك امو دو ووع () 


ط ن»؛ ونقص أُوطا من الثانى فبى ح هه » ومن الاخير (*) فبتى م ط ('') 
فنسبة - ه الباق إلى ١‏ ب الاول كنسبة م ط إلى ميم الاعداد التى قبله . 


)١(‏ أول : + فكل ما بعد الآخر لا ممكن : بخ 
(0) ولا . لا :د 

(6) و : بعدده: سا 

(4) ولا نصفه فرد : سقط من د » سا 

(ه) غير مضعف : ليس مضعفا : سا 

(5) ولا : فلا : د ءسا 

(1) أعداد متناسبة : الأعداد المتناسبة : د 

000( زح : وح 6- 

(5) الأخير : امن : د- بام :ا سا 
(0) مط : طام : وام : سا 


ركف 


ولنفصل لذن ىل <دءو ك ن() دزع. 
فنسبة من إلى ل ن (') كر ن إلى ك ن وك ن (') إلى ط ث٠‏ 
فبالتفصيل (4) طاك »ك ن(*) كك ذالى ل ن () وكل م إلى م ن. 


طّ لى 0 3 92 


ركم ركهم ١/5‏ 
فبالجم )١(‏ جيم (1) ط م » وهو الباق من ط ن » إلى ك ن هو ل ن »م ن» 
أعنى 2< ديل ع كى ل م أعنى < هه إلى م ن أعنى اف (*1 , 


رضي (') 


إذ ججمت أعداد متضاعفة من الواحد ك أ »نا 2 ود إلى آخرها وهو 


)١(‏ كن : كل :د 

(0) لن : ل ن: دءسا 

(0) و:و5ك:ده 

(4) فبالتفصيل : فالتفصيل : د 
(ه) كن : كل :د 

(6) لن : سقط من د »ء سا 

)١(‏ فبالجمع : فبالجميع : د »2 صا 
(0) جميع : ساقطة من د ء؛ سا 
(0) أعى أب : + إذا جمعت د ٠»‏ سا 
(9) 5" : لد [4؛م] : هد 


لحا 


د» وأخذ ااواحد معها ناجتمع عدد ه الأول » وضرب ف د الاأخير فاجتمم زاح 
ف زع عددنام . 

ولناخذ ه و طاك ول6م لى نسبة اعبت » ا ي)د. 

فافى م كاه ىدء وهو زاخ»و! اثنان فزخ ضعفم .)١(‏ 


زا هر. يز ك(')ء لءمء» زع على نسية متتالية . 


رم راثم بحلا ؟ 


ولندصل لس من الثانى » وع خ من الاأخيرمثئل ه » فيبق () ط س2 إلى 
ه كارع إلى جميع ف »ط ك ولو م. 
ف (؛) ط س مسأو لج (:). 


فزع مساو جميع م و ط كو لوم. 


(1) ضعفام: + ولذلك م ضمف ل وكذلك سائر الأعداد إلى ه : سا 
(0) ل : ساقطة من د 

(0) فيبقى : فبقى : د عسا 

(») ف :و : دءسا 

(ه) لم . ل .د 


ويضاف إليه ع #افنان له مان :وى 216 ينوه لو المع معها +افأ ل 
إنه لا يعد ز خ غيرها . 

وإلا فليعد ه ن دف» 

قننة :6ه نان :8 :واليسن ن بواحد من ا» ب: < »دء» 

و!أول»ة_ن لا بعدد. 

ف هه لا يعد ف . 

ف ه » ف متماينان 

و2 أول )١(‏ مماين ل ف وأقل عددين على نسبته (')» ف ف يعدد» فهو 
واحد من أاءعف»<»ء د (). 

وليكن ب وه ط ك ول على نسبة ن »© < » د. 

ف افقة: كن أفى تة فى لذ وكان كك ىبن 4 فد ل مثل:ن . 

وكل (؛) واحد من ف » ن أحد هذه الاأعداد التى وضعها (*) خارجين عنها - 
هذا خلف . 


فلا بعك 0 حَّ غير هذه الاحزاء 4 وهو مساو لهاء فهو عدد تام (). 


)١(‏ أول :-فهو: د 

(0) وأقل عددين على نسبة : ولا أقل عددين على نسأهما : ب 

(م) و١‏ أول . . . . همن< » ب »ء ج » د : سقط من سا 

(4) وكل : فكل : سا 

(ه) وضهها : وضعا : د- الذى وضعا : سا 

(5) عدد تام : + نجزت المقالة التاسعة + ممت المقالة التاسءة من كتاب اوقليدس محمد الله و حسن 
توفيقه : ه- + تمت المقالة التاسمة من كتاب ارقلميدس واواهب العقل الحمد يلا نهاية : سا 


5 


إلقالت التاشرع 


الانشتزاك والشيايت ومامص[يهما 


المقالة العاشرة )١(‏ 


المقادر التى ها 0( مقدار واحد يقدرها نسهى «شتركة ) وما لفن ا ذلك 
تسمى متماينه 8 

والحطوط المشتركة ‏ فى القوة هى التى لمر بعاتم! سطح واحد يقدرها » والمتماينه 
فى القوة التى ليس لطا ذلك . 

ويتبين (؟) من هذا أن لكل خط .علوم خطوطا كثيرة بعضمها مماينة له (' )فى 
الطول فقط» و بعضها فىالماول رالةوة( )وكل خطمفروض ('أيفر ض أ ولا وينسب إليه 
سائر الخطوط فإنه منطق » ولا نه (') ينطق يكميته(*) » والمشاركه له تسمى منطقة ) 
والمماينة له تسمى (*) صما . 

وكذلك فى الساوح والا'جسام . وضلع الا'مم أمم . 

وليس شىءه من القادير بذاته أصم أو منطق ولكن ('') بالقياس إلى 
المقدار الا'ول الذى يفرض . فإن شاركه فهو مناق وإن لم يشاركه فهو أصم . 
ويمكن أن يصير هذا الا'مم منطقا بالقياس إلى مقدار آخر فحينئذ يصير هذا 
الأول أصم /! 

00 

مقدار ١‏ د أعظم من ه »ء فإذافصل منا د أعظم من نصدفه ومن أأماق 

60 المقااة العاشرة : بم الله الرحن الرحيم . المقالة الماشرة : د- بسم الله الرحمن الرحيم . 
اختصار المقااة الماشرة : سا 

(؟) ها : ساقطة من ب (6) وتبين : وسيتيين : سا 

(4) مباينة أه : متبايئة : سا 

2( والقوة : وق القوة : ه ع صا 

)١(‏ عفر ضى : ساقطة من سا (0) لأنه : لا :ده 

(8) لآنه ينطق بكميته : لا ينطق بكلمة : سا 


(9) منطقة ؛ والباينة له يسمى : سقط من سا تسمى : يسمى : د 
)٠١(‏ ولكن : لكن : ب 


1 


ا _ 0000 5 . 
اعظم “كن نجدامه ) ( عمق مقدار أصعر “كن 2 ٠.‏ 


فاذ دهف 2 حتى يمير أعظم من ١‏ د ٠‏ وليكن أضعافه ز ك » ولنقسم على فهر 


رسم رهم 1 

ولتأخذ مر:_ ١!‏ د أعظم مر ندفه وهو )< دوعو عاب أعظم 
من نعف < اء وكذلك حتى يكون على عدة أقسام ه فى ز ك. 

فليبق | ب » فأقول إنه ار من هر . 

برهانه : ليكن ل من س أذعاف زب يمده(9)زك ل#2 مقسوما(؛) 
على م و ل ٠.‏ 

فْْ ح د أعظم عا 2000 

وكلاها أءتل من ن س (0) أعنى اب » ومن م ف ججوعين » واناك 
ل م . 


)١(‏ ومن الباق أعظم من نصفه : سقط من د 
63 وهو : وثى : سأ 

(ع) بمده : يعده : د 

(4) مقسوما : مقسوم : سا 

(0) أعظم من ب . عكررة فى سا 


)5( نس : من ثمن : عأ 


ُ )6 اغتل نض »)و ف زاك أعة فين آل نين وانملية لمن0! 
فداد اعظم من ل س زْ ظم نْ 


0 أن اصتر. من م 
476 


ا نأطول و حد(')أقصر » وقصل < دمن ات حتى يى ) ز | 


3 مهدع ١‏ © 
أصغر مرن_ ح وء تمزامن + هحتى بى دح أصثر من ز |2 ثم 


أ طْ 0 


م 


0-7 ْ د 


رسم رفم د 


فصل داح 01 جتى بق ط )(١‏ اعد من دحء» ول 0( ال 
يفعل ذلك (') ولاينهى إلى قسم يغى )١'(‏ الباق هن الآخر » فهما )١١(‏ ٠تباينان‏ 
(1) فاد : فار : د 

(؟) ونسبة لس : مكررة ى د 

() ف د :د 

69 ود : اودر .سا 

(0) اش اش بن 

() ثم فصل دح من زا : سقط من سا 

(0) طا: ط:. نا ءسا 

0 دل : أولمى :٠د‏ 

)0( ذلك : ساقطة من بس 

0200 يغى : دعى : سا 


)6001 فها: وهما :ب 


وإلا فلبعدما 00( هر » ويفعل ذلك بنقصان 0 من النصف حتى بق 
مقدار 0 من هه ”م تين (5) » وليكن (١‏ ط. 

ونبين ا تبين فى الاعداد أن ه () الأعظم يمد ١‏ ط الا'صغر ‏ 
هذا خلف . 


0 


ايل 4ت افق كات (24 فتزيق أن مذ أصذن مكار ادها (") 
جميعا )١(‏ 1 


رسم رقم ../) 


لأن السا قافن خيدميان ق التتقيس. :() للذكون إلى نقدان شن 


ما بق . فليكن ذلك (*) المقدار - ز » فهو أعظ متقدار يقد رهما(؟). 


م 
)١(‏ فليمدهما : فلنمدهما : سا 
(0) #بين : ذبين : سا 
((0) ه:اه.: ب 
(:) مشتركان : مش ركين : اب 
(6) يقدرهما : يعدهيا : د »2 سأ 
)١(‏ جميما : + فان كان أحدهما و ليكن د يعد الآخر وئفسه فهو المقدار الأعظم الذى يعدهما إذ 
او كان مقدار أعظم من ج د يعدا ب ويعد + د الأصغر منه لكان الأعظم يعد الأصغر وهذا لف : سا 
0ف كتيسن .دجا الي دسا اق الخدم + + 
(4) ذلك : ساقطة من د 
(9) يقدرهما : يمدهما : د » سا 


ين 


و إلا فليكن خ فيعد )١(‏ ع الاعظ (') ح ز الا“صخر على ما قيل فى 
الأعدادت- هذا خلف . 
وبان من هذا أن كل مقدار يقدر (') مقدارين فهو يقدر (؛) أعظم 800 


"0006 


)5( 
|»عب » < مقادير مشتركة » فنريد (')أن محد أعظم مقدار مشترك طا . 


فنفعل ل فعلنا فى الاأعداد . 


رسم رقم امف 
رالبرهان ذلك بعينه . 


() 


)١(‏ فيمد : فيعد مقدار : بس 

69 الأعظم : الأ : د 

(6) يقدر مكررةق ب- يعد : د 

(4) يقدر : يعد : د 

)٠5(‏ يقدرهما : يمدهما : د- وبان من هذا . . . . يقدرهما : وقد استبان أنه إذا كان مقدار 
يعد مقدارين ذهو يعد أعظم مقدار مشكرك يقدرهما : سا 


)0( فر يد : وئرهد : سا 


رسم ركم ١1‏ 
فلبعدها (0 ح : أما | فماحاد دع وأما ب فماحاد «هر. 
فالواحد يعد د باحاد د » فنسبة الواحد إلى ده ككل ح إلى !. وأيضا نسية 


الواحد إلى ه ىك <ح إلى ب »فنسية د ؛ ه () كاب »|. 
03( 
اعس أسبهما كنسية عدد ح إلى د»ء فه) مشتركان . 
فلئقسم | على آحاد (؟) ح » وليكن (؟) واحدة (*) ه . 
رليعد (') 2 د باحاد د . 
فنسنة اأواعن إلى 2 كنق إإل 1( 4 4ة..:والسنة ,(") الواخد إلى د ك 


ه إلى و. 
فسية ع عاو 15 ل 


6 حجا: د :سا 

(0) فأسبة د ٠ه‏ : وئسبةه , د : سا 
69 آحاد : حاد اك 

0( وليكن : الميكن : د . سا 


)2( وأحله : واحدة : سا 


5 


ل 


يحم ركم ذا 
وكان !»سب » فاب مثل ز» وزيشارك (')١»فكذلك‏ ت. 
الإشكال هاهنا أنه ها كان (') بين نسبة المساواة إلا بين مقادير أو بين . 
أعداد . واستعمل ههنا (') مقادير مع الأعداد وما .رهن قبل لايمكن أن ستعمل 
هاهنا (:) . 
4 
١‏ » سه خطان مشتركان » فنسية م بعيهما كنسدة عدن مريع إلى عدد مربع ٠‏ 
وليكر ٠‏ اءب عل نسبة عددى < :و(:),»و ه ء ز مربعاهما » ف 
هه يز كح ءدمثناة ومريعا | » نس على نسمة! ٠‏ مثناة » فنسبة م لعى ١‏ ) ب على 
نسمة (')2 عز. 
00 يشارك !ا : مشارك إماله : ب (؟) كان : ساقطة من سا 
6( ههنا : دا هنا :. د 
(4) ها هنا : -+ ما برهن ف الأعداد بمكن أن يستحمل ههئا إذ الماو أة و اقعة ببن أعداد معدو دات فإن 
المقادير قد أخذت ههنا من حوث هى معدودة بمقدار جعل بالفرض واحدا فإذن الإشكال ينحل : بخ 


(0) ه: دب :ده 
(9) عل نسبة : 5:ه )سا 


الشفاء ب م.؟ 


رسم رهم م) 
)0( 
[ ضم هذا الشكل .م الشكل السابق فى ده سا] 
وبالعكس : إن )'١(‏ كان نسبة مبعى (') ١‏ عب كعددن ص يويل »ف )١‏ 
ب مشتركان . والتديير واحد (9) . 
)84 
١ءب‏ يشاركان ح » فهما متشاركان. 


عه 


رمم ركم وم 


سس ربوس 10 


)١(‏ إن : إذا : ه ء سا 
(0) مرببى : سطحى : د ©)سا 
(©) واحد : + وإذا م يكن مريما ا “اب عددين [ ثم كلمة غير واضحة] داءب متبايئان : بخ 


م 


دليكن !ء ح على لسبة عددىد ؛ ف ء وى ء ح (© على (©) نة 
عادى زو ح» و ملءلع ؛ ل أقل ثلائة أعداد على تلك النسمة . 
فنسبة 2١)"(‏ تن ك5 ل 9) المددير » فهما مشتر كان . 
)٠١(‏ 
6 ذعءف ١ح‏ جموعهما يشارك كل واحد ممما. 
فليعدهما () د ؛ قيعداب وبح وججيم | ح. 


وبالعكس طذا بعيئه . 


)1١( 
)"( اءب » ح » داربعة مقادير متئاسبة » والأول يشارك الثانى » فالثالك‎ 
. يشارك ارابم . ركذلك فى المتباينة (") . وبالعكس‎ 
. )*( لان العدد فيهما راحد‎ 


(1) ساوسو سوب :سا 

(') عل : وعل : د 

(9) فنسية : بنسبة : سا 

(4) 5 طول : كنسبة ط أس: د-كنسية لء ل سا 
(0) أناءييسم. أنيدم .قو . نا 

(9) فليمدهما : التمدهما . ما 

(0) فالثالك : والثالك . سا 

(8) المتباهنة : المباينة . د .سا 

لكا اوبامكنن يوادي واد .بلطلا موا به 


يدان 


0017 

ريد أن جد لط ١‏ خطين أحدجما مباين )١(‏ فى الطول فققط والآخر فى 
الطول رالقوة . 

فرسم عددى | »< ليس نسبة أحدجما )١(‏ إلى الآخر كنسبة عدد صربع 
إلى عدد مريع (7)» ونعمل مربعين نسبهما كنسبة ى » ح (؟) »فإن أحدجما 
يكون دساويا لاأشعاف مربع كأضعاف ب للواحد والآخر (*) لأضعاف ذلك 
المريع (') كأضعاف (') ح للواحد» وقدءلمت كرف نعمل م بعا .ساويا لسطح. 
م نأخذ ضلعهما رحما اعد (') . 


فاءد (١),تاينان‏ فى الطول » وتأخذ بينهما راسطة قر . 
ونسمة 6١‏ د كرب ا2ه ع 


: مباين : يباين‎ )١( 

(؟) ليس نسبة أحدهما : ل ليس كلاهما مربعين : بخ 

(0) ليس نسبة أحدهما . . . الى عدد مربع : ليس كلاهما مربعين : د 

(4:) رم ... كنسية ناء فترسم عددىب ء م ليسا عل نسبة مربعين أحددما الكائن 
من | وتجعل نسيتهما كاسبة ب ؛ م : سا 

(5) والآخر : والآهر : سا 

)0 لأضعاف ذلك المربع مقا من رب 2ه »2 وزيدق بخ 

(0) ذلك المربع كأضءاف : سقتط من سا 

(8) ه:ح: سا 

(9) ف | » د : سقط من سا 


7 


ومربعاهما (') متباينان » فا © ه .تباينان ؛ . 


ف »١‏ ه متباينان!؟) فى القوة () . 


ا 
اءس ٠‏ <ءد0) متناسبة » فإن كان | يقوى على س بزيادة صربع هن 
خط يشاركه ! فى الطول قكذلك ‏ على د ؛ أو يباينه فكذلك ح على د 
فليكن ايقوى على ب بمربم ه ؛ وح على ى ريع ز . 


رسم رهم ١‏ 


5 يم 8 . 

ونسبه سابع | أعنى صربعى ب © ه » إلى ريع ب كنسبة مربع ح ؛ اعنى 
مسبعى 5 2 ز » إلى ربع د . 

وبالتفصيل مريع ب إلى مربع هد كريع 5 إلى صربع ز . 

فنسةن©2)ه >( وازء 

6 ومريعاهما : فمريعاهما : د مريعاهما : سا 

(0) فاءهءتبايئان »ذا »2 همتباينان : سقط من د 

(0) فاءه . . . . . ف القوة : فا »ه متباينان فى القوة والطول : سا 

(4) ا .٠ب‏ ءعس ود : سقط من سأ 


(0) أويباينه . . . . على د : سقط من سا وأضيف ببامشها 
(9) ؟ : كنسبة . د )سا 


فنسبةاءه كك <حءنرء. 


فان كانا () ١‏ ؛ ه مشاركين أو متبايئين فُكذلك ح » د 9) , 


080 
خطا !وب ح مختلفان و ب ح أطول ؛ وأضيف إليه (") سلج ب دى وح 
مساويا أربم مسبم ١‏ 2 ونقص من ب ح (4) سطح ريع (:) وهو مريع د - - وقد 
علمت كيف يصنع هذا . 


6 و اط 6 


رسم رهم 514 


نم سد )١‏ »دح مشتركان» ف سح يقوى على | بزادة(1) :ربع من خط يشارك 
لا يجوز أن يكون ب د » دح متساويين ٠‏ فانه يكون حينئذ السلح الذى 


حيطان به رجع )١(‏ مربع نب >6 وريع مريع ب.< أعفلم من ربع مربم ل 
لأن ب ح أعثلم من ١‏ ؛ فيكون )١(‏ أحدحما أطول ‏ فليكن ب د طول )١١(‏ . 


)١(‏ فان كانا : فان كان : داسةط من سا 

6 د : ز :د )سا 

ز؟) إليه : ساقطة من ب 

0( ناح : حم :ا هده 

() سطح مر بع : سطحا مريعا : سأ 

69 نا ده باحس ود 

١ )07(‏ بزيادة ٠‏ الزيادة : سا 

)0( ربع : فوق هذه الكلية فى ب واصى » » وأضيف فى هامش ب « مناويا اربع مربع ف عسو 
ولكن ناح أعظمءنا» 

)3( دبع . . .. مريع| ه بربم مريم | : سا 

)٠١(‏ فيكون : + إذن : د- + إذآ : سا 

)١١(‏ فليكن ب د أطول : سقط من سا 


مض 


فلتأخذ دهمثل <دذء 

فأريعةأمثال ن د فى د و ح (1) أعنى! فى تفسه وان2 فى نسه (1) كن < 
ف نفسه © 

ف بح ()يقوى على | بمريم هر 9). 

وب ه شارك - د. 

شيع ب ء يشارك (") د < ويشارك (') ده » فيشارك (0) ججيع < هر ؛ 
فيبق مشاركا(”) لي ه ("). 


)١6( 
)١١( وبالعكس : إذا كان نس ح يقوى على | .هذه الزيادة المضاف إليه يقسم‎ 
. إلى مشتركين‎ 
, 209 ضلع الباق يقاركاب ح . فلننصف ه رباد‎ 20١( لان ن ه‎ 
فيكون س د( ) فى د ح .ثل ريع افى نفسه ؛‎ 
جيع‎ . )١9 وى ه يشارك ى < » فيشارك هر ح ويشارك نصفه هّ د‎ 
. ند يشارك ه د أعنى د ح‎ 


)١(‏ دوح: دح:ه-دم: سا 
(؟) وناهق نفسه: : سقط من د 
(5) ب ة ند : ما 

(4)) مده : + فق نفسه : د ع سأ 
(0) يشارك : يساوى : د 

(5) ويشارك : فيشارك : سا 
0) فيشارك : فشارك : ه 

(4) مشاركا : مشارك : تن 
(ة) إاناه:اب :سا 

)٠١(‏ يقسم : ينتسم : داعسا 
(١11)سه:‏ ناءسا 

(؟١)‏ دبهد: سقط من د » سا 
)١9(‏ ناد : هذ وسا 


)١4(‏ نصفه هد : نصف وم : د- لصفل وح : سا 


لض 


5 
فإن )١(‏ كان ف"د ٠01(‏ .5 حاوهايين فهو يتوئ عليه ,زيادة ربع من 
ضلع يباينه » وإن (") قوى شارك 122 د < متشاركن )م لمكن 
وإلايشارك ب 0 بئخ2. 


ىو 
19) 
سطح ب ح محيط به اب : ١‏ ح المنطقان » فهو منطق (*). 
ونسبة اب د7) إلى ب < فى وا (') أعنى إن : 


9. 3 


إلى ٠» < ١‏ وحما ضلعان 5) .شتركان ؛فا دب 2 ىح مرشتركان ؛: 


(؟) وإن : فإن .د )سا 

(4) متشار كين : ساقطة من ب .د 

(9) فهو منطق : + وآأيكن ناد مريع ان فهومئطق : د »سا 
(3) ونسبة اناد : وقسيته : د- فنسيته ,انا 

(0) ادا : كذ! : د 

(48) ضلعان : منطتان , و . سا 


بلض 


(/1) 
ذأن كان السطح منطتا وأحد )١(‏ ضلعيه كااى منطق ('). فى م 


٠ منطق‎ 


را 


ص 


رسم ركم 50١‏ 
لآن نمية ذف () إلىب < ) كنسبة د | (") إلى ١ح‏ , فى اس 


مشارك ل د! المنطق . 
(09 
ريد أن جد خطين فى القوة منطقين مشتركين ويقوى الا طول على الاقصر 
بزيادة مربع من خط يباينه فى الطول . 
ونفرض )١(‏ خط (') ١‏ ب(') منطتا وعليه نصف دائرة ا حدن (*) 


)١(‏ وأحد : وأغد : د 

(0) منطق : لد قاب ح : د 
59 دنه : ندا م: وات : سأ 
(4) ساس ووب : د ءاسا 
(0) دا :ثو:دب 

69 نفرض : ساقطة من بس 
() خط : ساقطه من د ٠‏ سا 
(4) اب ساقطة من سا 

69 ات :اب سم : سا 


وض 


و نرسم عددى د هَ 2 ه زمريبعين وليس د زمريعا 0 . 
ولعل لسبة (59) مريم +١‏ إلى .ربعم 7 ب 5ك دز زه »ء ويمكننا 2( 
ذلك بأن نقمم ضلع مريع ١‏ ب على آحاد د ز ؛ ونشقص منه أقساما واحاد 


رم ركم 65 :؛ 
و هر2): ثم نعمل مربعا مساويا له؛ وتأخذ ضلعه فيكون أقصر من ١‏ س2 
م نلق فى نصف دائرة ١‏ ء (') وترا مساوياله (') متصلا بالقطر وليكن ب ح 5 


ونصل حا ا. 


فنسبة مربع ال إلى .ربع ١‏ ح< هو (') نسبة مريع !ات إلى نفسه منقوصا 
عنئنه مربع ا حم ء 

ونسبة خط د ز*") إلى ز هم (") هو )١(‏ نسيته إلى نفسه منقوصا عنه 
د حم )١١((‏ على نسبة مربع ب ح(١1),‏ 


)١(‏ مريعا : بممربع : سا 
(0) نجعل نسبته : ساقطة من سا 
0( وبمكننا : يممكننا 3-0 
(4) ده : زه: سا 


6 ونأخذ ضلمه . . . . هساوها له ٠‏ سقط من سا 
0( هو: هى : سا 

(0) هده ز:+حز:ه 

(5) زه :.ده: دو سا. 

)١(‏ هو:هى : سا. 

)١(‏ ده:هر:دءسا. 

. على نسبة مربع من -. : ستط من سا‎ )١١( 


1 


فنسبة )١(‏ مربعى (') اى 6 1< 2) ك دزء زاه (1) : لا نسبة 
عدذه م إلى عدد م 
ف! ح يباين ١س‏ ف الطول» وهما فى القوة فقط مشتركان منطقان لأن 


نسسهما نسبة عدد إلى عدد ؛ لا مربعين . 


(*+؟:) 
فإن أردنا أن يكون () ضلع الزيادة مشاركا فى الاول جعلنا د و : 
زاه () مربعين . رليس هر د 7()الفضل فيا ينهدا يعربع © فبان كا بينا 
أن ضلع الزيادة مشارك () و ا.ى ؛ س ح متباينان فى الطول .شتركان فى القوة. 


) 1»>١( 
«مطقان مشتركان‎ )١١( وحما فى القوة‎ > ١ سطلح اف ح يحيط به ب او‎ 
قات ح اصم.‎ 
)١١( الخط .وسطا‎ 2١١ فاندع السطح موسطا © وضلعه أصم ولندع‎ 
أعى ات إل ا< ف‎ ١19 81 لان دى المنطق مربع اب إلى 2 ف‎ 


دب يباين ب 2: 


)١(‏ فنسبة : وأسبة : ساا. 

69 مرلعىى : مرلهم : نا . 

(0) مريعىاب 1١‏ : مريع !ا ب إل مربهوت ح : سا 
(:) اه زءزه : كنسبة د زإك زه ننسية عربعى اب ٠ا-‏ ىد زء وه سا- 
زم : ده: د 

(ه) مشتركان منطقان : منطقان مشتركان : د »ع سا 

)١(‏ يكون : +ده: د 

0) زه: ده:.د 

(0) هد:هدر: د زه:سا 

(9) مشارك : مشاركه - د ساأقطة من سا 

)٠58(‏ ف القوة : + فقط : د ء سا 

010 ولندع : فاندع : سك 

(0؟١)‏ موسطا : متوسطا : ن 

و6 اد .: دا:د .سا 


ف ب < أصم ١‏ وضلمه أمم : وذلك لآأنه (1) إذا كان المربع أصم 
فضلمه أمم (') , لا*نه إذا كان منطقا فيكون الأريع 97) منطقا. ©) ؛ (*). 


) 59 ( 


سطح 7 د موسط وضلعه ! 2 واب 2خ مغطق > ف ب د مغطق فى. 
القوة فقط('). 


ولشكو الدعوى فى هذا الشكل أنه إذا اضف إلى 0( خط مغطق سطح 
موضيل أخلاث طريا عنطتا: ف القؤة نت '00) 2 (). 


وليكن )١(‏ السطح الموسط )١١(‏ الذى محيط )١١‏ به خطان منطقان فى 
القوة("١)‏ مشتركان فها الذى يقوى عليه ! هو سطح ز ح من زه ٠؛هدح.‏ 

ف زرهرء هح فالقوة فقط منطقان مشتركان .)١'(‏ 

و2150 زح »2 ح د متساويان ؛ واازاوية واحدة ؛ 

فلسسة هر زا: ن دكب 65ه ح. 


)١(‏ وذلك لأنه : سقط من د 

(0) وذلك لأنه ..... فضلعه أصم : سقط من سا 

(©) المريم : مريعه : سأ 

(:) منطما : منطق : د - + واس كذلك : سا 

(ه) وذلك لأنه ... المربع «نطقا : سقط من ب وأضيف بهامشها 

(5) سطح ٠‏ د ... فى القوة فط : أضيف سطح ‏ د الموسط وضلءه !| إلى ب < المنطق فأقول 
إن بد من؛طق فى القوة فقط : سا . 

(0) إكى : ساقطة من د . 

(8) ف القوة فقط.. منطقا ق القوه ذقط : سقط منب وأضيف بهاءشها . 

(9) ولتكن الاءعرى ... منطقا فى القوة فقط : سقط من سا 

)٠١(‏ وليكن : ساقطة من د 

)١١(‏ الموسط : ساقطة من د 

)١5(‏ محيط : ساقطة من د 

)١0(‏ القوة : + فقط : سا 

)١4(‏ منطقان مشتركان : منطقين مشتركين : د 2 سا 

(19) وده :سا 


لضن 


وه ززء سب ح متشاركان فى القوة )١(‏ 2 وه ح منطق فى الةوة » 
فاه د منطق فى القوة . 

وهربع ه ح المنطق يباين زر ه () فى ه ح هذا الموسط © رهو 
بعيئه 0) : 5ثٌ. 


:”7 > مه 
رمم ركم لكك 


فحت ديباين مربعم 2 ح. 

ومربع اب د يشارك مربع هرح 9) : 

ؤدد ى ىب < *)ياين هد فى نفسه . 

ؤى ح 3أ") : سادمتبايئان فى الطول . 

هذا صحيح لان نسبة << اب د كلسسة ح ناب د إلىب دف نفسه (") 
)١(‏ ف القوة : + ئس د » رهح متشاوكان فى القوة : د 


(0) زه: ودهوده 

(6) يدينه : قفسه : سا 

(4) ومريبع ب ده...هح : سقط من سا 

(ه) فب د قب ع : ف ب فى ناه : ذا ءاسا 

(5) نا : وب : وا ء سا 

(0) هذا صحيوح ... ق لفسه : سقط مب م وأضيف با مدها 


يض 


)2 
خط ١‏ موسط وشاركة ف ؛ وت موسط. 


واد هر (') مريع ١‏ مضاف إلى ح د المنطق * ف < هم منطق () فى القوة 7) 


ب 2 
رهم ركم 64 


1 دح()مريع )نت ف داح 0 منطق فى القوة مباين ل دود ”) 
فى الطول :فدح ")م.سط؛ فضلعه ب موسط .)١(‏ 


(6 ده : لامثل :اب 

(؟) منطق : ساقطة من سا 

(9) القوة » + فقط : سا 

(4) فح : زرح : دعسا 

(0) مربع : + مثل :ا تب 

053 لح : وح : دوسا 

(/ا) حمه : هز : د 2 سا 

(0) دح : زاح :دعسا 

(9) فضلعه ب موسط : + وكذلك إذا كانا مشتركين فى القوة فط لأنه فى شكل كد [ ١4‏ ] 


"14 


462 


ا 6 مويل 07 


وليكن حد منطقا ء و د ه مثل مريم اس : ود زهثل مره 
6 6 
امتطولة () منة » قود :8:2 0) منطتان فى القوة.: 


فإن (؛) كانه خ منطقا : فاز هم منطق ( * )فى الطول لاأن (5) زع 
منطق فى الطول (") 


هم تج 52 
ريسم ركو ه0هو؟ 


وبق ح ز منطقا (") فى القوة : 


٠ 8 م‎ 7 5 1 


)١(‏ موسط : -+ الصواب أنه أصم لأنه غير موسط : بخ 
(؟) مفصولا : مفصول : سا 

(0) د :مز : دوصاأ 

(4) قإن : ذإؤ .بس 

(0) ف زه مئطق : ف ز منطعا : د 

(5) لأن : ن : ب 

)١(‏ الأن نح منطق فى الطول : سقط من ما 

(4) منطقا : منطق : د 


مض 


فهو مباين لمر بعى ه زا و زاح () المنطقين 0) . 


فجميم الاأرهم » وهو ميم < هر ؛ ابن ممبعى حز 250 »2 زه » ركاذ 
ح ه منطقا فى القوة ‏ هذا خلف (؛) 


00 


سطح ١ح‏ (') حيط يهاب وين 6»2 وحما موسطان (”") وفى القوة فقط 
مشتركان » فقط محيطان (*) تارة بعنطق وتاره (') بكوسط ٠.‏ 


وليكن اد جيم اباو دهده م يعات اح )1١(‏ 

ححما موسطاث 3 

وليكن )١١(‏ زح منطقاء ويضاف () إليه 2 ط ء اكع ل »2 م نه مساوية 
هذه السطوح المتوالية النسبة (1) 


(00ز-: حز:د)عسا 

() المنطقين : المحيطين : ب 

0) -ز : دز:سا 

(4) هذا خلف : أضيف مايل فى بخ : شكل كد (4؟) ٠‏ نريد أن نجد خطين موسطين مشتركين فى 
القوة فقط بحيطان بمنطق . فنرمم شملى ١‏ » ب فى القوة فقط منطقين ونجمل - واسطة بينهما »واد 
«باينا لهما ف أق ب أعى - ق ثفسه موسط » و | »2 نا ؟ سح ء د ف د أيضا مشارك ‏ 
فى القوة فقط . فاذن ج » ٠‏ موسطان كما وصفئا وخيطان مربع ب فى المتطق 

(5) 6+ : أضصيف ما يل ى بخ ٠‏ شكل 5 ٠ )١0(‏ إن أردنا محيطين ,#وسط فرمم | 
ب . - ثلشه خطوطا «م:طقة فى القوة فقط ء ونجمل د بين أ دنب »2 فهو موسط . وأ ص ؟ 
ده فالابدال [ د أعى د ب ” س ه. ف د فى ه الموسطين ؟ ب فى < الموسط فإذن هو » 
مؤسطلان: كنا وسقنا 

(9) أس : أه :سا 

(0) موسطان : متوسطان : « 2 سا 

(8) تحيطان : حيط : ا بس 

(9) وتارة : مكررة فى سا 

(00) ساح : ناه :نا 

)١١(‏ وليكن : فليكن : « .سا 

)١١(‏ ويضاف : يضاف : سا 

)١9(‏ النسبة : النسب : د ء ها 


كرض 


وكذلك )١(‏ زط :مل لع لن9) , 
واد 2ه أعنى خ مل » ”ن مشتركان » : لأن اب .»سح ف القوة 


مشتر كان » ف زط » لن مشتركان 


رسو ركفو +971؟ 


واخغل» هم نموسطان؛)ف زط ؛ ل ذمنطقان )»2 فز ط فى ل ن 
منطق ؛ 

فمربع ط ل (؛) الواسطه (* منطق» أعنى ل زط )١(‏ ؛ ل ف (7). 

فإن شارك ط ل طاءع ف كع ل منطق *؛ و إلا موسط ؛ و ع ال ك 


ا<» 


فا - قديكون منطقا » وقد يكون (81) موسطاء 


)١(‏ فكذلك ٠‏ وكذلك . سا 

(؟) ل ن: ل دهده 

01008 احتي مدي م ع« يعاقاة ف بمو ع ايزا 
(4) فمربعم ط ل : فنضلعه طا ل : دء سا 

(5) الواسطة : لواسطة : ب 

(9) زط : ز :سا 

0) ل ن : + دون زح : د 

(4) منطقا ٠‏ ود يكون : سقط من د 


#١  ءافشلا‎ 


51 


نريد أن جد خطين موسطين )١(‏ وفى القوة فقط (5) مشتركين ويطان 
عنطق ويةوى الااطول على الأقصر ,زيادة مر بع عن خط يشار كه فى الطول . 

فنرسم خطى 1؛ف ف القوة فقط 

مشتر كين ٠‏ و | يقوى على ت بزيادة 

ع بع من ضلع مشارك توليك كبوسلا 5 


بدهما و د رابعا. 


و 
م 
1 

ما 


١ 4١/ رسم رفم‎ 


فافىت » أعنى ح فى نفسه ؛» موسط »: ف < أيضا موس_ط ؛ واإءعب 
متشار كان (4) فى القوة (0) »ف د قوسط (9)غ 

فح ودموسطان ؛ وحايقوى على د بمربع (") يشاركه (4) 

ضاعه فى الطول م على ب : ثم فى ح فى د أعنى ب (0) فى نفسه منطق ٠‏ 


)١(‏ موسطين : متوسطين : د (؟) فقط : + منطقين : د » سا 
(0) وسطا : وأسطا : د » سا (4) متشاركان ٠‏ يتشاركان : سا 


(5) فى القوة : + ؤ ج » د بتشاركان ف القوة : د » صا 
(؟5) ف د موسط : و ه موسط : د- و ز موسط : سا 


0( بمربع : قمريم د 
(4) يشاركه : يشارك : سا 


(9) ثم -فى د » أعى ب : مكررة فى د 


فض 


) »"10/( 


فإن أردنا أن يكون الأطو ل يقوى على الاأقصر بزيادة مربع ضلعه () 
ساينه رسعنا ! » ب » ح فى القوة منطقة مشتركة ؛يقوى على ح بزيادة مربع ضلعه 


-- ه حا زر 
يباينه » و د واسطه يبن ١»ت‏ : ولسيهد: ه ك ايمعوح<: فه موسط 
1 قلنا ء ويشارك ه فى ااقوة؛ فب ه موسط و د يزيد على م فى القوه يكربم 


(28) 
نريد أن تمد خطين فى القوة متباينين يمحيطان عوسط ومربعاها جموعين (0) 
منطق . 


فرسم ات ») ب ع منطقين فى القوة ».و اب يقوى على بس ح (51) بزيادة 
م بع سايئه ضلعه : و على ات نصف دائرة : ونقسم ب ح بنصفين على 2 ' 


(0) 7؟ : فى بخ ما يل شكل كز (ا8) ٠‏ فإن أردنا أن يتقوى الأطول على الأقصر 
بزيادة مربع من خط باينه جعلنا أ » ب كذلك » والباق كما مر . 

(0) ضلعه : ضلع : سا 

(0) فى القوة : + فقط : د 

(4) وأسطة : واسط :اب 

(0) ذائك : ذينك : د - + و د » ه بحيطان بم#ضروب ب فى < الموسط : بم 

() 5؟ :فى بخ مايل ٠‏ شكل كح (8؟) : فإن أردنا أن يقوى الأطول على الأقصر بزيادة 
مربع من خط يشاركه جعلنا أ - كذلك » والباق كما مر . 

(0) م#موعين ٠‏ مجموعان : نأ 2 دع سا 

(0) ناح: نشد : سا 


ونضيف إلى !ات مسطحا مساويالمربع ف ه الذى ليس بأعظم من مرلع نصف 1 ب 
ينتص عن مهامة ١(‏ ) مربعا » فليكن على خط ز ب ؛ 

ولا الناقس مريع فب از مساو للضلع الثانى (؟)من السطح » فب ١ن‏ فى 
زاب مساو ريع ب هر . 

رع عرو ناريال دا 

قلق 2337 )لزن مياق تداق الو اننظة ف اعدف 18خ عوراو لبه : 

و١‏ زيباين ز على مامفى » وسبة از » زب كربعى اد »ىد لأن 
نسمة(؛) إ نا١٠ز‏ ب كنسيه ١‏ ز إلى زد مثفاه وهى كنسية [د »دس مثناة » فمربعا 

اوءوت متمايئان() . 

وسطح ان فى ته ؛ أعنى فى(١)‏ زد ء موسط » وهو (/) كد| دقوت 

ف ادمتانان(8) فى القوة ويحيطان بموسط ومريماهما ججمعا منطق ؛ 
أعنى مربع | ب . 


(9؟) 


فإن أردنا محيطين (1) يمنطق ومربعاه) حميما موسط »؛ 
رسهنا ؤبع تب ح )٠١(‏ موسطين مشتر كين فى القوة فقط +يطان عنطق » 
وسائر ذلك كما كان . 


)١(‏ ممامه : حمانية : سا 

(0) الثانى : المساوى : و 2 سا 

0) أز:أمس :د 

(4) نسبة : ساقطة ٠ن‏ د »سا 
017 

(5) فى : ساقطة من سا 

(0) وهو : ساقطة من سا 

(4) متباينان : مياينان : ب - ,تبايئين : سا 
(9) محيطين : #يطان : ذد »ع سا 


)٠١(‏ ساس : حمد : ذ 


نض 


فيكون يموع مربعى اد ؛ وف . أعنى اب »؛ موسطا ؛وادنى ب 5و12١)‏ 


منطةا » لآن ١‏ اب قى واد منطق : 
(؟) 

فإن أردناه| موسط() جموع المربعين ويحيطان عوسطمباين ضعفه لجموع 0) 
مربعيهما ' 

جعائا وت : ب < الموسطن المشتر كن فى القوة يحيطان عوسط : 
ركان (؛) د فى دنب موسطا ء لأن ١ن‏ فى زد موسط » 

وضعفه » وهو من ب فى ب ح مباين أربعى | د ؛ دب جموعين ؛ لأن | ب», 
ب ح (0) مشت ركان فى القوة متباينان فى الطول ؛ 

ونسبة مربع !ان إلى سطح ان فى ب ح< كنسبة [ات ؛ ناح ؛ 

فضعف() ان فى ت ه أءنى ضعف | د فى دز 9 .يباين ل ١ت‏ فى نفسه ؛ 
أعنى مموع مربعى اد » د ب . 

)131( 

إذا اتصل خطان ك و ب» ناح » وهمافى () القوة فقط منطقان 

مشتركان * فكل | ح أصم ويدعى ذا الأتيون .(0) 


كك 


١‏ عسو 
| 
رسو ركو 699 
23-00 وا نا (6) تؤمفل :: نوسها :3 نا 
(0) لمموع : مجموع : سا 
(4) وكان : فكان : د »سا 
(ه) اب 6 مامح : أن فى نح : ده ع سأ 


)١(‏ فضعف : فتضعش : سا 

0) دز:دب: دعسا 

(4) ف : ساقطة من بس 

(9) ذا الاسمين : ذو الاس.ين : د © سا 


لأن ذذعف ١ن‏ فى ت < موسط ومريبعا !ا ب » ب < منطق.») 
فالأريم يباين مريعى لاب : ات ح : فهو أمم 2 فب ١‏ ح ()أصم . 
زذنا 


فإن كانا موسطين وف القوة فط (") مشئر كين وميطان سطح منطق 0)ى 
١‏ 02)أمم. 


رسوررهكم ٠١‏ 
ولند ع ذا الموسطين (0) الأول لآن ! ح يباين ضعفانت فىيب 10(2), 


زذل 


فإن كانا موسطين وف القوة فقط مشتر كين ويحيطان بعوسط فهو أصم . 
ولندع ذا الموسطين الثانى ٠‏ وليكن د هه منطقا و ه , زمريبعاات )اح 
وهما موسطان خموءهما موسط 


لانه يشا ركبما و طاح ضعف ١ن‏ فى نح . 


(١)اس‏ :اد:سا 

619 فط : ساقطة من سا 

9 يسطح منطق : بموسط : د سأ 

(4) فاح : فهو : د :سا 

(0) ذا الموسطين : ذو الموسطين : د سا 

() الأول لأن . .. . ناح : سقط من د ٠‏ سا: وقد ورد الشكحل مع برهسانه بغد مهاية 
الشكل مم ى د : سا كا يأق : فإن كانا موسطين وف انقوة فةط مشتركين ويحيطان بسطح مناق ف اح 
أصم : ولندع ذو الموسطين الأول : لأن مريع 1ح يباين ضعف | ن فى سح . - ان كان موسطين .... 
ذا الموسطين : سقط من د » سا 


01 


وتموعبا كذلك أيضا (1) موسط » ف دز ؛ زط ف القوة ممطتان . وجموع 
ثر بعى أبت .6 ب ح يباين ضعءف مسظح أحب_دهما فى الآخر لاآن اب ؛ ناح 
متماينان (2)0 


ريحم رقم ١‏ 


فددعءعطءأعنىدز > زط متمايئان : 
ف دط أصم ذو أسعين 0 
فب هر ط أصم لانه حيط به منطق وأدم » وهما متباينان ؛ فب | ح أصم 


(:؟) 
فإن كانا فى القوة متباينان ويحويضان عوسط ومربعاهما مموعين 0) منطق » 
فإن الحط أصم » وليدع(4) الاعنام ٠‏ 
)١(‏ أيضا : سائاة من سا 
(؟) متباينان : متباينين : د 


(6) مجموعين : مجموعان : سا 
(4) ولياع : ولتدع :ا ب .عد 


فض 


رسم رم 0 


لان مربع <١‏ عدر الا مون فسن إب6 تب المذطقين )020( » فبو 
أصم “فاح أمم() . 


ره" ) 


فإن كانا يحيطان عنطق » ومر بعاه) جموعين(")مو سط فهو أصم () وليدع!*) 
القوى على منطق وموسط ٠‏ 
والبرهان أن مريع ( ح يباين ضعف لاف , م ح , فهو أصم . 


)2 
فإن كانا يحيطان(') بموسط وصر بعاهما يموعين موسط ويباين 0© زعنف() 
أحدهما فى الآخر » فب ! ح أصم , وليدع (* ) القوى عل الوسطين + 
ولنذف إلى ده( النطق سطحى 2 زءخ ط فيكون كي كان 0١0(‏ 
قبل د زء زاط ف القوة منطقين مشتركين . 


60 المنطقين : المنطق :ه 

0) فا أصم : سقط من سا 

(0) مجموعين : مجموعان : ب )د 

(:) بممنطق » ومءريماها . . . . فهو أصم : سقط من سا 
() وليدع : ولندع : ب عد 

(5) فإن كان محيطان : سقط من سا 

(0) يباين : مباين : د ء سا 

(4) ضعف : لضعف :ه »2 سا 

(95) ده : هذ :هد 

603 كان : ساقطة من سا 


لض 


ود طأممءف () هط أصم » فا ح 0" أمم : 

(/31) 
ات (؟ )ذ والأسمين . وانقسم بهما على ح » فلا ينقسم إليهها بغيره . 
وإلا فلينقمم (4) ب د. 


فيكون مربع اب مثل مربعى <١‏ ») ح ب وذعف إح فى ح ب وأيضا مثل 


مربعىا د؛ د “رضعف [إد ىدته. 


0 2-7 3 ت 


2 و رحب هي به 


وهو م نطق 6 كفضل 0( مابين ضعف <١‏ فى < اس وضعف [د فى دب . 


لأنه من أمهما كان ناقصا فن الآخر زائدا » وذلك موسط () هذا خلف . 


)0 
فإن كان ذ و(؟) الموسطين الا'ول فكذلك . 


)9١(‏ ف: و:سا 

((0) اى: أد: سا 

9و إب :| :ات 

(4) فليئقمم : فليقسم با ب 

)0( فبالحلاف : والحلاتث :ات 
)١(‏ ومربعى : ساقطة من سا 

(0) كفضل : لغضل : سا 

© موسط : موسطا : سا 

(9) ذو : ذا : ب ب الاسمين :”سا 
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رسم رطم ١١14‏ 


وإلا ففضل )١(‏ الضمفين » وهو منطق * ككفضل الربعين على المربعين » رهو 
موسل _ هذا خلف . 
15) 
وكذلك ذو الموسطين الثالى . 
رإلا فلنقم كذلك على د20 © ولنفرض ه ز منطقا » زاح الضاف إليه 


مريعاا 2< »2 حدبت . 


: -1 د نيا 


2 ص م 


وط لق ضعف ١‏ فى حت 2) ؛ و زل (؛) كربعى 0) إد 6وبت ؛ يمسق 
” ع ضعف أحده) فى الآخر » ف زح ؛ ط ك موسطان متباينان لأنهما على 


لسبة | <-) روب . 


ددس 


)١(‏ ففضل : ف:ففل : د- فلنفضل : سا (0) هد : ه:سا 
(0) حت :ا واب (4) زل : زك : سا 


(ه) كلربعى : لمربعى : داء سا 


كر 


فى القوة فقط مشتركان ؛ وهما فى القوة منطةان مشتركان 09) »ء ف هر كن (0) 
ذو الافعين . 

وكذلك هر ل ؛ل ك ؛ فذو الاشمين 9) انقسم ااام مووون كان 
هذا خلف . 


٠ع‏ ) 
وكذلك الاأعظم ببرهان ") ذى الاممين . 

)4١1( 
. وكذلك القوى على منطق وهوسط ببرهان ذى الموسطين الا'ول‎ 


»#1 ) 
وكذلك القوى على م«وسطين ببرهان ذى الموسطين الثانى 00( . 
مصادرة ثانية 6 


الحط ذو الاسمين .إن كان قسم الا'طول يقوى على الا“نصر بزيادة مريم من 
خط يشاركة فى الطول » ثم كان الا'طول مشاركالمنطق مفروض» فهو ذو الاسعين 
الا'ول . 


)00 دح : دح :سا 

(؟) وهما فق القّوة منطقان مشيركان : سقط من د )سا 
(0) هك : دك : سا 

(4) وكذلك هل » لك » فلو الاسمين : سقط من سا 
(0)' باسمه : بموضعين :1سا 

(5) موضعين : أسمين : سا 

(0) ببرهان : برهان : د 

(8) الثانى : + واله الموفق : سا 

(9) مصادرة ثانية : سقط من د - مصادرة : سا 


إفرض 


و إن كان الاأقصر مشاركا ؛ فهو ذو الاسعين الثانى . 
وإن كانا متماينين » فهو ذو الاسعين الثالث . 

وإن كان يقوى الأطول على الا"قصر ,زيادة مربع من خط يباينه » ثم كان 
الا'طول مشاركا للمنطق » فهو ذو الاسمين اارابع . 

وإن كان الأقضر ٠‏ فيو الخامس : 


وإن كانا متماشين : فهو السادس . 


(87) 
نريد أن جد ذا الاسمين الا ول . 


فنفرض خطى ١‏ و سح منطقين » وعددى د22 »© دز مربعين © و زه لدس 


عر بع . 


رسورهكم 5.م 
وجل مربع ب ح إلى مربم < ع ك دم إلى 2ه ز الغير المربم (© . 
توليك جزواه را زوق الكو فقي بنرا ب ا 
ف ب ح ذو الاسمين ؛ وقسم (2) الا'طول 97) يشارك المنطق ويقوى على < ح 
)١(‏ المربع : لمريع : ده 


(؟) مشيركين : دوكس مقط دن سا 
(0) الأعلول : والأطول : سا 


يفي 


عربم (' ' نسبته إلى بح () فى قلب نسدة دز الدى هو زيادة د ه على ه ز() 
إلى د ه (4) . 
و دز مربع ؛ فضلعه ؛ وليكن ط + يشارك ب ح فى الطول . 
880 ) 
فإن أردنا الثانى مانا ميلقت ع 0 “وشائر الاشناة كا كانت 
(هغ ) 
فإن أردنا الثالك فرضنا ( منطقا و ب د(5)؛ عدف عددين مربعين » و زع (0) 
ليس عريع » و2 عدد ثالث ليس عريع . 
ل الم : 


ار ١.‏ 
فلنضم ه لمربع ١‏ » وت > اللمربع زح ؛ وح دلمريع ع ط(*) 


)١(‏ بمربع : مربع : ب اد 

0 إلا ب : سقط من سا- وى القوة فقط. . . . بح فى : سقط من د 

(0) هز: زه : دعسا 

(4) إلى ده : سقط من د »سا 

(0) جح : طح : هد ءسا 

(1) بد: نده:د 

0) زح : ذه : ذء»)سا 

(0) فلنضم ه . . . . لمريع ح ط : المتضع لمريع ابم ولربع زح » - د ولمربع ح طه 
: د 6سا 


ريق 


فزع ساين 2١‏ وأيضاع ط يباين ! » ويشاركانه فى القوة » ف فى القوة )١(‏ 
منطقان مشتركان ٠‏ 


ويقوى زح الأطول على داع () عربم (*) عي (؛)ت د وهو عدد مريع ٠‏ 
ا 
فإن أردنا الرابع فرضنا ! و ب ح منطقين مشتركين » ود ز و زه عددين') 
ولا تجءل ده مربعا » وتجمل نسبة مربعى (*) ناح جع كك و هزر ء ه ز. 
ف د ميا 
أ طُّ 
د 2 ْ صر 


رسم رقهمر م" 


وليس مريع ط إلى مربع ب < كنسبة عددين مربعين » ف طوف < (") متباينان . 


(/ا8 ) 
فإن أردنا الحامس جعلنا ! و ح ج » وسائر الاأشياء عاطا . 


)١(‏ فى القوة : سقط من سا 

69 2 : حط 5 د وط : سا 

(0) بمربع : لمربع : د 

)0( على : + نسية : د ع سا 

(0) مربعى : مربع : د مريعا : سا 

03( ا ااه . مرلع با ح : سقط من سا 

69 ف طوتبح : وط اوح 

() 48 إزاء هذا الشكل ما يل فى بخ : الصواب أن نجمل ذ همر باولا نجمل د ز مريما ولا زهء 
ونجعل ب ح م:طقا ؟١‏ ولا احتياج إلى ط فى «ذا الشكل 


0 


(8:) 
وإن(') أردنا السادس عملنا كا () فى الثالك ؛ إلا أنا(') مجمل(؛) نيسة 


) - ظ ظ 
2ه رقاان هص 


رسوركقم 5. 


أعداد ه ود ح ليست (0) كنسبة عدد مريع إلى عدد مريع 2 ولانسة (7) مو 
إلى هد < ؛ وجعل ه لمربع إءوهح< ل زع على(" ذلك القياس . 


(1:9) 
مسطح (5) ب )1١(<‏ محيط به | ت المنطق و ١ح‏ ذو الاضعين الأول ؛ فالقوى 
عابه ذو الاسعين . 
فيفصل <١‏ على د باسمين ؛ وننصف د < على 2 » وليكن ١‏ ز فى زاد(١1١)‏ 
مثل مريع ده الذى هو ربع مربع زح الا قصر » ظ 
ولنخرج زخ » دط ؛ هلك على الموازاة . 


)١(‏ وإن : فإن : سا 

(0) ما : + ععملفا : سا 
(0) أنا : ذوقها «لام فى سا 
(4) تجعل : لا نجمل : د 
(0) ليست : ود : د »سا 
(5) ولا نسبة : سقط من سا 
(0) ساح : وس : سا 

(8) على : وعلى : د »سا 
(9) مسطح : سطح : د »2 سا 
)١0(‏ نس هانب : سا 


13 :از :5:3 اس ل كوه يا زا 


لي 


وليكن مر بم ل ن ١١)مثل‏ اخ () » ومربع ل ” على قطره مثل د ع »؛ 
ونتم 9 الشكل . 


ا 


١ 
هه‎ 
وت‎ 


ر سر ركمرم 5٠‏ 


فعلوم أن سطح ع ل وسط ف النسبة بين سماحى م ل » ل ن » 

لاأن نسبة ” س إلى ع س كنسبة ع ف إلى ف ن » لا"نع ف » فى ن 4) 
مساويان ) ل م س » س ع » 

فنسبة سطح م ل إلى سطح ع ل كنسبة ع ل إلى ل ن . 

وأيضا ا ز فى زد ك ده فى نفسه » 

فده رسط(07). 

)00 لن : إن . بس 

(0) اح : طح : دعسا 

(؟) ونتمم : ولنتسم : د ع سا 

فا ةك مك ١‏ دا 


(©) مساويان : متساويان 
00 وسط : + اق النسيه :سا 


م 


فدك () وسط بين ١خ‏ » 2 دع فط ه () مساو لع ل. 

رقد عرفت أن ١‏ ز ء زد مشتركان ومشاركان27) ل ١ت‏ 47 المنطق»؛ وها (0) 
منطقان * 

فسطحا م ل ؛ ل ن منطق . 

و زد » د 2 الماطق (0) فى القوة متماينان ؛ 

ف زط» ط ه متماينان » أعنى ع ل » ل م . 

و ع ف »ف ل هتباينان ومشتركان فى القوة منطقان © فدع ف » فن فى 
القوه فقط منملةان ومشتركان . فس ع ن ذو الاسمين و ن م مريمة لاأنه متساوى 
الاأضلاع شبيه ب ن ل وعلى قطره 7) 

8+ 

فان كان | ح (6ذا الامعين(1) الثانى » فسسع ن ذو الموسطين الأول . 

لأن غل »لق ()؛أعنى ضعش ع ف فى ف ل ؛ يكون منطقا ؛ وهو 
مثل ضعف ط د )1١(‏ فى د هر )1١(‏ المنطقين » 


)١(‏ فد ك : ف كه : د - و كه : سا 

(0) طه : ده: د »)سأ 

(م) مشاركان : متشاركان : ب 7 

(:4) اب :اد :د »)سا 

(6) وهما : فهما : د . سأ 

(5) و زد ؛ دهالاطق: كذا مصحماق بخ - لكن زد المنطق : ٠‏ » سا كب دالمنطق 
وده المطق : د 

(؟) ف زط . ط ه“تباينان . . . . وعل قطره : ف ز ط . طه متباينان ومشتركان فى القوة 
منطقان ومشتركان » ف ع ف ذو الاسمين و ذم مربعه لآنه متساوى الأضلاع نسبته بد ل وعل قطره : 
د - ف زءا ء طه متباينان ومشتركان ى القوة منطلاق » فعن ذوالاسمين ون [ كذا ] مريعه 
لأنه متساوى الأضلاع نسبة دن لوعل قطره : سا 

(0م) اس .باح :هد 

(؟) ذا الاسمين : ذو الاسمين : د 2 سا 

)٠١(‏ لق :لق: ب 

)١١(‏ طد : طز 4 ب 

6 ده اد ود 


الضفاء ‏ 1م 


وم ل » ل ن موسطان . لأن! ز: زد مباينان () للمنطق لا"نم) مشتركان 
ومشاركان ١)‏ ب 2(2) المنطق ى القوة . 

ومل )ل ن مشتركان لاأنهما ك اخ »٠خ‏ و( : 

فع ف»2 فن ضلعاهما موسطان وفى القوة مشتركان #يطان عنطق : 

فع لذو الموسطين (5) . 


١ه‏ 
[ هذا الشكل ساقط من سا ] 
فإن(0) كان الثالث » ف ع ن ذو الوسطين الثانى . 
لأن(0) ضعفع ف فى ف ن» أعنى ع ل » ل ق يكونان موسطين ؛ 
والماق كا كان . 


؟ه 
فإن(") كان الرايم ف غ ن الأعظم . 
لأذع ف » ف ن يكونان متايئين ١١0‏ فى القوة » لأن مر بعيهما متمايئان(1١)‏ . 


)١(‏ مباينئاث : متباينان : د » سا 

020( مشاركان : ساقطة من ب 

(0) اب .:او: اب 

(:) ومل :مل :سا وزل :ب 

(0) اح حداس .»سه : د ءوسا 

)١(‏ فع ف 2 فا ل ٠‏ . . . دوالموسطين : فضعض فن ». أععهى عل » ل ن يكوئسان 
موسطين » والباتي كنا كان : سا ل + الأول : د 

(0) فإن : وإن :ا د 

(0) لأن : أم :هد 

(9) فإن : وإن : سا 

)١١(‏ متباينين : ٠تباينان‏ : ذ 

6 متبايئنان : متبايئين : سا 


رن 


ويكون سائر القول آن مربعيهما جموعين20؛ وهو كن د ء منطق )4 
ومحيطان عوسط » لان ط هه أعنى ع ل27) » موسط . 


اه 
وإنث كان ذو الاسين الحامس 6 فاع ف40) هو الآوى على منطق وموسط 20( 
لأن ع ف » ف ن كا تقدم متباينان فى القوة» وط 2 منطق ‏ فع ل 
منطق » فيحيطان عنطق» .هه ل(0) موسط ؛ فربعاه|» جموعين 09 » وهو 
00و ل ن 4 موسشد: 


6 
وإن كان من السادس فاعف هو القوى على موسطين . 
لأن ب د موسط » فربماه| تموءين(؟) موسط . 
ولاه موسط » فيحيطان عوشط . 


م01 
كل خط يقسم عختافين ٠‏ ك ب ح )1١١(‏ على ب » فإن(١1)‏ مربعى القسمين : 


)١(‏ مجموعين : مجموعان : بس 

(0) منطق : المنطق : د »© سا 

0) عل : لع : د ء سا 

(#) عف : عن :د ءعسا 

(0) منطق وموسط : المنطق والموسطا : سا 

(5) ف هل : وبه : ذ »سا 

(9) مجموعين : مجموعان :ات »2 داء سا 

(0) مل : ل :هد 

(41) محموعين : ل.وعان : بٍ 

)٠١(‏ هه : إزاء هذاالشكل مايل فى بخ : لم يحتج أقليدس ألى هذه المقدمة لأن آخر المقاله الحامسة 


يغى عمها 


(9) لا داح :مه 
)١١0(‏ فإن ٠:‏ فئاات : سا 


مثل امو ب د أعلم من ذعف ان فى ب ح الذى هو ز © ضعف باز . 
لاأن سطحى ع ب » ط ح مشترك » و هر ع(١)‏ فضل المربعين على للشترك ؛ 


١‏ 44 - ل 


رس ور ركير ١١‏ 1 


و ” "(١‏ فضل الضءف على المشترك(؟) ١ ١‏ لك 20 أعظم»لاأنه حيط به 1 ح المساوى 
لل مء اه الذى هو مساو ل ١ت‏ وأعظم من 0 زله) المارى لب < (), 


1ه 


إن ذو الاين ) وز 2" أطوطا داكت مربع إد50) وهو ده إلى < د 
النطق » ف ح ه ذو الاسعين الأرل . 


رلكن ازفى أصه دع١‏ دازف نفسهطاك .يبق زط () ضمفاز 


5 
فى رنا. 


(0) هح: حه:د 

(0) مد :م ل:د 

(6) وم د ... المشترك : سقط سن سا 
(:) اك :اد :صا 

(ه) مز: م ن: د .سا 

(1) ساس :نجاود 

0) أز: أن يم 

(4) اس : غير ظاهرة فى ب 

(1) زه ونه ورد 


ين 


وننصف )١(‏ ع هر ('اعبى م ونصل ان (') موازيا. ف تم كا ز فى 
فى زب » وا زفى نسه يباين ا زفى زب ء ويباين ضعفه (4) ؛ ويشارك زاب 


د ط ا ن ل 
رسي رهم ؟1"م 


فاون زات كلق نفسه ؛ أعنى داك ؛ يباين ضعن ١‏ ز فى زس لاثم,ما 
مغطقان فى القوة » أعنى ل ه . 

فا ح نج يباين (*) كع هر » ولع ل موسط » ف ع ه )١(‏ منطق بالقوة ؛ 

ف جك ["1» ع ه:") فى القوة منطقان مشت ركان ذا , 


)١(‏ وناصف : فقننصف : داعسا 

() كم :طم :اب 

(0) م ن : غير١اهرة‏ فى ب 

(4) ضعفه : ضعف د 

(0) عاق د اتلةطونبنا 

(9) فا سك ... ف كام دفح كك و كه ول ومومط ىباه :د 
(0) ح ك : ح ك :د 

(4) و كل موسط .... ك ه : سقط من سا 

69 مشيركان : يشتركان : د » سا 


خض 


/ و دك )١(‏ أعظم من ل 2( ' ) » لاأن المربعين أعظ من الضوف » ف ح عه( ؟) 
أعظم من لع ه : 

ونسبة مريع ز40) إلى ! ز فى زب ك | ز(©) إلى زه ؛ 

و! زفى زت إلى مريم زب كا[ زإلى ز سب(١)‏ »؛ فالنسبة واحدة ؛ 

ف | ز فى زب واسطة بين ("2 المربعين . 

وك ن2*) واسظة بين دع» ط أن (5) . 

فنسبة ح ح إلى لى م ك لك 1١١7‏ إلى ع لك 17" ؛ 

فح عفى ع ك 5ع 0927 فى نفسه : وهو ريع (19) مريم ك ه . 


ودخة 2ط منطق » 
ف < ح ٠ع‏ ك منطق ومشيركان!!١)‏ بالطول » ويقوى على ك ه ,زيادة 


دربم يشارك(5 0 الضلع 0 
وع 2100 منطق وهو الاأطول ويشارك < د ؛ 


ف ه ذوالاسمين الول 


)١(‏ هك : دل : د :سا 

(0) ل ك: ل ن : دعسا 

(0) جك ؛ ح ك : د 

(4) ازءان: 

(») 5 از : مقط من د 

(9) إلى ز ن : سقط من د 

(9) بين : من : د 

(0) وك ن :ف دم : د -ف ل م : سا 
(9) طك : الطاء غير ناهرة فى ن 

(09) 5 لهم : سقط من ن- زْ ك م : د ءاسا 
()ح ك :عط : كن 

010 عككم: وكم: ساك م .د 
(1) ريع : ساقطة من د » سا (4) ومقتركان + مفترك .د 
)1١6(‏ يشارك : مشارك : ب 

(15)ح ك : حك : دعسا 


كان 


لاه 

فإن كان [ ب ذا(١)‏ الموسطين الأول» ف <ح هم ذو الاسمين الثابى . 

لأن اج ه (') يكون منطقاء و ح كك منطق(") بالقوة» ف(؛) < ث ء خ لع 
مشاركان ل <ح (لى» 

لآن ١‏ ز» زس مشتركان!") فى القوة » 

ندج عطاك (') مشتركان (") 2» ف ح خخ !د مشتركان بالطول (*), 

ف حك »ء كه ف القوة فط منطتان ومشتركان » و كه الأقصر مشارك (*) 
ح د المنطق ؛ و حك يتوى على ك هر (' ') بزيادة مربع من ضلع يشاركه فى الطول» 
لأن ح ع » ع ك(١')‏ مشتركان . 


مه 
فإن 2١10‏ كان [ ب ذا(؟١)‏ الموسطين الثانى » ف ح 2 ذو الاسمين الثالث . 
لأنه يكون دك و ك ها ؟') كلاهما موسطين » 
فلا (*' يشارك ح ك » ك ه مع ح د المنطق » لان كل واحد منها مناق 
بالقوة . 


)١(‏ ذا : ذو : ما (0) ك «ه .:له:ر 
(6) منطق : سقطت من بس وأضيفت بها مشها 
(4) ف : و: د »2 سا 

(0) ! حك .... مشتركان : سقط من د » سا 
(5) طك : اط ن :د 

(0) مشيركان : + فى الطول : د » سا 

() فح .... بااطول : سقط من د » سا 
(9) مشارك : يشارك : د » سا 

)١(‏ كه : كح : دع اك سس :سأ 
)١١(‏ ح ك : حب : دعسا 

)١١(‏ فإن :وإن : سا 

(م6١)‏ ذا: ذو: د ع»سا 

)١4(‏ كه : له: د )سا 

)٠6(‏ فلا :بولا :ا ب 


لدان 


04 
فإن كان ١‏ ب الاعظل (0)» ف ح د ذو الاسعين الرايم . 
ج يكونان متباينين » لان دخ » ط 3: متباينان » فيكون < (ن 
يتوى عل د ها بزيادة مربء[') ضلعه يباينه » ويكون ح ك؛ 77 مخطقا مشاركا ل 


ح د( ). لان[*) ح ل(3) مناق و اج ه منطق بالقوة(") . 


.1" 
فإن كان ات النوى عل منطق , موسط © فح هر (*) ذو الاسعين الخامس . 
لان كم )0 يكون منطقا . ول هر 000 مشاركا ل حدد ؛ وه والاقصر ‏ 
مع سائر ذلك ٠‏ 
1١‏ 


لأن حك و ك م يُكون كل راحد منهما مانا بالقوة ؛الاند كشوك ل( 
“وسطان »2 ولا/'١)يشارك‏ ع و(؟١١)‏ منها شىء - مع شائر ذلك . 


6 الأعظم : 'عظم : سا 
(؟) مربع : ممع : سا 

 )0(‏ ك : حك : سا 

(4) سس د : هه : د .سا 
(0) لأن : ولآن باب 

)١(‏ لأنا سن ؛ لأن دك يد 
(9) حم ك «نطق .... منطق بالقوة : دك منطن بالقوة . الله الموفق : سا 
(4) مه : وح : د .سا 
(9ة) كه ؛ لء.د 

)٠١(‏ كه : ل ه: سا 
)١١(‏ ك ل له:د :سا 
(99) ولا ون ووم 
)١١(‏ مره :اب :له :سا 


لض 


3 
ات ذر الاسمين على هر » وح ديشاركه ؛ فهو على حذه و*رثمته . 
فلنجمل سبة[-, <د 5ه »<حزء 


أ هم 000 ها 


لى_ رر في 
سق هر ب ., ز دعل تلك النسمة . 
فا ه يشارك -س ز»ء وه تن يشارك زد » ف < ز » ز دف القوة منطةان . 
م بالإبدال أى حال من المالات الست يكون بين ١ه‏ » هرب ككذلك بين 
دزعزوء 
لأنا بينا أن الاول('" إن كان يقوى عل الثالث بزيادة مربم(") ضلمه مشاراك 
أو مباين فكذلك الثاتى على الرابع »(؟) 


وزه :دز ءه-(') » زد متشاركة » فاما تشارك أو تماين المنطق . 
فكذلك الآخر. 


31 
ات ذو الموستاين » و ح 3 بشاركه : فهو ذو الموسطين فى حده رمرتبته . 
وكذلك نبين أن < ز و ز د مشاركى الموسطين موسطان وف الآوة مشتركان . 
)١(‏ الأول : سقطت من ساوأضيفت بها مشها 
00( مربعم : مم : صا 


699 الثانى ءلى الرابع : سقط من د ؛ صا 
(4) ه ب : ساقطه من د 


56 


| هم هب 


حت 000 5 33 
رسورقم :الا 
لان ١ه‏ ٠ه‏ ان مشتركان فى القوة “ونسبة ! هم 2)١(‏ هه ب كريم 81 إلى 
اس فى ههزب. ١‏ 
وكذلك "الك فى حز ؛ زد» فالمربعات وما محيط به الامعان متشاركة أيضا 
على التناظر ؛ فيا يكون فى أحده من مشاركة ضلع الريادة أو مماينته فكذلك يكون 
فى الآخر . 


515 
١‏ أعظم » وبشاركة ب » فهو أيضا أعثم . 
فلنضف *ربع | إلى < المنطق(؟) ؛ وهو ك هر » ومريم(4) ب وهو ز خ . 


ا 
ا 1 
- ف ح 
د ر 
)١(‏ ونسبة اه : ونسبة ات : سا )١(‏ وكذلك : فكذلك : د عسا 
() المنطق : منطق : سا (4) ومربع : مربع : سا 


الذان 


وها مشتركان » لأن الضلمين مشتركان . و ح هد ذو الاسمين الرايم (0 . 
فالقوى على زح ؛ وهو ب * أعظ, . 
م5 
اقوى على منطق وم سط ؛ ويشاركةه(') ب : فهو كذلك . 
وتفعل ؟ا فعلنا. 
فيكون ه ع الحامس : فت القوى على ز ت ذاك . 
51 
١قوى‏ على موسطين » و ت يشاركه» فبو كذلك . 
ونفعل كا قعلثا . 
فيكون ه خ ذا الاسمين السادس : ف زح يقوى عليه القوى على موسطين» 
وهو ”'. 


/ا53 

إذا اتصل سطحان أحدما منطق ك (() والآخر موسط كاب : «الخخط 
القوى عليه إما ذو اتعين (4) أو ذو موشطين ) الأول أو الأعظم أو التوى على 
منطق وموسط . 

فليكن ع د )١(‏ منطقاء و ع د مثل »١‏ وه ز مثل ت (") . 

ف <ع منطق » ه ع منطق بالقوة ؛ ف ه ح ذو الاين و <- ح 
شارك < د. 

69 الرابع : + ويشاركه ه ح فهو دو الاسمين الرابع :ا د 

(؟) ويشاركه : يشاركه : سا 

(©) »ا: اب : دء سا 

)60 أسمين : الاسمين : سا 

(5) موسطين : الموسطين : د » سا 


(5) حهد : حد: داء)سا 
(90) تب : لب : و كب : سا 


يحان 


فإن كان ح ح أطول ويقوى على هخ بزيادة من ضلع مشارك : ف هر حز١)‏ 


ذو الأسعين الأول . 
ى 0-0 
د 2 
رسم ركمر 5١5‏ 
والقوى (') علىد هم ذو الاسمين » فإن (') كان من ضلع مباين فهو 
الرابع . 


والقوى (') على د هر هوالأءظم؛ وإن كان ه ع أداول ويقوى عل < ع (4) 


بها يشا ركه (*) ضاعه فبو ذو الأسمين الثالى . 


ذالتوى عل د ه ذ و الموسطين الأول ٠‏ فإن ١‏ ؟) كن يباينه » فبو ذ, الاسعين 


الحامس . فالقوى على د هم القوى على 3 وموسط 5 


0ك 


69 هج : ودح : داع سا 

0( والقوى : فالقوى:د »2 سا 

0( فإن : وإن : د »ء سا 

(؛) جح : جز : دا سه :سا 

)9( مما يشاركه : لمشاركه : ده- بمشاركه : 


2144 


1 

فإن كان السطحان موسطين )١(‏ متماينين ('):ذالخط القوى عليه أما ذ: اللاوسطين 
الثانى وإما القوى على موسطين . 

لأن 7) ح ع . هم خ (*) يكو نان منطقين بالقوة و«شماينين » لان د هر 
زح متمأينان » 

ف <ه (2) ذو الاسعين » ريساين إسعاه الماطق . 

فإن كان يقوى أحدهما على الآخر يربع من ضلميشاركه» فهو ذو الأسمين 
الثالك » فالقوى عل د ه (') ذو اللوسطين الثانى . 

وإن كان من خط يباينه . فبو ذو الامين اسادس » والقوى تن د 2 هو 
القوى على موسطين . (") 

مصادرة ثالثة (8) 


الح#_ط ذو الاسمين والصضّم () التى نتلوه فليس شىء منها فى حد الآخر . لاأن 
أبا(0١)‏ أضفت مربعة إلى خط ممطق كان الضلم الثانى غير الذى يكون للآخر . 


4 
كج فصل من أب وههاف القوة وتان ١)مشتر‏ كان 04 فالماق ك احأمم 3 
فليدع ا منفصل ٠.‏ 


60 موسطين : موسطان : سا فق متباياين - «تاينان 8 سا 
(م) لأن : لا : سا ؛ (4) هح : حه: سا 


(0) سه : سح : هداس 
(5) ده ده : د © سا 

(1) موسطين : متوسطين : د 
(8) مصادرة ثالثة : صدر : د »ء سا 

(4) العم > لتقم .ينا 

)٠١(‏ أضفت : أضيفت : داع أضيف : ها 
)١١(‏ منطقان : ملتققيان : سا 


م 


لاأن مربمى ١س‏ ؛ ب ح )١(‏ منطقان 


وهمامثل ضوف إن فى ناح الاأصم 


00 ىب 


ردب ورشفع 1م 


مع (؟) | ح فى نفسه ؛ فريم | ح فى نفسه أصم 
لا نه إن شارك م يم (5)'ت :سح “فالماق » وهو صم[ ب فى بح الوسط 
يشاركبما (؛) . 
6 
فان كانا موسطين وف القوة فقط مشتركين حتى يكون حب وع ار بعين 
موسطا ويحيطان بمنطق » فب | ح أصم » وليدع منفصل موسط الارل . 
لأن جموع المربعين أصم : رضع ف ا حدهما فى الآخر منطق » يستى (*2 ١‏ حأيضا 
كاقيل أصم 2 وإلا فالضعف مشارك للهر بعين ٠‏ 


ف 
فإن كانا (') ممم ذلك محيطان بموسط »2 فالباق أمم ؛ ويسمى ممفصسل 
موسط (") الثانى : 


(0 بس :دس : نا ء سا 
(0) مع : ريع :د ءاسا 
6 «مربع : ساقطة من سا 

(4) يشاركهما : فشاركهم) : سا 
(0) يبقى : فيبقى : د 

(5) كانا : يان : د 


69 موسا سقطا من سا 


عو 


فليكن ذ ه منطقاءهر زمر بعى!(١)‏ إن »2 ناح مجوعين »2 وط زضءف 


أحدهما فى الآخر » يبق ط د مربع | ح ء 


00 
رسم رهم 8 


ف دز وح ز 3 منطقانف القوة. 
و9)ا يان )ابت ح ف الطدول » ف 2 ز يباين ط ز » لأن التبابنين ى 
الطول (') يباين مربعاها ضعف أحدهما فى الآخر » 


فد زيباين زح ١‏ فبمافى القوة منطقان مشتركان ٠‏ 
ف دع أصم لأنه المنفصل » 


)١(‏ مريعى ؛ مريعا : ات 

(0) اما ءوس : اعاء بات : وسون دنا 
0) حزن:حز: تَ 

(4) و:ئ: سا 

(9) يباين : ساقطة هن سا 

(5) ف الطول . . . . فى الطول : سقط من سا 


ا 


ف م ح 


حم فضلمه | ح )١(‏ أصم . 


زف 
فإنا كانا متباينين فى القوة ويحيطان('). موسط وتموع مربعمهما منطق © ف 
أ ح أصم ١‏ وليدع 2( ضكر : 
وبرهانه كبرهان المنفصل . 
لذ 
وان (4) كان حخرطال عنطق 4 وهر بعاهما موء_ين 2( موسط ؛ ف اعر 
أصم ع( وليدع المتصل عدطق دصير الكل موسطا . 
ورهانه كبرهان منفصل موسط الأول ٠.‏ 
/ 


فإن أحاطا (') وسظ وم بعاهحما موشط يباين ضعف (") أحدهما فى الآخر ' 
فاح أصم ٠‏ فليد ع المتصل بعوسط يمير (*) الكل موسط . 

وبرهانه برهان منفصل موسط اثانى بعيئه (8) . 

وده عرو 1 أساكاة + لأ وى امد ساك دارا )شيف 
أحدهما فى الآخر . 


)١(‏ اج : 2 اد 

(؟) وعيطان : وعيطان : د 
(0) وليدع : فليدع : د »)سا 
(4) وإن : فإن : د »سا 
(0) مجموعين : الجموعان : ب 
(5) أ-اطا : أحاط : د 
(0) يباين ضءمف ٠‏ مباين لضعف : د 6سا 
(4) يصير: فيصير : سا 

(9) بعيئه : أنمسه : د 

)0١(‏ حز: جز : ذ 

(1) مباينان : متبايئان : سا 


مم 


( هلا ) 
ليس يتصل بالمنفصل إلاخط واحد فق طحتىيصيرانهفى حدهما(١)‏ قبل الانفصال» 
كات اسح. 
وإلا فليتصل (') به ت د . فيكون فضل مابين مربعى <١‏ ٠<دت‏ وضعف 
أحدههما فى الآخر (") » وفضل (4) مربعى إد »وات وضعف إحدحما فى الآخر 


واحدا : )( 


"١9 رسحررقم‎ 


لأنه (0) كب فى نفسه ٠‏ فبالإبدال فضل مربعى (<ىت ح على ادء 


ب و (7) 


وهو مغطق : كفصل الضءف (*) على الضعف»وهوموشظ!؟)- هذا خلف )١١(١‏ 


(كلا) 
ولا عنفصل )١١(‏ موسط الأول إلا خط واحد. 


: يصيرائه فى حدهما : كذاق ب - يصيرنه ( باهم ال الياء الأولى والئذون ) فى أحدهما‎ )١( 
د . سسا‎ 

(؟) فليتصل : فليتفصل : سا 

(6) الآخر : الأمثل : سا 

(4) وفضل ؛ مثل د - ساقطة من سا 

)0( وأجدا : واحد : د- ساقطة من سا 

(5) لأنه : سافطة من سا 

69 باد : دب .سا 

(6) الضءف : التضعيف : د ع سأ الضممف عل الضهغض : سقط من سا 

(9) موسط : »توسط : د 

)٠١(‏ هذا خلف : بجوالله الموفق : سا 

1 در ل مك 


الشفاء ‏ +ه؟ 


والبرهان بعينه ٠‏ وليكن )١(‏ المنطقان تفاضل (') الضعفين . 
(/ا/ا ) 
ولا عنفصل١(')‏ موسط الثانى . (4) 
وإلا فليكن مر ز منطقاءو زخ مربعا | < »بح 4 و [ق ع ضوف أحدهما 
الأخري» بق لقره ان: 


١‏ اه 53 شح 


10 


هم طْ ل 


0 زف 


رس مركم "١.‏ 
وليكن زل مساويالمربعى لب (*) .2 فا دع 
سق ك ل ضعف أحدهما فى الآخر . 


وازاةو كع موشطان «تماينان لا00) قولى مرارا : 


:. وليكن : لكن : د ء سا تاذ‎ )١( 
ا () يفاضل : مفاضل : ه‎ 
الثانى : الباى : د‎ )8( 

(8) اه اوك ون 

(9) لما : بها :اد 


هم 


ف )١(‏ هرح »2 ملع ف القوة فقط منطقان (') مشتركانءؤ ه مل (؟) 
منفصل : وقد (')اتصل به خطا *) ل ل©ط 2 () - هذا خاف 


1/8 ) 
ولا عنفصل الأصخر 


)1/4( 


ولا بالمتصل عنطق يمحجمل الكل موسطا . 
و برهانه برهان (") منفصل موسط الأول ٠.‏ 


)م*١٠(‎ 


ولابالمتصل عوسط(*) يصير الكل موسطا . 
وبرهانه كبر هان(؟)منفصل موشط الثانى . 
مصادرة رابعة 0 4 


إذا اتصل بالمنفصل متصلة وكان الكل يقوى عل المتصل ,زيادة مربع من ضلع 
يشاركه . فإن كان الكل يشارك منطقا مفروضا فليدع المنفصل الأول » 


(١)فئ‏ : و: سا 

(؟) منطقان : سةا ات من س وأضيفت بامشها 

(0) هط :با ط:د 

(4) وقد : فقد : سا 

(6) خطا : خط : سا 

)0 طاح : + على حد واحد : د »سا 

(0) وبرهانه برهان : وبرهان : دء2 سا 

(0) ولا بالمتصل بموسط : ولا بممتصل : د ء سا 
(9) وبردانه كبرهان : وبرهان : د - ويبرهان : سا 
(01) مصادرة رابعة' : صدر : د ء سا 


6 لى 


7 


ل 


2 هرو 


ن 


ذا 


( بسير ركم نا 


أو اللتصل )١(‏ يشار كه فالثانى » وإن باينا معا فالثالث » إن كان ضلم الزيادة مياينا 
والكل يشارك المغروضفائرابم » أو المتصل فالخامس » أو يباينه (') فالسادس 


( ١م‏ ) 
ريد أن جد المننصل الأول 


وغ رض «نطقين مشتركين | و ب < » وعددى د 2 »د ز مربعين »ويه ز 
ليس عربع » رليكن نسبة مربع ب ح إلى مربع 9) اخ كنسبة د هم إلى 
ه ز(؛)ء فكونت جح دع فى الطول «تماشين (0) وى القوة متشار كين (7) 
ف نب خ م+مصل . 


ونبين فى ذى (") الأسمين الأول أن ب ح '") يشارك ١‏ ويقوى عن < ع 
زيادة صربع على فسبة د ز فيكون ضلعه مشاركا . 


(1) المتصل : المنفصل : د » رصححت فى هامش د والمتصل 9 
(90) يباينه : يبااياله: ب 
(0) مربع : سائطة من د 
(4) هز: دز: د 
(0) متبأيئين : م«بايئان : د- متبايئان : سا 
(5) متشاركين : متشاركان : د ء سا 
0) ذى : صقطت فى د 


)0( اندب م: ان سس : سا 


(85) 
فإن أردنا الثانى جملنا ح خ )١(‏ منظقا (') وسائر (؟) الأشياء محاطا . 
فيكون نسبة مريم د ع (؛) إلى مريع ب ح ليس كنسبة عدد صريع إلى عدد 


سبع . 
ف ب ح يباين ح ح (*) المنطق ويقوى عليه عربم نسبته إلى مر بعه كنسبة(١)‏ 
عدد د ز المريع (") إلى عدد د هه )0( المربع 3 فهو يشا ركه . 


( 85 ) 
فإن أردنا الثالكث جعلنا | منطقا وط عدداً (') غير مريع وسائر الأشياء محاها : 
وجعلنا نسبة ط إلى د هر )1١(‏ كنسبة مريع ! إلى مريم ب ح . 


20 
ر 


رسورقهم ؟؟١‏ 


لطتت شه 2 تئر 
() حح :عمد : د 
(؟) جملنا جح منطقا : سقط من سا - منطقا : متطا : ١و‏ 
() وسائر : سائر : سا 
(4) دح : جح : د »)سا 
)0( جح : ساقطة من د © سا 
(5) كلسية : لشة .ند انا 
(0) المربع :المنطق : د - ساقطة من.سا 
(0) ده : ب ج : د »سا 
(9) عدوا : عدو : دوء سا 
)1١١(‏ ده : و: سا 


لاه 


وط إلى هه زا كنسبة مربع (١‏ إلى مربع < خ » فيكون 2 جح )ع 


ب ح منطقين مشتركين (؟) فى القوة » ب ح يقوى عشا ركه . 


)85 ( 


فإن أردنا الرابع ؛) جعلنا | و ب ح منطقين مشتركين ول تجهل نسبة(*) 


إلى هه ز(') كنسية مريع (8) ب ح إلى (1) مربع > 2 . 


زد 


ره" 


( هم ) 


فإن('١)‏ أردنا الحامس جعلنا المنطق ع ح ٠ )١١(‏ 


)865( 


وإن أردنا السادس فعلنا("')مافعلنا بالثالث » إلا أنا لاجمل نسبة(؟١)د‏ ه إلى 
نسبة0*') عدد مرلع إلى عدد مريم )١*(‏ 5 


)١(‏ إل مريبع بسح 2 مربع أ : سقط من سا- | : ساقظة .٠ن‏ د 
(؟) ح بجودحب :سا 

(؟ ) منطقين مشتركين : منطقان مشتركان : د » سا 
(4) الرابعم : + بمشاركة : ب 

)٠©(‏ وم تجمل نسبة : سقط من سا 

)١(‏ ده :كه :د- دز: سا 

(0) هز: زه:سا 

(4) مريع : ساقطة من سا 

60 سه إلى : سققط من سا وأضيف بهامثها 
)٠١(‏ فإن : وإن :د 

)1١(‏ حى حرح : د وصاأ 

)١١(‏ فعلنا : فجعلنا : سا 

)١(‏ نسبة : ساقطة من د 

)١4(‏ نسبة : كنسبة : داء سا 

)1١6(‏ إل عدد مريعم : سقط من د 


(/ا8ق ) 
سطح بت < بحيط به خط منطق وهو !1ه »و | < المنفصل الأول ؛ فالقوى 
عليه هو المنفصل . 
لنا نصل به متصله وهو <د د ؛ ونته(!) سطح فاو ء وننصف ح د على 
ه »2 ونضيف إلى اد مربع 2 دعلى ماجرت به العادة ٠‏ وليكن ١‏ ز فى زد( . 


رسم رقم ع 0 


ع م 
و زد أقصر القسمين » فيكون أقصر من ه د » لاا ن2) | زفى زد مثل ه د 


فى نفسه . 


ف ه د واسطة » فبو أأُطول من ززد. 
و مخرج ب مل(4)على الموازاة ونعمل ك ل يساوى ب ز وعلى قطره لع تم 
مثل ط ز ٠.‏ 


)١(‏ ونتمم : ونم :د 

0) زهد: دز:ءه:سا 
00( لأن : ولأن :د 

(#») بط: زط: داء سا 


ران ه د واسطة ف د ع(١)‏ بين ط د و59)اتو. 

ولأن نسبة لك ٠‏ لع تم كنسة ل سم » سم ن » أعنى لوسر » ع لو (؟) 
الضلمين مثناة » 

ونسبةل س ونس كنسبة ل !ع » نك » 

فسطح ن [ع واسطة بين ل اع » م إن (؟) ؛ فهو مثل ذ خ ؛ وازءزد 
متشا ركان ومنطقان وسماينان/*) له (0) . 

ولا'ن7) ١‏ د منطق » وكذلك ط د 2" مباين ل دع »2 أعنى ع هم ل 
إلى ن » 

ف س كع » لع ع متباينان 

وشطحات زء ط دمنطقان ؛ أعنى ك ل » لهم »ع 

فضلمماها س [ى © ع منطقان مشتركان فى القوة » 

ف سع منفصل » ومربعه ل م مثل ب حء لاأن(') جيم لك ل » ك م مثل 
بت و(١٠١)‏ 2 

رن ك » عفه العم ضعف ن ك2(١أعنى‏ ضعفز )١'(2‏ ؛ وهو ف دء 

نفس ح الباق مثل ل ”م 

)١(‏ دح : هح : سا 

(0) و :وبين: سا 

(0) عك : مع : ه- مم : سا 

(4) مك: لم 

(0) ومباينئان : متواينان : صا 

(0) له : لهذ : سا 

(07) ولأن : لا أن : سا 

(0) طه :طز:هءو»سا 

() لآن : لا :سا 

)١(‏ مثل م د : مثل ب لأن جميعم 2ل م مثل تد : د 

)١(‏ تن ك: لك : سا 

)١0‏ نح: دح :د 


١ع‎ 


( يل ) 

فإن كان( )١1(+‏ المتفصل الثالى الأو غلية مضل :مؤسط آلا وال . 

لآن ١‏ دغيره«لمطق »© وكذلك إز(") ؛ زد مشاركاه » فسطوح ب ز(؟) , 
وط دوت د4؛)موسطله *). 

وكذلك لك : كم ودع : ك س )'(١‏ موسطان وف القو ةمشتركان : لاأن 
مر يعيهما أعى (')اب زءط دمشتتركان(*) »لآناذ»زدمشتركان: وده 
أعنى ك ل (*) منطق » فهو(١١)‏ سملح س ك فى كع . 

(64/) 
فإن كان المنفصل الثالك » فالقوى عليه منفصل موسط الثانى . 

لان ك ل » ك م موسطان مشتركان » وك ن موسط أيضا ٠و‏ ح د(١١)موسط‏ 
ف س ك ء كع )١(‏ مربعاها مجمومان موسط وبمحيطانيموسط » وه فى القوة فقط 
منظقان مشتركان لان 1ز » زد مشتركان . 


)98٠( 
. فإن كان الرابع  فالقوى عليه الاأأصغر‎ 
» لأذوزء زد ٠تباينان » فس ز("'), ط د و س ك» كع كذلك‎ 


(١1)آاح:‏ اح : د 

6 از : ساقطة من سا 
(*) بدتز: ب : سا 

(4) ع دودت :د 

(0) موسطة : موسط : سا 
(0) لس :دس :د 

(7 ) أعى :ساقطة -من د 
(8) لأآن مربعيهما . . . . مشتركان : سقط من سا 
() كل : كن :د »ءوسا 
)٠١(‏ فهو : وهو : د 2 سا 
2002310 مد : ماب 

02-0 كع :لع : ذء سا 
)١0(‏ ز: بود : د 2 سا 


8١ 


وه د منطق بالقوة فددع أعنى ك ن موسطء ف س ك ؛ كع نحيطاذبموسط 
وها متمايئان فى القوة لان از» زد متماينان . 
ولكن | د منطق » فد د : أعنى #وع مربعى س ع » ع ع : منطق . 


)9١( 
و إن كان | ح المافصل اهامس , فالخحط القوى عليه هو المتصل عنطق يصير‎ 
. الكل موسطا‎ 
2 لأن دع منطق و لعن » أعنى لع : فى س [ى منطق ؛ و ناد موسشط‎ 
[معع موسط‎ ٠ فربعا س (ع‎ 
. وها متماينان فى القوة(١) لان ( ز» زد متماينان()‎ 


؟4) 
فإن كان ١ح‏ المنفصل السادس » فالقوىعليه المتصل ,عوسط يميرالكل موسطا 
لا'ن(1) ك ن موسط وتموع مربعيهماء وهو ب د (*)» أعنى "2 ك ل » ك م 
موسط : وهها متماينان فى القوة . 


6 


خط < د منطق ٠»‏ وأطنيك إليه د م مساويا لمربع | ب المنفصل(١)‏ , فى < هر 
ا منفصل الأول 68 
ولنضف إليه متصلة ز(")» وليكن مربع إز(*) يساوى(") ذخ 6 ومريم ناز 


)١(‏ فى القرة : والقوة : د (0) فى القرة . . . . هتيايئان : سقط من سا 
(م) لأن : لا : سا 2( ند : ند : سا 

() أعنى : بل : د .سا 

(5) المتفصل : المتصل : د 

(0) نازر : ناهد : واب و ما 

(0) از: اب : سا 

(9) ي-اوى : مسارى : ب 


دض 


ساوى(١)‏ ط ك 0 ببق ل ك(1) شعف | زفى ا 
ولنصفه على ”) ونصل 227 ) ق . 


رمم ركم 6 876 


ول لك (*) منطق لأنه جوع مر بعى ( زء زاب(") 

و(') ك ل موسط ؛ ف ح ك منطق ٠‏ 

وهاه(") منطقف القوة» فهما فالقوة فقط(*)مشتركان؛ف ح ه منفصل . 

ونسبة حاع إلى م ك كم لك إلى ك ع ؛ لا”نه على نسبة مربع 1 ز إى | ز (") 
فى ؤه إلى ن ز فى نفسه كا قيل فى ذى الاسعين ؛ 

ف ح خ فى ع كك مثل ماك )١١(‏ فى نفسه» وهو ربع مربع ك هه ء و دءٌ 
يشارك ط ك ؛ 


)١(‏ يساوى : سارى : بت (0) لك : لك :ابت 

(0) م ونصل : سقط من د ©» سا (4) لك : دك :د ٠سا‏ 
(6) زب :ع دب :اب 

() و :وف :د »)سا 

0) هك : جك : سا 

(4) فقظ : منطقان : د ع سا 

() از: ليب : د ءصا 


)0٠0(‏ مك : هك : د 2سا 


ركض 


ف ح ع يشارك جع ك )١(‏ الضلم ٠‏ ف ح اع النطق يقوى على ه ك (" بزيادة 


مربع من ضلع يشاركه . 
و 2 هر الملنفصل الا'ول : 


)515( 


فإن كان د م (؟) مساويا لمربع (؟) ملم ل فوسف الأول 2 ه المنفصل 
الغالى(*) . 


لأن < اك منطق بالقوة وه ك منطق ودع ٠غ‏ ك(')مشتركان لان | ز. 
زُْ ل©6 09 مشت ركان فى القوة 0 و حم دم المنفصل الثابى ٠‏ 


)84( 


فإن كان ده مساويا ربع منفصل موسط الثانى , ف ح ه اللنفصل الثالث . 
لان كل واحد من < [إى » هاك يكون منطقا بالقوة ومباينا ل < د (*): 
ويكون حخ ٠‏ ع ك مشتركين . 


(5) 
فإن (9) كان مساويالمر بع الاأصخر فإن ح ه النفصل )١١(‏ الرابع . 


|60 حك باك : ف سح يدارك حك : سا 

(0) هك : كه : سا 

(0م) ده:د:سا 

(4) مربع : + د ب:د 

(0) الثاف : ساقطة من سا 

(7) ح ك : ج ط : ذءصا 

0) راب : عه سوك :و د 

(0) حم دهد: هه : ذ ءسا 

(9) فإن : وإن : سا 

)٠١(‏ فإن - ه المنفصل : فيكون م ه المتصل : سا 


ف 


لان ح إج يكون منطقًا ؛ و ه اح منطق بالقوة :ولكن(١)‏ ح ع . ع لد 
متباينان لأن | زء زت ف القوة متباينان ٠‏ فر بعاهماد 2 ٠ط‏ له متباينان () . 
لاو ) 
فإن كان مساويا لمتصل ينطق يصير الكل موسطا فى < هر هو الخادس . 
لان ه ك يكون منطقا ء وح ك () هنطقا بالقوة . و ح ع . (ق 
متباينان . 
((15) 
فإن كان مساويا لمتصل عوسط يصير الكل موسطا . ف < 2 السادس . 
لاانه ع وح ع جميعاً يكونان منطقين بالقوة وممابنين ل < د (؛) المنطق 
وق ح ع :٠خ‏ كك . كا كان ٠‏ متماينين . 
(48) 
أن منفمصل ويثار كه < د فهو منفصل فى حذه ومرئبته . 


ولنصل متصله ع ب ومجمل ح نس » د زعلى نسبة ا اوت ه » ولبين كا فى 


ذى الإسمين . 
ويكون < د (')ز د ف القوة أيضا منطقين )١(‏ ومشتر كين (") وأى حال طذا(") 
فكذلك لذاك (1) . 


() ولكن : وليكن : ب 
(0) متبايئان : متباينين : ب »© د 
0( م ك اح ك : د 

( اق :جا ب : سا 

)0( د :بح ز :وه 2سا 
)١(‏ منطقين : منطقان : د 
2( مشتركين : مشتركان : د 
00 وأى حال هذا : سقط من سا 
(9) لذاك : كذنلك 


دلض 


ردم رم 19 
ك0 
الشارك (') لمنفصل الموسط (') فبو على مرئيته ما فى ذى الإسمين . 
)٠١١(‏ 


١‏ أصغر و(؛)يشاركدت فنعمل (*) المربعين (') كم فى ذى الإغين» ف 


53 0 أله 


رسم ركم عن 


60 المشارك : ادف مشارك : 5د » سا 

00( الموسط : + الأول : ده » سا 

٠٠١ )0(‏ : إزإه الشكل مايل فى بخ : ق )٠٠١(‏ مشارك لح دمنة ش 
فهو كذلك على مر تبته كافى الموسطين . ل ل لك 

كك( و: ساقطة من سا 

(0) فنعمل : فيعمل : سا 


69 المربعين مر بعين : سأ 


ادم 


حه يكون النفصل الرابع نار ع انوا لوف لك ال 


) ١: 


وكذلك ف المنطق المصير الكل موسطا . 
لأن هه خ 7') يكون الحامس (5) . 


( ١١ 


| (؛) متصل بكوسط فيصير *) الكل موسطا )١(‏ ء. وكذليك ”) 
ب (0). 


لأن ه ع (') يكون (*) المنفصل السادس » ف زع يقوى ل ذاك )١١(‏ . 
)٠١5(‏ 


سعلح ١‏ ب منطق وفصل )١١(‏ عنه سطح ب الموسطهالةوى على الباق إما منفصل 
وإما أصغر . 

وليكن < د منطقا »ودزك »6ه ع كاا. ف زه منطق ف القوة 
ويباين ح ه ف الطول لان الريعين متباينان » ف ح ز منفصل . 

فانكان ع ه يقوى على ه ز عشارك » 


00( وح : ساقطة من د 

(0) هح :هس : د 

0( أن ... الحامس : صقّط من صا 
(4) ا :اب:د 

() فيصير: يصير : د 

١ )5(‏ ... موسطا : سقط من سأ 
0( وكذلك : فكذلك :د 

(0) بس: مه: دو ءسصا 

(4) لآن هدح يكون : سقط من د 
)٠١(‏ ذاك : ذلك : د »2 سا 
)003210 وفصل : فصلى : دء سا 


لكوان 


ذا ى زالمتفصل الأول : واللقوىعلى ح ز (١)هوالمافصل‏ 
أو بعماين(5) » ذبو المنفصل ارابع » فالتوى عايه الا صغر : 
)١١6(‏ 
ذان كن "ادوسلا وتو وات () فاطقا والقوى غلية: (2) إما متفضل موسا 
الأول وإمأ المتصل )2( عنطق يصير الكل موسطا . 
لأن زه يكون منطقاو < هه منطقا فى القوة ومباينافى الطول كما قلنا 
فإن قوى على ز هم )١(‏ بمشارك . ف ح ز ("') المنفصل الثانى » والقوى (8) 
على د ز منفصل موسط الاول . 
وان كان مباين » ف ح م المنفصل انلتامس ٠‏ فالقوى عليه د زالمتصل نطق 
يصير الكل موسلا . 
060 
فإن كان الأصل والفصل موسطين قالقوى على ١‏ إما منفصلل موسط ااثانى وإما 
)١(‏ حز: دز : دء سا (0؟) مباين : هباين : د 
(0) زم :دب: ده »سا 
(١‏ عليه : على أ : انب 
(0) المتصل : المنفصل : سا 
(5) زه: هز: سا 
0) م ز: اه : د2ء سا 
(8) رالقوى : فالقوى : سا 


لض 


لأنه لا يكون واحد من < قر » زههر مشار كا للمنطق ويكونان )١(‏ فى القوة 


فإن كان ح مر يقوى بعشارك ف < ز اثالث » فالقوى هو منفصل (') 
موسط (؟) الثانى . 


وإن عماين» ف << ز السادس » رالقوى(؛)هو التصل(*),عوسط يصير الكل 


مودلا 


فضادرة خَامينة:(5) 


المنفصل والذى يتلوه ليس شىء مئها فى حد الآخر . 
لأن مربماتها إذا أضيفت إلى !خطوط منطقة كان الضلم الثانى فى كل مها آخر. 


١٠١ا/‎ 


وإلا ")فليكن ١!‏ منفصلا وذا (*) الاسمين . 


ولانه منفصل فلنضف(') مريمه إلى حت المنطق »فيكو ن ب و(١١)‏ المنفصل 


الأول ؛ ونصل به متصلة وهو د © . 
ؤس ه ('')منطق. 


00) 
(0 
© 
(00 
9 
4 


ويكو نان: ويكون :سء دا (؟) منفصل : المتفصل : دء سا 
موسط : بموسط : د ء» سا (4) والقوى : فالقوى : د .سا 
المتصل : المنفصل : د 

مسادره خامسة : سقط منئ د : سا 

وإلا : ساقطة من د » سا 


ذا: ذى:د 


(4) فلنضف : ولنضف : دع سا 
)٠١(‏ مد هد: زد: دعسا 
)1١(‏ نس ههز :سا 


الشصفاء العاضنى 


و(١)لآنه‏ ايضا ذو الأسعين ف ت د ذو الاسعين الأول 
فلنقسحه باععين على ز 


انهه متاق 90:3 واه مياق : 

و زد متطق ("!بالقوة» ف ده منفصل ٠‏ وهو منطق بالقوة 
هذا خاف لايمكن , لأن (؟) مربع النفصل أصم . 

وكذلك القول (“):فيا بعد ذى الاين . 


٠١ 


الحطوط الوسطة الصم )١(‏ قد يكون مامالا مانة له ولس واحد منهافى 
مرتبة الآخر . 

)١(‏ و : ساقطة من د » سا 

020( و .3 

(0) ف- زه منطق وزدمئطق : سمّط من سا 

6 لأن الاو د 

(.) القول : القوى : سا 

69 الصم : الضم :اد 
32 


فليكن < منطقا ٠‏ | تأصم » ون ديقوى على < )١1(‏ فى إب ؛ و د ه على 


ح فى ناد 3 
وكذلك فكل مسطح (') مها إذا نسب بالقوة وأضيف ضلم مربعه إلى مناق 
كان الآخر موسطا فبو أصم وليس غيره فى مرندته ل11" قمله ولا بعذه . 


له 


رسم رقم 83 ؟ 


وذلك ظاهر . فالواحد ضلم (4) مسطح منطق فى موسط والآخر ضلع لمريم (:) 
ضلعه فى المنطق والآخر ضلم (') مريع ذلك الضلع فى منطق . 
وكذلك إلى غير النهاية . (") 


)0 عل حا ق: +جأب د هعلى <ق :د 

(؟) مسطح : سطح : د ع سا 

(0) لا : ساقطه من د » سا 

(4) ضلع : ساقطة من د 

(0) لمربع : المربع : د -مربع : سا 

(5) ضلع : ساقطة من د 

(0) الهاية : + نمث المقالة العاشرة ولله الحمد : ب- + نمت المقالة العاشرة هن تاب أرقايدس 
مد الله وحسن توفيقه : وه + والله المعين لارب سواه . هت المقالة الءا*مرة هن اختصار كباب 
أوقليدس الموسوم بالاسطقات . تلوه ااقالة 'أاادية عثسر: من تاب أوقاليدس ولوادب اعقل الم.د 
بلا هاية : سا 


فى 


لمق الاك لاب زع شرق 
اللمندسةالفراغية 


سم الله ازحمن ازحم وبه تمنى 
المقالة الحادية عشرة 


من أوقليدس 


الشكل الجسم هو الحخيط عا له طول وعرض وعمق رأطراقه بسايط » واذا 
قام خط مستقيم على سطح وكان كل خط مستةيم رج فى ذلك السطح وععاس 
ذلك الخط يحدث عنها تأمة ٠»‏ فالقائم عمود على السطح » ,إذا قام ساح على 
سطح »© #فكان كل عمودين يخرحان فى السطحين قائمين تى الحط الذى هو الفصل 
الشترك من نقطة راحدة يحيطان بزاوية قاعة ى فالسطح ©..ود ع السطح 
والدطحان يحيطان بقاعة . 

السطوح امتوازية هى التى لاتماءن » ولو أخرجت إلى غير مهاية فى جميم 
الممات . 

الأشكال المجسمة المتساوية المتشاببة هى التى 4يط بكل #سمين منهاعدة 
سطوح كا نحيط بالآخر » وتتكون السطوح المتناظرة متشايبة متساوية . 

والمتشاءبة غير المتساوية وهى التى تكون سملو <هأ المتسأوية العدة كذلك على 
التناظر وغير متساوية () . 

الملنشور .هو الذى حيط 4 ثلائة سطوح متوازية الأضلاع ومعلتاقمتساويان(): 

الكرة مايحوزها نصف الدائرة إذا أتيت القطر محورا لايزول ٠‏ وآدير عليه 
القوس وهر الكرة ونصف الدائرة وأاحد . 

المخروط هو الذى مط به سطتح واحد أو سطوح يَأَخْد من سطيح ودر بسع 
إلى نقطة تقايله . 

)١(‏ وغير متساوية : ساقطة فى سا 

(؟) متساويان. : ساقطة فى سا 


0/5 


والأسطوان المستدير تاعدتاه دايرتان متوازيتان متساويتانث وغلظ )١(‏ ما وهو 
ما يحوزه شكل متوازى الأضلاع إذا ثبت ضلع له ممورا وأدير عليه . 

وسسهم الشكل هو الضلع الثابت » والخروط المستدير قاعدتاه (1) دايرتان هو 
مايحوزه مثلث قائم الزاوية » وإذا جعل أحد ضلعيه الحيطين بالقائمة محمورا 
لابزول وأدير عليه حتى يعود إلى وضعه الأول » فإن تساوى ضلعا القائمة 
فهو قائم الزاوية ؛ وإن كان احور أقصر فهو منفرج الزاوية أو أطول وهو 
حاد الزاوية » وهذا الضلع سبمه . 

الزاوية المجسمة هى المقدار الذى يحيط به(") زوايا مسطحة أ كثر من ثنتين » 
وليس على سطح واحد ٠‏ ويجبتمم فى نقطة الأأسطوانات والمخروطات المستديرة 
المتشاءبة هى التى سهامها وأقطار القواعد على نسبة راحدة بالتناظر. ٠‏ 

اح مستقم © فلا يكون قسم منه فى السطح ك ان »6 وقسم فى 
السك ك ف ح »ء وإلا فلنخرجه عل استقامة فى السملح ك !ب و »6 فخطان 
تصلان معا بثالك عل الاستقامة فى نقطة واحدة فهذا خلف (*) . 


رعحم ركم ري 


كل خطين مستقيمين متقاطعين(') ك وب »< وء وكل مثلث 5 م راع 
فنى سطح واحد 6 وإلا فقسم بين الخط المستقيم فى السطح وقسم فى السمك 
فهذا خلف . 


)١(‏ وغلظ : وغلظه متساو :سا 

(0) قاعدتاه دائرئتان : ساقطة سا 

99 به : جها: سا 

(4) فهذا خلف : ساقطة فى سا 

(١‏ متقاطءين : يتقاطعان سا ل ؟اب » م د : ساقطة سا - 5 وزح : 5 ه وح صا 


51 


رسم ركم م 


سحا ١‏ : هد ل متقاطعان ففصلهما المشترك خط واحد مستقيم 6 وإلا فليكن 
خطلين ك ء م كف سطلح ١ل‏ ؛وكاك ن ل فى سطح هم ط فخطان 
مستقيان يلتتى طرفاه) فى جبتين فهذا خلف 


3 ك 


حر مر 


رم سين 


خطا هدح هم زمتقاطعان وفصلهما المشترك ب . وعليه ! ب محمود ١‏ فهو 
مود على السطح . فليمكن خطوط 2ت ونا رز 2< مفصولة على التساوى 


يفنا 


ولنصل د زاه ح ولنخرج من )١‏ م إلموك 6 ط فى سطسى د ن زم هه ب جح 
كف اتدق (') ؛ ولنعلم فى ١‏ نه نقطة ج نصلها بنقط زاح د 2 ل < ف 
دز وح متساويان (6)9 وأضاد ك يل ح ع ك ز مله متساوية »؛ وناج 
زن ىل ساع نه وزاويتات تأمة ف (؛)ب ‏ مثل ه خ وكذلك زع 
20 مثل زات و هخ مثل ثم حك ز كاه ط و لد هه 
كد ع د وزاوية ط دع مثل ع زك ()ذفخ لمع طو ولهمب اط 
متساويان » فزاويتا 2 م لى خ نت ط متساريان ف 2ت حمود على ك ط 
وكذلك كل خط يخرج فب (ت محمود على السطح . 


أ 


ركم ام 
خط ات عمود عل الفصل الشترك ك ب ء ناد سه فالثلاث فى سطح 


)١(‏ من : ساقطة سا س ق : ساقطة سا 
(0) ه ب كيف اتفق : هن ح خط مستقم كيف أتفق سا 
(ع) ف د زهح متساويان » وايضا د ك ط ح : ساقطة سا 
(4) ف ناح مثل هح .ف زح مثل هح سا - ذح 5 اح : داح5 وج سا 
نف بح مثل ه ح: صوابهاف ز ح مثل ه ح (الحقق) 
(5) ثم كك ذى عط : صوابها ك ز اح ط (لمحقق) ثم 5 زك جط : ثم ؟ د 5 حط :سا 
(:) ح زاك : صوابهااح د ك (لمحقق) 
.اح زك :- دك : سا 


يكن 


واحد 6 وإلا فليكن ب د فى السمك فيكون ل إن د سطح وليس مواز 
للسطح | لذى عليهدف )١(<‏ إذ لاتاه خفذ ( ات فيفصل لامحالة ستاح [ ب وسطح 
د وليكن فصله الشترك خط ت زفيكون ات ؤ (' تابمة وهى أكير من 
(إ د دره لا خلف. 


رسم رهم 21 


ده على قاعة من نس د فى ذلك السطح ى و نفصل ز ب ودخ سوا م ولنصل 
دع زع زد ف0) زب زه مثل سد دح والزاويتان تأتمتان ف 
2 قل از و و 5 دخ وزخ مشترك و زح ذآبمة ‏ لأنات 
حمود على السطح فس ز دع قاعة وف هر د»ود على را دو ز دو < د 
فبى فى سطح واحد والداخلتان من (:) وقوع ب ز كا متين فا 
متوازيان 

69 الذى عليه ب حا اه الذى عليه هب ح سا - فيفصل لاعمالة سطح انب : فيفصل لامحالة 
سطح ان لم 

(0؟) اه ز قاهمة ١:‏ ز قاهمة سا 

(0) ف ز ما زه : صوابها ف زبب د (الحقق) 

(4) من وقوع باز : صوابها من وقوع ب د (لمحقق) 

من وقوع بد د : ف- دسا 


أض 


- 


يك 
هي 


رم ركم مسرم 


١ب‏ - د متوازياف ووصل بيهما ه ز المستقم فهو فى سطحه) » وإلا 
فليكن فى السمك ك ه ع ز » وفصل )١(‏ سطح هع ز يسطح ! اب هو هر زاء 
نخطان مستقمان يلتقيان من الطرفين هذا خلف 


م ركم م 
آت ح د متوازيان و ١س‏ ممود (') على ذلك السطح 6 ولنصل ف د فى السطح 
ونفعل كا فى عكس هذا ىم فنبين أن زاويتى زدخ و نس دخ قتمة 


90) ان عمود : ف م دسا 


0 


ف دع مسحمود على سطلح ب زدب(لا*نه مود على فصل مشترك من 
خطين مماسين وزادى سطح ح د ف دخ مسمود على < د فى د ح محمود 
على د ع وعلى ب د لأن ح دب قائمة دع ؛ ب د ح د مود على سطح 
ب دإت . 

خطا - ده ز يوازيان! سب وليسا فى سطح واحد فهما متوازيان 6 فلنخرج 
فى السطحين على © فى ١ن‏ ممودى 6ط 6 ك ف غ ب على سطح ط © 
ع ك لأثأنه جمود على فصل خطين و ط د ك ز بوازيانه فهما أيضا *ودان عليه 
فهما متوازيان 


ُ 1 
- .“ 
رسم رقم 10م 
ات هح يوازيان دهم هر زوليسا فى سطح واحد »م فزاويتا هه 
متساويتان ولنفصلهما متساوية ولنصل ١و‏ حزكز !<< وو-ده2 دمتوازيان 
متساويان فقكذلك س 2 (') ١‏ د وكذلك ح ز مثل ! د ومتوازيان ف ١‏ <- 
و3 متساو بان فزاوية ب مثل 2 
نقطة ! فى السمك وريد أن مخرج مها جمودا على سطح مفروض فنوقع فيه 
باع 538 اتفق و إد عحمودا منإعليه فان كان هو العمود على السطح وإلآ 
فلنخرج دهم ممودا فى السطح على بت ح< ى ومن !إز جمودا على ده فبو 


)١(‏ ب زدب بار دوسا 


(5) م هاد دنب واهسا 


مك 


رعسم رقم ب 
الملاوب م ولنخرج من زه ع مل موازيا دكات دوت د مود على سطح 


أ 


.. 


سم رخم سم 


زد داويوازيةهة ل ف ل ع عمود على | زف |[ ز عحمودعلى ط خٌ وه د فهو 
مود على السطح 


كن 


فإن أردنا من | من السطح أخرجنا من ب فى الشمك ب ح عمود وا , 
موازيا له . 
اب ممودعلى د 2 فليس من اغيره عمودا 6 رإلاليكن ح اذب اه 


وا داه تانمة فهذا خلف . 


1 جاتر 


رم رم 5 


ات تمود على سطحى زاط < د فالسطحان هتوازيان وإلا فليلتةيا على ل ك 
ب (١‏ تامتان » والتق خطات م 1 فهذا خلف. 


ا 


د 


برسم رم قل 


ابت تبج يونزيان زه 2 دافسطحاها متؤازيان ى فلنخررج هن ب ممودا 
على سطح د هز هنر وليكن ناح ولنخرج خط حك يوازيان ه ه هه رف 
ظاح © لك يوازيان! نت ب. جح 0 يوازيان د ه ه از أزاويتا ١‏ اس جم 


نذكن 


ردم ركم 7 


ع نح تتمتان لأنذط ح ن قائمة وكذلك ع جح ب فت ح ممود على ساحى 
١س‏ ح. د هر فهما متوازيان . 

سملحا ١‏ < زط المتوازيان يفصلهما سلح حك ن نصلاهما المغترك مثل 
كت هم ل ن متوازيان م. وإلا فليالتقيا على سم » فيلتق معهما السملحان 
فهذا خلف . 


رهم رقم 103 
فلذلك إذا كان سطح عموداعلى سطحين فهما هوازيان 
خطا (ب حد يفصلهما سطوح متوازية هى ه ع ك © سم ف فيفصلهما على 
نسبة واحدة بالتناظر 6 فلنصل ١ه‏ و مخرج خطوط ١‏ حار صم ف د من التقاطع 


2505 


5 .»> . م" ا 


ألما كني 5 


اس 
دسم رقم 540 
١‏ د مود على سطح 6 فكل سطح يخرج منه مود عليه فليخرج وليكن 
- د فصلهما المغترك وليخرج من هه 2 ز سمودا فيوازيه فهوأيضا جمود(© يمخرج 
فى ذلك السطح م فذلك السطح سمود . 


رسم ركم لض 


)١(‏ فى أول ا-طر قبل مود ؛ .ود على المطح وكذلاك كل سا 


الضشفاء ‏ م8م4؟ 


سطحا ١‏ ح ز ط يتفاضلان(:) ,هما تأنمان على سطح ك ل ففضلهما المغترك ك ل 
ممود 'وإلا فليخرج ل م عمودا'! على السطح منخط () ب ح فى سطح هه ح من 
ا 5 


حر تب شه 2 


رسم رهم م 
خط زه فهو عمود على ذلك السطح فمن نقطةو احدة ©ودان على سطح فهذا خلف. 
كل زاويتين دن ثلاث زواما 2( مسعدة مط دسو 4 2 فسا أعنام ٠ن‏ الثاأك 


6 يتفاضلان : يتماطعان - سا 
69 عمودا على السطح : وبعد ذلك : من قبل ح طاب وق سطح ا سمء ول ن كذلك (د) 


(؟) من خط : من قبل خط - ما 
أول السطر : ا س ول ن كذلك فى صسطح - فمن : فقد خرج من ما 


(١‏ زوايا : ساقطة من سا 


لسن 


و(١)ت‏ زب خ متسأويان ومن ح إلى ط ر ك بالاستقامه فى سطح ات دونصل (") 
ط ز فيكون ط ح مثل ط ز القاعدتين . يبق 2 ك أقصر (" من ك ز من مثاث 
ط ك ؤوكتب نب زمثل ك بس نب خ و زك القاعدة أأطول خ ك فزارية 
زات ك أعظم من ح ب ك() ف ملب زازت ك أعظم من ط ت ك . 

زاوية - مجسمة ويحيط بها ثلاث مسطحة فهى أُصغر من أربع قواهم” م 
ولنصل 2 زر زح ح2 و فى سطح هزع . نقطة ط ونصل ط زاظطه اط ع 
وزوايا ط كأريع قواثم و ه ز خ كقاتمتين فبى ست قواهعم مساوية للزوايا 
الباقية التسع فى سطح 2 ز خ وثلاث زوايا أُصغر من الست التى يماسها إذ كل 
اثنين مها أ كثر من الثالث فزاوية ط أعظم من ب . 


تب 


1 


رمسم رهم 19+ 


زوايا ( دح ىهم زاح ط لع كل اثنين منها أعظم من الثالث فيمكن أن 
نعمل من (') أوتارها مثلثا ولنفصل متساوية وعلى حف زاوية < ب ل مثل خ ا حك 


() ب ز: ساقطه من سا . . . من ح إلى ط و ك : ومن ح ط ك - سا 

(0) وتصل ط ز : وتصل طب - سا 

(0) أقصر من ك ز من مئاث اك ز: أقعر من ك2 . س مثاث طك سا 

(4) من ح ب ك : من ط ب ع سا اف طب ر رفك أعظم من ط بس ك ساقطة من سا 
)2( من أوتارها مثلثا ولنفصل متساوية : من زواياها مثلث إذاكانت الحطوط متساوية فلتكن 
الحطوط الستة متساوية سا 


يدن 


وادم مثل ط حك ف د م مثل ع كذ | ) جموع اثنين أعثلم مر 
ه فا ””أطول من؛ زف ١ح‏ » <م أءنى ك خخ أطول من 4 ز وكذلك فى 
غيرها فيمكن )١(‏ مها مثلث . 

طُْ ىب 


م “ل 
رسم ركو .مب 
فإن أردنا من مثله هذا اأثاث زاوية مجدمة بعد أن تمكون أصغر من 


أربع قوائم » فنفصلها خطوطا متساوية» ونعمل من أوتارها مثلث ل م ن ب ح 
كال” ود ز كال هو خك ك ثان وعلى الثلث دائرة ومركرهاسم 


ظ / آ 
مار 6 
ءِ : ن 
ر 


رسو رقم 00١‏ 
و سم ع تمودا ونصل سال سل كم صان ونةول أن 7 ل أصغر من ا بس 
وإلا فبو مثله أولا و ل مثثل ب - «المقلث مش لالمثاثو كذلك سائرالمثاغاث فز رايا 
مثل زرايا ! هط فهى مثل أربع قوائم فهذا خلف » أو أعظم منه فيكون 
لذلك زواياها أعظم من سه رهى أربع قواتم هذا خلف » ف ل سس أصغر وليكن 
زيادة مريم ب إعلى ل سم مريع سم عالعمود ونصل ع ل ع ن ع ) قلاان مريعنى 
)١(‏ فيمكن : فيمكن أن تعمل سا 
مار 


ل سم 5-7 ل ع فا لع مثل١‏ ف وكذلك البواق والقواعد متساوية 
المثلئات 5 مغ عه نكل متساية ومساوي ةلك ثلثاتالثلاثو ز . ايهاوقد عملنا. 

مجمم | ب حيط به سطوح متوا.ية ؛ فسكل متقابلين «تساويان متوارى 
الأضلاع لأن أضلاعها فضول مشتركة لساوح فى سطوح «توازية فى متوازية 
فتسارية و لأن الزرايا من خطوط متسا.يه ممموا.ية وليست فى سطح واحد نهى 
متساوية السطوح المحيط بها متساوية , 


لاس 
سس 5 ١‏ 
0-0 


820 | 


رسم رقم ؟أه١‏ 
اب مجم وفضله سطلح 2 على مواراةسطحية؛ فنسبةالقسمين كالقاعدتين؛ 
فلنخرج ! م.إلى سوع وناخذ ١‏ ف ف ص,ساوية(1) ل هر | ونتمم جسرات عم ش 
فاع و )6ت وق سس فأضعاف الخطوط والقواعد والجسمات فى كلتا اهتين 
واحدة فإن زادت أو شمت أوسادت فى بعضها فكذلك . 


رسم رفما_لامن - 
ريد أن نعملعلى نقطة'زا ري ة مجسمة مثل 4 > فنعلم ح فىد 2 رمنه مود ط © 
0 (0) ماوية ءا رت) وج ىق ز مساوية ( و م 
ان 


على سطح < 4 ز ونه ك على < 5 ونصل ك ط كع دى ط ونقيم ت | ل 
مثل < 4 ز ونفصل 1 مثل ح ل ى و إن'') ك 5 ط ون 2(') حمودا على 
السطح . ونفصل * ع مثل ط ع و ف ! مثل كع 5ونصل ف له ف خ اع فقد صملنا , 
وأنت تعل أن مثلثى اع ى ط ف انه متساويا الأضلاع والزوايا فيكون دك ط ف له 
متساويين وأيضا ف خ ك خ متساوياق لأن زاويتى ط ن تأتمتان والأضلاع متساوية 


رسم رفو 6م با 


رأن ان ذع ك كاط طاح وزاويتا ط ن تأتمتان ف ى خ ١‏ غمتساويتان, ثم 
كء دج مثل فااع فا <حوم ك دااع كذلك ه«هروزعال 
متساويتان 

ريد أن نعمل على خط [ت مجمما شبيها ب <كى التوازى » فنقيم على | 
زاوبة مجسمه مثل زاوية < من زوايا متناظرة » وتجعل نسبة ات ح وى ك ( ط 
2 ع و !اع لمتساوية متشامة . 


رسع رقم_موب 


مجسم إن متوازى7) فض له ح ز ه , على قطرى سطحين متقابلين فقد 


)١(‏ و١‏ ن : ساقطة سا (؟) ون ع عمودا : ون س عمودا سا 
(0) متوازى : متوازى السطوح : سا 


ا 


نصفته لتساوى أضلاع المنشورين . 

المجسمات المتوازية السطوح إذا كانت على قاعدة واحدة وارتفاع واحد . 
وفى خط واحد » فا متساويان كجنيى تن هاب ز على تاعدة| ناح و 
وخط ط از حك ب ن لأن هع ط.ه متساويان فط ث ز ه. متساريان 


١ 2 


ب هر 


فثلثا عاط هرك ز ومقابلاهما والسطوح الحيط بالمنشورين من الفصلين 
والنشوران «تساوية والمشترك واحد . 


رسم_ رفوم /اه0؟ 


فانم يكوناعلى وا شد فى جهة فكذلك ولنتمم جسم ب فيكون مساويا 
لكل واحد منبما لأنبما على خط واحد . 

مجسما ب ع » زال على قواعد وارتفاع متساوية والحطوط على قواعدها أسمدة 
فبمامتساويان» فلنخرج ز عس )١١(‏ وح سدمثل بحو طاح(" إلى ف وزاوية د 6ع 


)00( دح س وح س : ز وس وهس (د) سا 
00( طاح إلى ف : طح إلى ن مثل اب :اب ح(هد ) سا 


رسو رقمو ذه 
فى السطح مثل اب ح وعم ف مثل [ه ومخرج من ف خطا موازيا خط سم ع 
إلى (41) خط ح ق فيقطعه على ف وانخراج ف ال مساويا ل ع س ثم نتمم جسم(" 
سام وواث ق وواث ف » فين أن فى س ف سطح مثل ١‏ ح وأيضا عث 
مثل سخ و الزاوية » فبين كنت 72)ش نميل ساح وخ (؛) وكذلك 


رسعو رقم_ 5١606‏ 


سلوح عجسم تك قاب مثل سطوح عجسم ف إن ومتشاءبة فهما متساويان 


وجسما ق ث ف ت(”) تأعد مبما واحدة وهو +2 سم ث وارتفاعبما واحصيد 


(0) محسم ش سء ث قء ث ف مجم س ع »ا ثق » ثاف (د) 
داع ص ب : ثح شت (د) 
)( بعد د ح وكذلك سطحا صاح ب عاب لك الأولى ساقطة |6 


© قثفات : تتفات تاحاس سن :اتح ست (د) 


بكسن 


وفى خط واحد!!١)‏ فهما متساويان نةأعدة جح ف اش واس< وبل هم زعط 
متساويان2) فيكون نسمة قاعدة ه ع و ! < إلى قاعدة ى 2 ('! واحدة وهما 
نسبة جسمى ق ث(؛) زل الذى على قاعدة واحدة رارتفاع واحد وخط واحدف 
ق ث !*) زل متساويان 
إن كانت الخطوط ليست بأممدة فكذلك لأنا تخرج فى إرتفاعها على نقط 
القواعد خطوطا هى أعمدة واتمم الجسمات ولايكون معها فى نقعة راحدة فتكون 
اللذان عن أعمدة متساويين ومساويتى اللتين ها على قاعدمهما 


ريسو ركم ١‏ 


يجسمان ز إع ب ك المتوازيا الاأضلاع ارتفاعهما واحند فهما على نسبة القاعدتين 


)١(‏ وق خط وادد : ساقطة سا : ن فه) متساويان : ف م كل و ما متساويان ؟ 

69 بعد فهماأ متساو دان .عابت ك و ق ت متساويان ؤتماعدة ف وس المساوية ح ف أ ش (د) 
(0) دح : هحسا 

(4) ق ث : ق س (د) سا 

() قث : نا س (د) 


ركض 


ولنحمل قاعدة ح نه مثل قاعدة ه خ ونتم مجسم < سر فنسبة ب [قى < سم 
كنسة القاعدئين و < س الجسم وقاعدته مثل زل وقاعدته. 

يجسا1')ا- ح ‏ المتوازيا الاشلاع متساريان وعلى أمم4هة نالقاعد.ان 
مكافئتان للارتفاعين» فإن تساوى الارتماءان فذلك وإلا فلنفصل جح سم 
مثل از ولت.م مجسم ع و١‏ ب أعنى >5 إلى ح ع هلى سبة| ع <2ل 


ريسم رقو 6س 


القاعدتين ولكن خ2 كو أعنى ١ن‏ إلى حاع كنيت ل إل نه 
القاعدتين للفصل أعنى سم ١!١ب(7')‏ وبالمكس لهذا بعينه » وإن كانت لا على 
أعمدة فكذلك ٠‏ ولنعمل علها على أعمدة : فيكو نكل واحدمبها مساويا 
الذى هو على تاعد.ه لتساوى الارتفارع وأنهما ليساعلى خط واحك «النسبة 
واحدة وبالمحكس . 

محسماإت <ء متوازيا الأضلاع متشامبان » فنسبهما كنسبة الأضلاع أعنى 
هه زع مل (؛) مثلثه ولنخرج من ز زف على الاستقامة مثل طاح و زل 
ك حط 7 و زه ك س ط ونتمم مجممات [مع عف ق ل فنسبة © ز إلى 2 ط 
أعنى ز 2 نسبة 2 ع ك ن بل فسبة تك ع للفصل وهونسبة ك ز ز 7 (") بل 
نسبة كع زق رأيضا هو نسبة! ززل فنسبةات لعح ك ات قل(') مثلثئة وهى 

)١(‏ حسما اب سء : محسما | ناء سا () الأضلاع : السطوح سا 

(0) .ماب : ومح س أعى و س أن (©) ح ط: ط (د) سا 

(0) كح ط:ى دط دعق ددعف (د) سا 


69 ك ززم : ك ء زه زق :زف -از:ان (د) 
(9) ق ل : ف ل (د) (سا) ريمدها : وهى نسبة ه ز- زر ن سا 


لضن 


نسة هه زازن وهى نسبة هر زط * » وقد مين أن ى ل <ح ك متساويائ لتساوى 
الأضلاع والزوايا ٠‏ 


ريسو رفو 1 ؟ 
زاونتا (ت 2 ك هر ز متساويتان . وقام فى ال.مك سب ع هه ط عن زاويتين 
من كلا الضلعين مساويتين للزاويتين فى ااثانى عن كلا الضلعين » وخرج من نقطتى 
لم ول فى خلى السك كيف اتفق تمودان إلى سطحى الزاويتين وها ل ذ ك6 
ولنصل نم هع فزاويتا "مب لع 2 ل متساويتان فلتفصل هاس كد كاب 
ومن س )١(‏ على ه ن عحمود س ع ومن ع أمدة |ق مف ع ش ع على أضلاع 
الزاويتين الأوليين ونصل ف ق ف ك كدق وس شر شش ف نكف نفسه 


ا فنا 
مثل ك م . ب م بل مثل -“ق ق مم ككل ى2 نفسه بل ساف ف كلأن زا 
لك م فى تائمة لأن م ك عمود على السطح فزاوية ب ق ا 
نفسه مثل ك م ب ) بل ك 6 مق ق ب بل مثل د ق ق ك كل فى نفسهلأن 


010( ومنس عل ه ن:و منسعل ص سا- ومن م ع: ووس ص ع سا 
انا 


م ك قأئة ف ساق ك قأئمة » وكذلك فى زاوية دهز فزاوية دق ك كك هرش “م 
وكان ق ب ك كس هرش و هرس ب كك سوا فالمثلئان والأضلاع متساوية وعثل 
ذلك سق ك هروس متساويتان فالأضلاع والزوايا متساويات لتساوى.زاويتى نهر 
رأضلاعبما التناظرة ق ف مثل رش وزاويتات قك ك 2ه ش سم القابمتان 
متساويتان: تبتى زارية ق ف م مثل و شع )١(‏ وكذلك ق ف مثل ش رع فضلع 
وزاويتان هن مثلثى ف ق م 5ك شع متتساوريةعلى التناظر تكون ق ) شع 
متساويين وكان فى ك سم ش متساويين يبت الثالث من المثلث القأثم الز'وية مساويا 
للثالث وهو لك م سء ع فيتبين زاوية موب ك مسا.ية ازاوية س هدع. 

خطوط ١ب‏ ح متناسبة[") فالجسم الذى محيط به ثلاثيها مساو للذىتكون أضلاعه 
مساوية ل - إذا كانت الزرايا من الجسمين متساوية رليكن ى 2 مثل ١‏ وقام عليه 
4 2('أمثل ب وى ز مثل ح ونتمم المجسمين وليكن لم ل سر لاع مثل ب ويقام 


بزاوية ل على > ونتهم فنسبة ك5 هه ل كاع ل ز ى وزاويتا ل ى مساريتاننقاعدتا(؛) 
ق د ع 6©. متساويتان و ى ج ل س متساويتان وقام على زوايا متسارية بالتناظر 
ويكون العمودان متساوبين ماقيل قبل والارتفاعان وال سمان وبالعكس هذا بعينه . 
(1) مثل د ش ع : مثل ش د ع سا - مثلش ر ع : مثل دس ع : سا 
(0) متناسبة : ساقطة سا . 


(6) داح : د سا ونتمم المحسمين ونتمم الله-م سا 


81 


نسبةا بدو كداهز خط وقد حمل علباا حك - ل هق م ع ب 
المتوازية الأضلاع المتشاببة فهى أيضا متناسبة وليكن إب ح ى سم ع على نسبة 
واحدة متصلة فنسبة ١ت‏ إلى م كنسبة ١ك‏ إلى < ل وليكن هدز خط ف ق 


5 2 


ى | ف 
د زه 
لا لل 
0 3 
كم 
3 5 -خ< ا 7 | سن 


على نسبة واحدة فيكون 2ه ز ق على نسبة هه م ح ن وبالعكس فلتجعل ه ز إلى 
رش كات د 5 ونعمل مجم زات شببها ب < ل فيكون ه م زت ك اك 
ل وذلك كاه ” ع ن فاخ ن وت سواء فح ط 5ش متساويان فاب 
ح 4 ك هزرحط. 

تكمب ات 4 نصف ألا سلحين يتقابلان وها ١‏ 2 اب على كال 
من سم ع ف ق وأخرج من الفصول سطحان يتقاطعان ففضلاه) المشترك وهو 
ر ش يقاطع قطرا ن على الأنصاف ولتضل وءداوؤ شع اشن فر لال ١‏ 
مثل ح ن(١)‏ رن وتحيطان بمتبادلينمتساويين فزاويتا درن لر' متساويتان وكذلك 


(0 ع ن.مح ند دل:زن - ل نه : ل« ز(م) 


؟ 


المتقطمتان متساو يتأن نفظ <١‏ مستقيم وكذلك دح ونسممهما كانت()لى تا 
فالقطر منصف على ت و أيضًا سات ناش مثل ب ١آر()‏ وهافى سطحى < | 
هه ومتمادلتا إت متساوتان ف رش منصف(؟). 


ريسم رفوه /ا5 "ا 
منشورااس< و هّ رارحط كل م وارتفاعهها واحد وتاعدة ح هر هو 
١ح‏ :المتوازى الأضلاع وقاعدة الآخر مثلث ح ط ك وهو نصف ١اب<دد‏ 
فهما متساويان فلنتمم المجسمين فيتساو ى القواعد والار تفاعات والسطوح أنصافهما 
المنشوران.ه 


ريسو_رقكهى_ 7538 


عت المقالة الحادية عشرة 
والجد لله مسئحق الجد والصلاة على النى بد وآله وصحبه وسلامه 


)١(‏ كسات إلىت | :ك بت إلتب -١‏ علىت : على ب (د) 
(0؟) باات: نت ا باز - حاب ح :عا تح (ه) 
(؟) بمد منصف منشور وذلك ما أردنا أن نبين (د) سا 
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لمقالج الثاني عش 


المقالة الثانية عشرة 
من أوقليدس 
سم الله الرحمن الرحيم 

١(س<دوه‏ لطع ملك كثير الزوايا لفان وهما متشابان فى داثرتين 
فنسبتهما نسبة مربعى قطرى -ر ط ن ولنصل مسد وا ط6 نح ومثاث 
باج شبيه عثلث ط ح © لتساوى زاويتيه بين ضلعين متناسبين فزاوية 
قات كك ارون وكذلك زاوية م 6ف على قوس 2ل متساوتان فزاويةز 
كراوية نوح!تاعتانييق اسأر كا ح طن فتسبة ار طا نكل هاطع 
وكذلك نسبة مر بعى القطرين مثناه ونسبة الشكلين كر بعى القطرين . 


0 


ريسنو رفوى_55 5 

فوس أن قسم على << بندنمين وأخرج من < خطا ١‏ < ىم ب ح إلى 
طرف الوتر فثلكث ! < ن أعظم مر: نصف القطلعة » برهانه أنا تخرج من ح< 
موه < د ومخرج من نقطة < خطا موازيا لخخمط اب وهو هي و مرج 
من ١‏ موازيا ل - د يلتقيان على 2 ومعلوم أنهما عمودان فيتعامد خارج القطعة 
ويبين أن مثلث اه ح مساو لمثلث ١‏ و< ومثاث ١‏ 8ح أعظم من قطمة 
از ح التى وترها! > 'فثلث اه حأعظم من تلك القطعة » فضعفه مثلث 
اح أعظم من ضعف تلك القطمة وهو الباق من القطعة بعد إسقاط مثلث 

اح ب فثلك احب أعظممن نصف قطمة 1< ا. 
الصفاء ل 6.١‏ 


ن 


لذر” 


ساعن تعس يا ل 
دائر. -ه زيل سمه مريعى قطريبما كنسبتهما وإلا فليكن كندبة دائرة 
ند أولا إلى أصغر من زط وهو سطحات وليكن سطعحا تا خ معاهثل 
الدائرة ولنوقم فى قطعة زط مثلث زم ط و2 على نطف القوس فمى أعظم 
من نصف القطعة فضعفها .ريع هه زح طاعظم هن نصف الدائرة ولنصدف القسى 
الفصولة ولنتممها مثلئاءل ” ت وكذلك حتى ببق أقل من ح فيكون كثير 


١ 


زدايا هو أعظم من ت فليكن كثير زءاا ه نط ثم © ل زاك ولنوقع ف 
ب د مثله .شابها له فنسمة .ربعى بن د رط كلشكلين ودائرة ب د إلى ت 
فبالإبدال دائرة ب د إلى كثير الزوايا فيه ك ت إلى الآخر لكن ت أصغر كثير 
الزوايا فى دائرة زط فدائرة به أصغر .ن كثير الزوايا فها هذا خلف. 


1 


أو إلى أعظم فتكون سبة دائرة رط إلى - د أصدد من نسبة المربعين » 
وازم المحال بعيئه 

اب <دد مخروط تاعدته مثلث اب ورأسه د فيمكن أزكف يقسم 
إلى مخروطين متشاءبين متساويين يشمهان الأعظم ومنشوراف *تساويان أعظم من 
نصفه » ول نصف جميع الأضلاع بنقط ط زات هلح ونصل ز (')ط ز حك 
ورزه زح وجل ك ط ط ل ف زط مواز لاه الأنه قسم اه هدب 
على نسية واحدة » وكذلك زه لن د واه مثله بل أعى ز ط فثلث 
| هه ز مثل زطه وكذلك ؛ دخ كز ك ه وضلما هم ز زح موازيان 
,مساويان لضلعى ط د د ك فزاوية ز مثل زاوية د ف ط ك ك هه ح 
, المثاث كالمثلث ويشبه ١ه‏ ز وأيضا ١‏ هرح كل زط ك فالمخروط كالمدروط 
ويشههان الأعظم لأن كل ضلع مها نصف ضلع منها فالنسبة واحدة و ز ط ك 
أيضا مثل ل ح كذلك وسطحا 5 ل حم داك < متوازيا الأضلاع 


وزاح() يوازى د ح فيوازى طل و زط يوازى !| وحل فاطزاحل 
٠خواز‏ فطازك 02 ل ح منشوروأيضا مثلثات ط زاك (؛) هد زح متساويان 


)١(‏ ونصل زط زى ... .ح ل 3 ططل + زى طلز وزه ود حهح ل [إط (د)نا 
0( زح : ذ(هد) 
0 4ع: : كح (د) 


رك 


ف ط ز هات متواز وكذلك ط زح ل وكذلك(')ت م ذفن ل ه حط ز 
منشور و < ب ح (')مثلث جح ل جح لأن ارتفاعهما واحد وتاعدسمما سوا 
فنشور(') ب ح مثل منشور خ 5 (؛) فقد قسم كذلك إلى غروطين متساويين ها 
أعظم من النصف لأن المخروطين أَصغر منهما . 

إن <دثمنسغ مخروطان تاعدهما مثلثان وارتفاعهما واحد وقسما 
إلى مخروطين شدهين ومنشورين فإن نسية قاعدة ١‏ بح إلى قاعدة م ن س كنسية 
النشورين لأن !ب <(”) م نس زث س متشابهات فنسبة آان< ل حج سك 
بح ل مثناة وهى نسبة ن س تن س مئثناة وذلك نعبة مانس زوشس 


وبالابدال ( م ح 6 نس مثل ل ح :2 زاث س وهها نسبة 


مي الل ل 


المنشورين اللذين هما تاعدتاه) لأن كل منشور نصف مجسم متواز فنسية المنشورين 
فىات ح إلى المنشورين فى ن س كذلك وكذلك فى المنشورات الواقعة فى 
الأربع الخروطات الباقية بغي نباية فى القوة فنسبة تاعدة ا ب ح إلى 
”ان س كننسبه المنشورات الواقعة فى ! بح إل الواقعة فى ” ن س . 

)١(‏ وكذلك باح :وكتلك ه ح لب سا. 

(0) سه ساح : ح ماقطة (د) سا 

0( فمنشور ساح مثل منشور ح د فمنشورابس اح ل ط زمثل منشور م ب اح ل لازم © 

)( منشورح د : ملشور وه (المحقق) 

(0) بيناب ح . من س : ح لح سا 


منشور سح مثل منشود ح د سا - بعد متساويين : شابها . و منشكوريين متساو يين سا. 


05 


ارتفاع مخرولى 1 ى < د ثم ن س ع سواء وتاعدتاها مثلثان فالقاعدة إلى 
القاهدة كالخروط إلى الخروط وإلا فنسبة ان د إلى أُصغر من )نس ع 
أعنى إلى جسم صل فإذا زيد عليه جسم © مساواة » ولنقسم 0 ن سع عهروطين 
متشامين ومتفووين ١‏ 5ن من النمف » و لنفدلى حتى نفدل أصغْر من مجسم ح 
ويكون جلة المناشير أكبر منه » ويفعل كذلك بالثانى فنسبة القاعدتين أعنى 


مجيع منشورات <١‏ و إلى منشورات ”من ساع كنسية إاب - د إلى ص 
وبالتمديل بصير مخروط ١ن‏ < ه إلى منشوراته ك ص إلى مجسمات )نف سع 


أ 


ريسم ركو ويدب 


فدص أعلم منها فهذا خلف أو إلى أعظم ويبين بالعكس خلفه كا فى الداثرم 

منشور أت < ده ز تاعدته مثلثه » فيمكن قسمته إلى ثلاث مخروطات 
متساوية قواعدها مث لمثات مساوية لذلك اللمثاث ولنمل ب زازه زد فلخروط 
الذى قاعدته < ري ه يساوى الذئ قاعدته به هل والذى قاعدته - د 2ه يساوى الذى 
قاعدته ( قر ز وروسبات فالثلاثئة متساوية . 


1 
لي لي 


ريسم رقلوم لاس 
مخروطا إهد حد د 2 زح ط متساوبان فنسبة قاعدمبما كالارتفاعين بالتكافقٌ 
ولنتمم جسم ب ل زع فقاعدتا المخروطين أنصاف قاعدتى الجسمين والارتفاع 
واحد » ونسبة الجسمين على التكافق ف القواعد والارتفاءات » فكذلك المخروظات 
لأنهما سدساهم) وبالعكس . 
وأيضا كل مخروطين متشاهين قاعدتاه) مثلثان فنسبة أحده, إلى الآخر نسية 
الضلع إلى الضلع مثلنه » ولنتمم مجسمى زح ب ل ونسبة الجسمين كنسبة المذرو لين 


رسهم ركو /الانا 


وأضلاع المجسمين والمخروطين واحدة وسبة الجسمين كالضلع إلى الضلع مثلثه 
فكذلك سدساه) وبالمكس والله الموفق . 


6.1 


أسطوانة مستديرة متساوية الطرفين والوسط قاعدامهما دائرة [ بح و فذروطها 
مثلثها إذا تساوى ارتفاعهما وإلا فليكن الأسدوانة أ كبر من ثلائة أمثال الخروط 
بمجسم ى و مخطف الدائرة مريع ؛ ب ح د وعليه مجسما علىارتفاعه » ولننصف القسى 
بأوتار وعثاثئات عليها منشورات بارتفاعها فيكون كل منشور أعظلم من نصف كل 
قطعة هو(') فيه على قياس مامغى حتى يبق أصغر من ق فيكون جلة النشور الكثير 
الزوايا أعظم من ثلاثة أمثال ذلك الخروط لكنه ثلاثة أمثال الروط الذ تاعدته 


رسو رهم ردس 


الكثير الاأشلاع وارتفاعه كك ارتفاعه تظهر ذلك بأن نقسم الجسم المتوازى إلى 
منشورين 9 ينظم من جملة الخروطات التى هى لثلاث المنشورات وعلى قواعدها 
مخروطا متساوى الارتفاع للمجمم رعلى قاعدته فالمخروط ذو الزوان أعظم من الخ وط 
المستدير(") وهذا خلف . 

وليكن الأسطوانة أصغر من ثلاثة أمثال المخروط يعجسم ق( )ةالخر, طأعظم من 
ثلثها بعجسم ق . ونقيم على قطع من |أر بع والمثلثات خروطات متساويةالارتفاع(؛) حتى 
ببتى من المخروط الستقيم أصغر من ق فيكو نجملة تلك الغروطات ثلث (”") الأسطوانة 
للستديرة ٠‏ ولكن جلة تناك المخروطات ثلث الجسم الذى على ارتفاعها فيكون ثلث 
الجسم أعظم من ثلث الخروط هذا خاف . 

. هوفيه على قياس مامضى حى يبى : ساتطة سا‎ )١( 

(؟) المستدير : يمدها المحيط به : سا . 


(0) يجسم ق فالمخروط أعظم من ثلها : ساقملة سا . 
(4) الارتنماع : ساقطة سا . (5) ثذث : أعظم من تلك سا . 


كل مخروط مستدير أوأسطوانةمستديرة١١)‏ يشامهان مخر وطا واسطوانة فنسبتهما 


نسبة قطرى القاعدتين مثلثة وإلا فليكن نسبة الأسطوانة أو المخروظ اللذين قاعدتمما 
دائرة ب د إلى أصغر رهو مجسم | ولنوقم فى الاأخرء زط مربعا وعليه مخروطا 
ولنقسم الباق كا فعاذا مثلئات علمها خروطات بارتفاعها حتى يبت أصغر من فضل 


رش سو رقم 0 


مخروط © ن على جسم ١‏ وبعمل فى روط ت د شبهها ماو لنصل(") ل (م ل دل هد 
س 6س ن زان فلن نسبة د ك ك ل إلى س م(؟) من واحدة وزاويتا كام فامتان 
فثلئا ر ك ل س م ن متشابهان وكذالك زكل س ) ذمتشابهان ب ك ل م ب حل(4) 
فتساويانواظًا تفلن 7 ول')ف لاسن زسسة(" رفس #فكون لاسن 
ب متشاببين فيكون١")‏ الخروطان اللذانمن المثلثاتالثلاثةمتشاببين وكذلكجيع 
المخروطات المضلعة التى ينقسم إامها الخروطان الكميرانفنسمة الخروطين إلى المضلعين 
كنسية ارو طينالخيرين بل نسبةى ك(") ز) مثلثةوهونسبة مخروط- د المستدير 


. مستديرة : ساقطة من (د)‎ )١( 
(؟) وانصل ل ك ل رل نب ا: زك ل ناب (د) زك ل نسا.‎ 
م م من : زن من (د) س من : زمن (د) زم من ذلك ل زحاقطة سا‎ )0( 
بح ل : نت لد دسا‎ )4( 
ساح لى : زر من الحقق‎ 
س من : س م ز المحقق‎ )4( 
)31( نسبة زرك س م : نسبة ب ك س ءمفيكون دلت هس مم ن : زكئت س من‎ 69 
فيكون انخروطان اللذان من المثلئات الثلاثة متشاءبين : ساقطة (د)‎ )0( 
فيكون الخرو مان اللذان من المثاثاتالثلاثة متشاءهين: صاقطة سا‎ 
بسك : تك‎ )0( 


إلى مجسم ١‏ فبالابدال جسم | أكبر من مخروط م ذ المضلم هذا خلف ولا إله 
أعظم بعكس هذا . 

وأيضا نسبة كل مخروط إلى كل مخروط مستدير مساو له فى الارتفاع 
كالقاعدتين لاأنه قد تبين أن نسبة مربعى القطرين كنسمة الدائرتين والشكلين 
المسطدين الكثيرى الزوايا ونسبة الشكلين نسمة الخخروطين اللذين ارتفاعهها واحد 


رسم رقم ٠١‏ , 
فهما قاعدتاه ؛ فنسبة الدائرتين نسبة الخخروطين المضلمين وان لم تكن نسبة الخروط 
المستدير إلى المخروط المستدير تلك النسبة فليكن كنسبة الخخررط المتدير إلى مجسم 
| الخروطان المضلعان إذاً على نسبة الخخروط ا استدير إلى مجسم ! الذى هو أصغر من 
المخروط ااثانى ثم تهام القول كا قيل مرارا . 
إس < هد تاعدة أسماوانة(١)‏ ومخررط رسبهما مماك ل وه زرعط لآخرين 


06.065 


وسبما م ن والاسطوانتان متساويتان فنقول أن نسية القاعدتين كالهمين 
بالتكاف ء لا نه إن لم يكن الارتفعازسواءفلتفصل مم س مثل كد ل واس رأس مخر. ط 
آخر فلان نسبة مخروط ١ب‏ حدد ل أعنى هر زخط س كت ن إلى ) س 
وكقاعدة إن < د إلى هر زع ط و س مثل كال فنسبة القاعدتين كالسهمين 
بالتكاىء وبالعكس للعكس . 

دائرتا | ح دل ع على »ركز واحد » نريد أن .وقع فى الكبرى شكلا كثير 
الز ايا لامماس الداخلة فلنخرج القطرين «تقاطعين على قوالم وعلى خ موا على ب د 
رهو ط ز رئقسم قوس ١ه‏ بنصفين والباق بنصفين حتى يبق أصذر من زه فليكن 


5١86© رسورفم‎ 


قوس ده و تحمل دك مثل د هر فإذا قسمنا على ك ه ١ت‏ < د ووصلنا ااشكل لم 
عاس الدائرة الصدغرى لأن زد٠ثل‏ دط. هدك ك ذف ه زك اك ف 
ه ك زط متواريان فلا عاسان ف 2ه ك لاعاس الدائرة الصغرى عندح دلاما 
ورا زط لا"نه لايقطع ذ ط . 

فإن كانتا كرتين وأردنا ضمن الحارجة مجس) لاعاس الكرة الداخلة فليقطم 
الكرتين بسطح منصفين والفضل المشترك هو دائرة !ب < د وفبها دائره ز هدح ط 
والمركر د و ك ع[١)‏ عمود عليه إلى سطح الكرة وت ) “ل ل ١‏ أضلاع كثير 


(0) كاع: لع-سممللا: من كاك(د) 


5٠ 


الزوايا تقع فى الدائرة الحارجة ولاععاس الداخلة ولندرج ك إلى سس و لك إلى ن 
ولنقم من كح على دن نصف دارة وأخرى على سم سم ولنقسم ل بأقسام 
ات وكذلك مع ونصلأوتاره|مساويةلتلك وهى ل نه ده ف ف ع م مم(1) ل ش 
ش ع ومن بو رع على خطى ( .حمس عمودى ئدت رت فلان القسى 
متساوية فالعمودان متساويان ولاأن العمودين على سطحين قاتمين فهما >ودان على 
السطح المقسوم عليه فهما متوازيانف (') ندر نت أيضا متساويان وأيضا ذث مه ت 


رسمو ركو عنام 


متساويان لأمهما ضلعا ماتمق من مريع هه ز(؟) مدل بعد القاء مربعى به ث رت 
وات ك و ث ك متساويان ف ت ث مواز ل م ل لأنه قسم الباقين على نسبة واحدة 
و امه ى موازلت ث(' 'ومساولة و ” ل أطول من ت ث أعنى ر ده وإذا كان مل 
لاعاس وهو أطلول ف رن الأقصر وما وراه لايماس وهو أُطول ف (:)رق قف 
المساوية له لاعاس فالسطوح التى نحيط مها هذه الحخطوط ك(*) ل م ع و ف ق مس 
ومف ع لا نماس فاذا دبرنا هكذا رسمنا شكلا مجمما لا يماس الداخلة . 


)١(‏ مد. نز ومن ق رن : ومن ن وذ قثا ارت : ونا ذب (د) 
0) فق ذث ت: زت مت (ه) 

6( هز ق ل : م ن مل (د) سا 

(4) اث :ت ز(هد) 

(0) فال ق : فاذق (د) 


(0) ك ل مروف ق رورفا غ: لم نف تس سفاع (د) 


4١١ 


وإذا فعلنا هكذا فىكرتين كانت نسية الى#سمين كنسية القطرين مثلثة لأن 
اجسمات ك تنقسم إلى مخر وطات بالسوا ورء وسها المركر يكون كل قطر مها شبيها 
بنظيره من الآخر ونسبتها نسبة أنصاف الأقطار مثلثة لأنها أضلاعها فنسبة الجسم 
إلى الجسم نسبة أنصاف القطر مثلثة وهو نسبة القطرين مثلئة 

نسمة(١)الكرة‏ إلى الكرة نسبةالقظرين مثلثةو إلا فليكننسبة كرةت د إلى زط 
أصدر من ذلك بل ك إلى كرة ! ويعمل على مركز ز ط كرة ل ن ونممل شبهها فى 
ب د فيصير نسبة كرة | 8ح و إلى مجسمها ككرة ! أعنى ل ن إلى الجسم 
الأعظم هذا خلف أو إلى أعظم والبرهان ما أشرنا إليه مرارا واختصرناه 


لكبثرة : أره » 


رسو ركو 85+ 


عت الملقالة الثانية عشرة والمحد اله مستحدق الجد والصلاة على سيذنا 
حد النى وأله وصحبه وسلامه . 


- نسبة الكرة إلى الكرة نسية القطرين مثلثة وإلا فايكن : ساقطة‎ )١( 
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للمالزلنا! م 8 2 
القسئة زا الوسط والطؤين والمضم لعا تاللنلظية 


المقالة الثالئة عشرة 
من أوتليدس 

سم الله ار حمن ارحيم 
خط ١‏ ب قمم على نسية ذات وسط وطرفين على 2 ووصل بالأطول منه 
١‏ ىمثل نصف ( ناف ح :نمه خمسةأمثالد افى نفسه. ونعمل عل < و 
مربم < تم وعلى | نب مريع از ومخرج ح ك والف طهالقطر يقطع 
العلى ” وعلى م سدن موازياف ح!أعنى ١‏ مثلا 6أعنى ادوكا 
مثلا حلم ولا ن <ز مثل انا ى- << أعنى <افى مهف طمثل <ز 

فاع مثل ١‏ ز فهو أريعة أمثال و ١‏ فى نفسهو وت” الخحامس 


ه- 6 ظََّ 


رسو ركم وانرم؟ا 


وبصفةأخرى 'ت ىبح أعنى | فى نفسه وإن قى1< :سةأعنى مهف [١‏ فى <١‏ 
مثل أت فى نفسهوهوار بع ةأمثال5 افى :مسه»فنديفإلىضعف ؛ ا و|< وا<فىنفسه 
و <١‏ فى تمسه فشكون < د فى نفسه خمسه أمثال ؛ ! فى ندسه وبالعكس لأن 
العلى نصفيى مثل از وليكن 2 0 < مثل ١‏ ك يق اط أعنى اح 
فى نفسه كل ححز أعنى | ب فى لس < وبصفة أخرى لأنه ليصير ذهف ذا 
فى <١‏ وطخ فى نه الدى هو < : فى نفسه إلا ا فى نفسه الذتهو ك 
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إب فى 1ح و | < فى ننسه أربعة أمثال 5 | فى نفسه وهو | ن فى نفسه 
أعنى | نت فى < وفى |< ويبق إن فى سا< كل (<فى ننفسه. 

فإن وصل بالأقصر مثل د < نصف الأطول مثل ح ؛ فريم حميع النصف 
الأطول والأقصر أعنى ب د خمسة أمثال مريع أصف القسم الأاول فنعمل 
على ان مريع ١‏ ه ومخرج خط دخ <ط على الموازاة والقار ت ز ومن 


ك و ل المقطعين ‏ ن ساع عل المواراة ف اب فى نب ح أعنى سطح ١‏ ن مثل 
ح ١‏ فى نفسه أعنى مطل و م د كاد ك وهو كل ك عف ا أعنى م ط 
مثل عل سات يا فالعم أريعة أمثال < 5 نصف ١‏ فى نفنه ببق ص ك أعنى 
د ح فى نفسه من دع ف دع حمسة أمثاله . 

وبصفة أخرى ١ن‏ فى نح وك < فى نفسه كب و ناف ننفسه لكن [ابت 
فى ب < كرح فى ننفسه أأى أريعة أمثال5 < و ى <فى نفسه أى خخسة 


أمثاله وهو كل و ت فى نفسه . 


3 7000م 


رسم رقم 58086 


املح 


فائن زيد على ١ب‏ مثل ! 2 الأطول وهو او ف وب عل | بنسمة 
ذات وسط وطرفين لأن شبة 1ح كك اح ن< وهونسية ب ! 


كاف دوا ك ح | حب ربالملان ى | إلى ات ك حب حا 


د | حد ب 


رهم ركم 4م >" 
فى نفسه ك ١‏ - ثلاث مرات فى نفسه لأن ذلك كذزعفت افى ناح 
واح فى تمسه أعنى ضعف | ح فى نفسه مع | ح فى نفسه. 
١ف‏ الماطق على ح بذات وسط وطرفين فقسمان منفصلان وليُكن و | مثل 
نصف ف | ومربع < ى حمسة أمثال مريع ! 5 فهما فى الوة فقط مشت كارك 
مغطقان إذا ليس نسبة مربعيهما كنسبة عددمريم إلى عدد ميم ف < | متفصل 
وأضيف سطحه إلى ١‏ ب المنطق فصار ضلعه الثانى < ب ف < ب متفصل. 


د 1 حم ب 


رسم رهم 58 
ممس 1 ب ح و ه متسارى الاأضلاع وثلاث زوايا منه وهى ١‏ < هك ااغير 
المتوالنة متساوية فالبواق متساوية ولنصل ب هر ب ؛ فيكوق مثلثا ب دو 
د ه [متساوبين وضلماه بس وى ب ه متساويان فزإويتا ب ىه متساويتان 
جمع_زوايا هه ك 4 وكذلك ب كح ولّكن زوايا ح ء هد المتوالية متساوية 
الس متساوية » ونصل هر < فيكون مثلثا ن < ؛ ه وح متساريين 


4١ا/‎  ءاقشلا‎ 


ضر 
رسو ركمو ١9و"‏ 
وزواياه) فزاويتا م خ متساويتان ود ز < ز متساوياذفيبق ب ز كه ز فزاويتا 
نوس متساويتان و ق و ط سواء +ميع ت ك هر فكذلك, كى <. 
مثلث ١ه‏ ح المتساوى ١‏ ضلاع فى دائرة فضلعها فى نفسه ثلاثة أمثال ص بيع 
نصف قطرها وليكن المركز 4 ونصل ! إلى هه واو 5< و<ه فلان و هر 


ربسو_ركو بوبم 


ممود منصف وقوسا به م ح متساويتان و ه < وترالمسدس وه < <١‏ كل 
فى نفسه ك 1ه فى نفسه أعئى أربعة أمثال ى هه يذهب هر ح المساوى له فهر ى 
ببق ١‏ ح فى نفسه ثلاثة أمثال نصف القطر فى نفسه . 

ب 2 وتر المعشر فى الدائرة و 2 ك وثر المسدس متصل به خارجا فالقسمة على 
ذات وسط وطرفين والمركز © ولنصل < هر ! هرى 4 هد فلاان قوس ! ب أربعة 
م1 ع 


أمثئال ‏ ح فزاوية ز أربعة أمثال زاوية ع وزاوية ط مثلاه لاأن ه -< 5< و 
فزاوية > مثل د وزاوية تس مشتركة فثلثا هرد هدح متشامان فك د فى 
ب < كى نب هر أعنى ع و فى ح هر لأن ب 2 واسطة فى النسمة . 

وبالعكس إذا اتصل يوتر المسدس خط أقصرمنهعلى نسبة ذاتوسط وطرفين فالأقصر 
ضلع المعشير برهانه أنا نعمل دايرة على مثل ضلع المسدس ونقيم فبهاوكر ماح 
مساريا الحط الأقصر ونصل ىس هم على الاستقامة < ى مساويا لوتر المسدس ونصل 
2ه 25 ح فئسية ب و < دأعنى ناو به كنسبة ح 5 < ب أعنى هاب 
ب حوزاوية ب مشتركة . فالمثلئان متشاءهان فزاوية ط مثل زاوية 2 وزاوية ط 
ضعف زاوية , فيمق نصف زاوية ل لكن !هرب ضعف زاوية ى فزاوية!ا هرب 
أربعة أمثال زاوية خ فقوس إن أريمة أمثئال قوست + فقوس ب < حمس 
قوض (ح أعنى عثر الدائرة . 
ات ضلع اهمس فهو يقوى على ضلع المسدس والمعشر من تلك الدائرة وليكن 
١‏ زالقطر و المركز وخط ممودا على ١‏ ب إلى ك ونمل ب ك ك ١‏ ومن ع 
على ك ! عمود ح نل إلى ” ونصل /ع ن فقوس دز مثل ك١‏ فهو ضعف قوس 


ك ” وت )١( ١‏ ضعن ت ىع فزاويةت خ زضعف تن وابٍ ز المارجة 


)١(‏ وب دضمف نب لك : ساتملة سا 


حل 


ل 00 عن ؟ نت اخ وزاوية ق مشتركة فنسبة ب ن من مثلك 


أب 


١‏ ا 
9 8 


ربسعمرئكه :5956 

داح ل إلى ناح من مثلث فاج كنسية ناح من مثلت فلح إلى ب ١ف‏ 
نإ فى نال ك نت حح ف نفسه وهو ضلع السدس وال [ن مثل ك ل ل ن 
وزاويتا ! ط(١)قاء:تان‏ ف ١‏ ذ مدل كن فزاويتا ! و ك متساويتان فكذلك ١‏ و دمن 
مثلث ١ك‏ نس فثلث وك إفن ك متشاببان فنسبة إن ك! مثل ك !لف ارب 
١ك‏ مثل كإوتر المعشر فى نفسه فس ١ت‏ ل وف ( ن الذى هو مثل ون فى 
قشة مناو لا تخ وثر المندس وك [١‏ وير المعشر كل فى تفسه 

عمس اب ح كاه المتساوى الأضلاع فى دائرة فور الزاويتين يتقاطمان على 


رسو ر-ئع ذنا 


)١(‏ وزاويتا! ط : وزاويتا ن سا ه١‏ . ط : ل سا 


ف 


نسبةواحدة ذات وسط وطرفين كدت ح ك4 !على ز لأن زاوية ح ك مل لأن مثاثى 
اح إتزممتساويا الأضلاع وزاوية مشتركة ف جح د فى از ككل اب 
فى نفسه أعنى < | فى ننسهفزاوية ل ضعف زاوية ط لاأن ضلعى إب سو متساويان 
ومساويان ل [ ب ١‏ ح فزوايا القسى الأربع متساوية و المارجة ضعف ماف ل ) 
متساويتان ف ز ح مثل ١‏ < ف ح ب فى ناز كك ح زفى نئسه . 

إذا كان قطر الدائرة منطقا فإن ضلع الخمس أمم وهو الاأصغر وليكن سح 
| ن قطرين وألر كز ظ وليكن ط ك مثل مربع ! ط و ! ل ط تأمة لأن ! وى منصف ف 
ط مثل [ م و بيت | طل مثل [ 01(5م و ! مشاركةفنسبة م إلى ربع؛ ١‏ ك ل ط 
إلى ربع ١‏ ط أعنى ظ ك وهى نسبة مثل ” ك إلى نصف (05ا)وهى ده إلى د ل 
فبالاركيب نسبة ججميع ه ؛ ل على أنه قسمةمستقيم إلى ل د ك لكك إلى كط و كذلك 


ردسمو ركو 5 


نسبة المربعين إلى المربعين بالتناظر واحدة » وإذا أخذنا من | 4 مثل 5 ه انقسم على 
وسط وطرفين و ك 2 أطوطوإذا أضنا إليه ول نصف الخط المقسوم على إستقامته 


)١(‏ ط وصوابها ل (المحقق) 
(؟) ١‏ 5 وصرابهال: (المحقق) 
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كان بع هر د ل خسة أمثال ربع ل د وكذيك لك ل_ عطاك لكن خط ب ك 
خجسة أمثال ط ك فنسة ط كب ك كنبة ل؛ ط ك مثناة ف ل ك واسطة فريع ب ك 
خسة أمثال مريم ل ك و ب. ؟ منطق بالقوة إذليس نسبة مربعيهما نسبة عدد 
مريع إلىعدد مربع ف ب ل متفصل ويقوى الأط كله على ل ك المنفصل بضلع 
مربع هو أربعة أمثال مريم ل ك فذلك الضلع مباين أيضا ل ب كك القوى على خمسة 
أمثال و سك منطق ويقوى على المتصل المنطق بالقوة بزيادة مريع من ضلع يباينه 
فهو الرايع تم ضرب بح المنطق فى ب ل المتفصل الرابع يقوى عليه الأصغر لكن اب 
وهو ذاء امس ففناسه مثل نج فى سل لأن ١‏ ب واسطة ف النسبةفظلع المخمس أصغر 
ريد أن نعمل ذروطا متساوى الأنلاع من أربع مثلئات محيط به كرة 
مفروضة » ونقول إن مربع قطرها مثل ونصف مريم ضلع المخروط » فليكن قطرها 
ات وليكن ! ح مثلل ب ح وعلى ١‏ ب نصف داثرة ١و‏ ب وى ممودا ونصل ١‏ 
ونعمل دائرة نصف قطرها ك د ح وفيها مثلث ك ل م ومركزها و ونصل ول 
وك وك ووه عمودا على السطح فلن نسيه اب إلى د ب 


رسو ركم لاوم 


كنسية دب إلىت <ح لكن نسية | , إلى 5 < كسية د ب إلى ب < لكن 


بف 


نسبة | ى إلى 5 < كنسية ى ب إلى 5 < ونسية ١‏ ناب < كنسبة !| و 5 22 مثناه 
وإن ثلاثة أشخماف ماح فربم ١ك‏ ثلائة أضعاف مس إبدع و < وكل 
ضلم لمثلث ك ل يقوى على ثلاثة أمثال و ل أعنى 4 حو فكل ضلع مساو ل ١‏ 5 
وى ز مثل | ح وأنصاف الأقطار مثل ى < وزاوية وقائمة فكل واحد من ك ز ل 
ز من مثل | ء ومثل أضلاع ك ل م فلشرهن أنه بيط به الكرة فنخرج 2 و 
إلى © وتأخذ و ط منهمثل ب ح ف زط قطرالكرةفنضم نصغ الدائرة عليه بارتفاع 
وك لأنه عمود على زط العمود على سطح ك ل سم وواسطة فى النسبة لأنه مثل ده 
و حك واسطة بين ! - ح ب ذذا أدبرت نصف الدائرة على زط حازت على جميع 
نقط زوانا ا روط مماسا لأن و ) و ل أعمدة أيضا ومساوية له وزط مثل وب 
ونسمة ١ن‏ إلى ! د كنسبة صربع ! ب أعنى ز ط إلى مريع ١‏ 5 أعنى ك ل فريع اابت 
مثل واصف صريم | ى 

فإن أردنا مكعيا وأن نمين أن القطر يقوى على ثلاثة أمثال صريع الضلمع جعلنا 


تق 


اح تصف أ ح ووصلئا كات و هر زاك كات وعليه مرب شاع وز كم عمودا 
كى ه زوتمانا فنقول أن الكرة يط به ولنمل صاخ هرح ذا كان سى نح 
ثابتا ودارت الدائرة وجازت على 2,وزاوية سم ه ح قائمة جازت على جميع 

الزوايا ماسة لأنها كلها أعمدة مساوية ل ه ز ولكن مريم سمم ح مثل 

ملبم مل 2 و هر ح بلس 2 وهرز و ذح بل ثلاثة أمثال صربع هر ز 

فإن أردنا شكلا مجسما ذا ثمانى قواعد مثاثات متساويات الأضلاع وأن نبين أن 
مريع قطر الكرة مثلا بع ضلع الجسم فايسكن القطر ان ونتصفه علد ووح 


1 ري ص 
97 ) 4 3 


جمودا ونصل < ب و2 ز مثل ح ب وعليه مربع ه زح ط ونصل 
ز ج زط فعلوم أن أنصاف قطر هذا المربع والدائرة عليه سوا ومن ط 
حموداً على السطح من المهتين وهو ط ن وط - متساويتين «ساويتين 
لط ه ونصل ن س بالزوايا فنمين أن المثلثات العان متساوية وز كت 
(1) ذح : موابهاطح (المحتق) » زح زط :هح زك(ب) 


2 


إذا اثبتت قطرا والزوايا ببعد عن المركر سوا .وأعمدة فإن نصف الدائرة يماسها 
كلها إذا استدارو بين أن مربعه مثلا مريع الفملع 


فإن أردنا بجسما ذا عشرين قاعدة مثلئات متساوية وأن نيين أن قطر المكرة 
لا بشاركه وأنه الأصغر أذا كان القطر منطقا فلنجصل ١‏ < أربعة أمثال ب< وعليه 
نصف الدائرة وتخرج ممودا < د وتصل ى ب ونفرض دائرة أخرى قطرها مثل 
نصف كات وفيها مس هه زح مل حك وننصف (“القسى على لمن سم ع ونصل 


الأوتار مخخسة ومعشرة على © زطحك ل')ذسع وأع.دة زو() هر قدت صرح 
طز مثل أنصاف القطر ونصلها بزوايا امس ل ىن سم ع و:صل (؟) 
فقن ويف فلن الحموة وى المسدس والتاعدة وير المعشر فكل واحد 
من الأصول(؛) ور الخمس لجميع المثلثات التى على المخمس متساوية الأضلاع 


: و ننصفالقسى على لم ن سي ع ونصل الأوتار مخمسه ومعشرة على ه زطاحل لمن سرع‎ )١( 
. ساقطة سا‎ 
(؟) زذوهق ل نسح طز: صوابهاذ ىهن ل تح ر طش (الحقق) ذ وه قكاب‎ 
سح ط نز : وقكاهت كت سح طز (د)‎ 
في وتنصللرف قدرشات ف :فاق زرس ب ق‎ 


(4) الأصول : الموصسولات (د) ساءاد ن هوب ل بس اح عل ز صا 


6 


فلأن الممودين متوازيان_متساوياذفضاع المخمس:وازى الضلع الحارج ويساويه فهو 
ضلم الخمس فميع المثلثاتالخارجهمتساويةالأضلاع وليكن()الأركز ثوث<مودا 
كنصف القطر و <ى و ث نحم ضاما المعشر موصولان به على الاستقامة من 
جانسين ونصل ف 5 ث دز صم رص فلأن نح هه فمتساريانمتواز نانفك ذلك 
ن هر حاف ونه وثر المسدس وح كور المعشر ومثلث ف ح 25" قا ثم الزاوية 
ف كف ور المخمس ركذ لك ؛ ث وف د ث مثاث ** تاك وكذلك جيع ما 
يوصل به فكذلك هر ص و رص فثلث ه ز ص متساوى الاضلاع ٠ثلها‏ 
وكل مايصل من ذلك الجانب ث حم فقد لمنا ولأن ث 2(9) فى وج أعى صمح فى 
دج يساوىث ج فى نفسه أغى ج ف فزاوية لاج ص قائمة فادا ثبت ص ى 
قطرا وجاز على ف نصف الداارة جاز على ججيع النقط و لننصف ْج فليكن <] نصف 
ج ث فربع 4 اخسة أمثال مربع ج ١‏ فربع مك الضعف خمة أمثال ربع 5 
وثشج مثل تب و فى ا نمثل مم وى بح ق مثل 4 ب فقد أحاطت الكرة ولآن 

ضلع المخمس هو ضلع هذا المثلث فبو والاصغر . 
فإن أردنا حسما (؛) محيط به إثى عشر قاعدة مخمدات *تساوية وأن نبين أن 


نل 0ه ح م 


ريسم رفم 1١٠٠١‏ 


)١(‏ و ليكن المركزث وشح عمودا :و ليكن المركزب وبح عمودا و ح دوث ص : ح ردص 
(0؟) نف حد: حته 

ع( ثشد:ث ز-ث ح: باح 

4( مجمسا : ملخمسا ب( 


لف 


شلع الخمس هو الأصم إذا اق ورد غنلنا” اخذا ضلع الكمب الواقع ى 
الدائرة وها مطحاات !ح فتعفنا الأضلاع ووصلئاها على ف ع وة-مناط ف 
فك لع على سبة ذات وسط وطرفين على ق و ش على أذ طق رلك لش 
الأقصر وق ت زث ش خ أحمدة على السطحين باول الاءاوك ووصلنا ث! اخ 
تث اث ذث خل اف ولخ شخ رخ اق فلانط ف أعى ط اط ق كل 
فى :سه وهو ق فى نفسه ثلاثة أمثال قف وهو ق ! فى نفسه بل ب ن فى نفسه 
اعنى ١ن‏ فى ننسه ف أت ذءهف ذى و ثشتذهف اف ق ف اتك انث 
ركذلك جميع أضلاع المخمس أربعة أمئال و ف مثلف ق ونسبة ط ف ف ر بوسط 
وطرفين ف رط فى نفسه وررق فى نه كلاثة أمثال طف فى نفسه 
وطرفى نفسه ورف فى نفسه كارق نفسه مغر ف أعنى ر ث فى ننفسه 
أعنى ١‏ ت فى نه فاات ف ننسه أربعة أمثال طا ف أعئ طا فى نسه 
وهو مثل ان فى نفسه وأضلاع المخمس متساية فزرايا ث و خ هنالمثلثين سواء 
وكذلك سائر الزوايا رأضلاع المكعب أئى عشر على كل واحد ممس يكون اثى 
عشر مسا ولنخرج فص عمودا على المطح المائل الأخير من المكمب 
وتخرجه فى سطح نك عحتى يلق خط ف ث على د ونصل <- ت فيكون 


7 
ا 5 
د ت مثل ف ق ويقطع قطر المكعب بتصفين ويكون عمودا علىب ت لاعالة 


يف 


فيكون طر رف كل فى نفسه مثل ص د دب كل فى نفسه وهو ب ص فى نفسه 
وذلك ثلاثة أمثال ط ف أعتى ط | نصف قطر المكمس ف ف ص قطر كرة ف 
صمركر و تعلى بسيط الجسم فالكرة محوى الزوايا كاها م قلنا مرارا ولأن 
)0-١‏ وثر المذءس إذا أخذ منهوت ث كان على نسبة ذات وسط وطرفين 
فاتث أصم رهو منفصل 

شكل الامتحان قطر الكرة [ ف وعليه نصف دائرةب [:ى وا مثلا داب 
وح و حمودو ه زعلى المركز موده رنصل [ى 5 نإ ذذس وإب مثل ونصف 
9 فربع [ ب مرة ونصف مريم | ى رهو ضلع المخروط واد ثلاثة أمئال وت 
فربع | ب ثلاثة أم ال مريع ف د وهو ضلع المكعب واه مثلا ه زفريم ات 
مثلا مربعم ن ز فهو ضلع ذى بمان قواعى مثلثات ولنقم ط!اعمودا 15ت 
ونصل ط هد يقطم على ك و ك ل عموهاً وط !ا مثلا! ه وك ل مثلاله فربع 
ك ل أربعة أمئال مربع له فربع ك م أعنى 2 سخسة أمثال مربم له ولكن ات 
مثلا هر ب و١<‏ مثلا د داف <ب مثلا ح ه ف ه ب ثلاثة أمنال هه ى 
فربم هر ف تسعة أمئال مر بع هرح ف هد ل أمطول من هر ح ليكن هر م مثل هال 
و 6ن حمودا وتصل ن ب و كان مريع هر ف خسة أمثال مربم ') فريم ات خجسة 
أمثال مربع ل م »ل م نصفقطر دائرةذى عشرين قعدة مثلثات و ”ان مثله 
لأنه مثل ك ل و ١‏ ل مثلم ب وةر المعشر مها لأن قطرالكرةمنها يساوى قطرذى 
العشرين وضلعى المعشر مها فس ن وترالحمسمن هذه الدائرة فهو وترذى عشرين 
قاعدة مثلثات من الكرة ونعلم أن ! و أطول ب ز لأن بز مثل 5050577 
وىف من داق وكذلك الأعمدة لكن مر بع ١‏ ح أربعة أمثال مريع ساح ومريع دب 
ثلاثه أمثاله لأنهعلى نسبة اب ساح ف اح أطولمن ى ب و ١م‏ أطول ويقسم وف 
على س بوسط وطرفين وس «بأأطول قسمية و١‏ م كذلك رأّطولمال ” أعنى م ن 
أطول من ”مض ف بن ألو لكثيرا وشت وئر ذى أثنى عشر قاعدة لأن كت وتر 


)١(‏ قطر : نصف قطر (د) 


(؟) اب : ان -ف تب : ف ث ث (د) 
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المكعب إذا قسم على وسط وطرفين فأطوله ضلم المخمس وات زفق 
جموعين مثل ضلع المخمس رهو ت ث و رف ف ق ف ذلك الشكل كان (5) ضعف 
ف ق فهبومن ضعف مل ف على نسبةافن قا وضعف لاف ضلع المكمب 


عت المقالة الثالئة عشرة و الجد لله مستحق الجد 
والصلاة على سيدنا ممد وآله الطاهرين وسلامه 


4 فاب نف ق : نفب كف ق- وهوتث ورف ف ق :مب دزب بو‎ )١( 


(0) ضعف فق : ضهدف نان - نلسبةف اق : زن (د) 


لحف 


القَسىة زات لوسط والطرفين والى. .د المنلظليد 


الثقالة الرابعة عشرة 
من أوقليدس وهى لأن لاوس 
يسم الله الرحمن الرحم 
وئر المسدس 5 ١‏ سعلى ذات وسط وطرفن فأطواله وتر المعشر وهو اب حم 
ولنفصل ب ك وتر المعشر فيكون قسمة (ى على تلات النسبة وتجهل هر و مساويا 
١س‏ وعلى وسط وطرفين وز و أطول ف! سإلى بو عزوإلى هزف 
إت أعنى ه وق زه 5ب ويف زوأعنى بح ق زو فهر مثل بو ق ماح 
لكن ه و فى زه مثل الأطول فى نفسه ابو ىبسح مثل زوف نفسه » وزو 
١‏ 


ن 
رسو رفو م.؟ 
مثل ب جح فاب و فى ب ح مثل نو ف لفسة » قب و مثلب ح فانا<ح 
و هرعمود من المركز إلى وتر امس وهو < ب فهو نصف وتر المعشر 
والمسدس و رجه إلى ز ونصل و << ز فتئقول إن ى هر ليس مساويا ل زهر وإلا 
فا و ح مثل ح ز وتر المعثير ولا أقصر منه وإلاف ح ز أطول من ح و هذا 
أربعة أمثال ح ز فزارية | وى حص أربعة أمثال ح وى زفزاوية | ى ح مثلازاوية 


5»  ءافضلا‎ 


وزح ووزح مثلا زاوية ح ى ز أعنى ح ح ز وزح مساو اح ح وهاح 
ك زه فجميع و زازاح ضعف وح وا حهراوه و نصف وتر المعشر والمسدس 
ف و ه إذن مثل عمود المثلث ونصف المعشر وهو مقسوم على ذات وسط وطرفين 
وأطوله عمود المثاث . 


] 7 
- ظّ 
وه 

ب 0 


رسو رفكو 5:53 

ح ب وتر المخمس و١‏ ح وتر زاويته فمريعهما جميعا خمسة أمثال مريع 
نصف القطر وليفصل ١‏ ز القطر ح ب على هر ونصلى ح ز والمركز ى فإن مربعه 
مثل مربعى ١‏ 2< زح و وح زح مربعاه) أربعة أمثال مربعى زفيزيد عايبامريع 
4 ز وتر المسدس يكون مربعات ( حى ح ز وى ز خمسة أمثال مربع ى ز لكنمربعى 
وز رز ء مثل مربع ح ف لأنه ضلع اهمس » فيكون مثل ١‏ ى و < ب كل ق 


هك 


نفسه وذلك خمسة أمثال مريع و ز ووتر زازية المخمس هو ضلع المكعب كا تبين 
فهر بع ضلع ا لكعب مع مريع ضلمع امس جميعا تعمسة أمقال كه لصف القطر. 


مثاث ذى المان قواعد وسطح المكعب حيط بهما دائرة واحدة فى الكرة مثل خطاح 


المثاث وحدهر ء زالمربع دقطر ح ى ١‏ إذا كان مربع < و أربعة فمربع ط ح 
ثلاثة ومريع < ه اثنان كما تبين » وليكن ! ب قطر الكرة بر بين أن مربع ١إابت‏ 


شعي وك أمظ 
مئل ونصف مربع قطر الدائرة فيكون مريع | بس ستة ومربع ح هر اثنين كذللك 
فيكون مربع !د ثلاثة أمثال مربع ى هر ف ح هر ضاع المكعب ويكون مريع 
ضلع المثاث ثلاثة فمربع ! ب ضعف مريع ط ح, ط ح ضلع ذى الهانى قواعد . 


رس ورئفئكو ا 


فانبين أن محخمس ذى اثبى عششر قاعدة مخمسات ومثلث ذى عشرين قاعدة 


1». 


مثلثات فى كرة واحدة حيط مهما دائرة واحدة فليكن ( ب قطر الكرة وليقع فا 
وح و هر ز محمس ذى اثنى عثمسر فنها وطى ك مثلث قاعدة ذى عشرين وليكن 
مريع ل م حمس مربع اس فيكون نصف قطر الدائرة التى ضملع عخمسها ط ى و 
و زدتر المككعب م مريعا م ثلاثة أمثال مر بع 2 ولنقسم ل م على وسط وطرفين 
فل ن الأطول وتر المع'مر ونسبة م ل ل نكنسبة ى ززح فخمسة أمثال مربعى 
وزح ز روط ئ يقرى على لم ل ن السدس والء'مر جميعا )١(‏ فخمسة أمثال 
مر بع ى ط خمسة عشر مثلا لمربع صف قطر دائرته فنصف قطر دائرهما سوا . 

زط عمود على ح و وتر امحمس فضربه فى و ع مثلا مثلث و زاح اللدى 
على المركز فضربة فيه خمس مرات مثلا محمسة فضربه فيه ثلاثين مرة اثنى عر 
ضعفا(؟) مخسة وهو بسيط ذى الاثنى عير قاعدة وهو من ضرب العمود فى لم 
المخمسر. ثلاثين مرة وز هر عمود من المركز على ل ح ضلع مثاث ذى عشرين قاعدة 
ف هرزق اح ثلائين مرة مسار لبسيط المحم لآأذ زه فى سح مرة مثلا 
ب زح ففيه ثلاث مرات مثلا ب اح فثلاثين مرة عمرين ضعفا ونسبة بسيطى 
ذى اثى عشر قاعدة إلى بسيط ذى عشرين كنسبة زط فى حو إلى زهفق ماح 


)١(‏ بعد جميعا : فخمسة أمثال مرهع ى ط مثل ثلاثة أمثال مربعى -. ز ذ وو شمسة أمثال مربم 
ى ط خمسة عشر مثل المربع نصف قطر دائرته وأيضا ثلاثة أمثال و ز جز خمسة عشر أمثال مثل مربع 
نصف قطر دائرته (د) 

(؟) ضعفا ممسة وهو بسيط ذى الاثى عشر : ساقطة فى د 
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ونسبهما إذا كانا ىكرة واحدة كنسبة(١)ضلع‏ المكعب إلى ضاع مثلث ذى(؟) 
عشرين قاعدة وليحيط دائرة اب حرو لاعدة.هما جميعا والمركز و وا ب ضاع 
المكلث وا ح ضاع الخمس وو ه وز عمودان علمما وتحخرج : زإلىو وط 
وتر المكعب وهو مقسوم على الوسط والطرفين وأطول طرفين ضاع امس كما مضى 


رسع ركع ال 


وكذاك , ز وءى هر قسمة الأطول ط فى و هر ١>‏ ح فى و زفنسية ط فى 
وه إلىا ساق وده نسبة وتر النخمس | ح ىق و زإلىاه فى وه مرارا 
متساوية العدد ولتكن ثلاثين مرة وذلاك نسبة بسيطى الشكلين ونسبة ط فى و هر 
إن اناق اهن كني | ماقا نننية نظ إل ااي كس دق الانق ضقن إل 
سيط ذى العشرين : 

وبوجه آخر ولنقدم يانه مقدمة : 

ضرب ثلاثة أرباع القطر فى خمسة أسداس وتر زاوية امس من تللك الدائرة 
هو تكسير مخمسها » ولننصف ف ح وتر الزاوية عبى ط و اطه قطر والمركزء 
وليكن و زنصفط و له ف إز ثلاثة أرباع القطر وليكن دح ثلث ط حى 
فاازإلىاء كدطب إل طح فاازق ط حكب طفى| و وهو 
مثلا مثلث ١‏ و ف 

و| زفق طح مع نط ف |ى أربعة أمثالة ومع زد نصف | ى 

)١(‏ كنسبة ضلع المكعب : ضلع ساقطه من 

(؟) ذى عشرين قاعدة : قاعدة ساقطه من ا 


ئشضة 


ريسيهر ركم ١‏ 


فهو تكسير ال#مص . 
فاتكن دائرة فيها امس والمثلث و حب وثر زاوية امس وزط وتر 


رسم رقم 5١‏ 


الميلث واه القطر ف أى ثلاثة أر باعه ومنصف زا ط وليكن حر سس 


10 


خمسة أسداس حا ب فااى قح س هو الْأمس وق ذ ى هو المثلث 

فنسبة اثنى عشر أى فى حدس إلى عشرين أى فى ذى كنسبة اثنا عشر . 

أضعاف امس إلى عشر ين أضعاف المالث وعشرة ا ىفى زط مثل عشرين 
اى فى ذى وعشرة اى ىن ح كإثى عثمرا ى فق < س فنسبة اثثى عشر 
أضعاف امس إلى عشرين أضعاف اثلث كنسبة عشرة ا ى ى جح ف إلى عثيرة 
اى فى زط وهو نسبة جح ب إلى زط ضاع المكعب (١)إلى‏ ضلع المغلث : 


كل خط على وسط وطرفين فإن نسبة اللحط القوى عليه و على الأطوال إلى 
القوى عليه وعلى الأقصر كنسبة ضلع المكعب إلى ضلع ذى عشرين » فليكن المبط 
جف وح و أطولهما وعلى ح وببعد ب دائرة وه وتر ذى عشرين وز وتر محمسها 


وح ضلع مكعبها وط القوى على حا باب و فلآن(') بح وترالمسدلس وح وى 
وتر المعشر ف ز يقوى على <ب دو وه يقوى على ثلاثة أمثال سح فى 
نفسه و ط يقوى على ثلاثة أمثال ]اح و ق ذفسه لأن حاب ق نفسه ون وا ق 
)١(‏ ضلع المكمب إى : ساقطة فى د 
() فلآن بسحدوترا لمسدس : فإناب (2) 


00 


نفسه ثلاثة أمئال ح و ق نفسه فنسبة هوط كنب حو ح و وهو نسبة ح ز(١)لأنهما‏ 
على نسبة وسط وطرفين فنسبة هجح5 زط فاذاً نسبة ضبلمعى المكعب وذى 
عشرين قاعدة كنسبة القوى على اللحط الأطول إلى القوى على الخط الأقصر . 

نسبة حسم ذى عشرين قاعدة إلى ذى اثنى عشر كضاع المكعب إلى ضلع المثاث 
لأن قواعد مروطاتها وهى الخمسات واللثات فانها قد حيط بها دائرة واحدة معا 
ورعوسها المركز فرعدها عئه سوا وارتفاعها واحد فنسيتها نسب القواعد فنسية 
جميع قواعف هذا إلى جميع قراعد ذاك كالحمسمين وذلك كضاع المكعب إلى ضلع 
ذى العشرين . 

ب على وسط وطرفين و[ ح أطول وى ه كذلك وى زأطول» فا 
يعرض ل ( ح يعرض ل و زمن جهة النسبة لأن نسبة ا ب فى ب ح.إلى 
|ح ونفسه 5 و ه فى ه زإلى و زفى نفسه » فنسية أربعة أضعاف اب ق نا حر 
إلى ١‏ < فى نفسه كأريعة أضعاف وه فى هزإلى زى فى نممسة ؛ فإذا ركينا 


أيضا كانت نسب ةأربعةأضعاف! ب فى حب وحم ف نفسهإلى ح ١‏ ف نفسه كأربعةأضعاف 


وهقهزوءو زق نفسه الى ىو ز ف نفسه وذلات مسا و لضرب جميع اب ح ف نفسه 
إلى ح ١‏ فى لفسة وو هزق ننفسة إلى و زق نفسه » فنسبةاب نس معا 
إلى دا كو هر ه زمعا إلى ززى وبالتركيب قف إب بح مع حا إلى 
حم كو همهز مع وز إلى وز وبالتفضيل | ح إلى ح س زيادة المقدم على التالى 


(0) ح ل :ا ح د 
56 


ي وز )١(‏ إلى زه وبالتركيبا نان حك وه ز هوبالدديل ابوه 5() 
اح و زإلى بح هز. 
تمت المقالة الأرابعة عشرة والحمد لله مستحق اللهمد 
وصلواته على سيدنا حمل نبيه وآله وصحيه وسلامه : 


)١(‏ ؟ء زإلب زه : ىو زفق زءه-ك5ه هزم: يوه زود اس وه: ايب « ز 
()؟ اسه ز: "#أسصوسب 
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المقالت لكام «عشة 


اختصار امقالة الخامسة عشرة 
من أوةايدس وهى لانلسمملافس ؟ 
بسم الله الر حمن الرحم وبه ثقنى 


أردنا #روطا من أربع قراعد مثائات ق مكمعب انعو و ه وزط وضلا 


4١٠0٠ رسروركقم‎ 
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أردنا تمان قواعد فى مخروط نصفنا الأضلاع ووصلنا فقد فعلنا لأن أضلاعه 
أنصاف أضلاع مثلثات متساوية للتوازى . 

فإن أردنا فى مكعب'اب ح و ه وزح ذائمان قواعد طلبنا تقاطع القطرين ى 
كل سطح كطاى كل مس وو صانا طاى ك ل فهو مربع لأنا إذا أخرجنا من 


2١1 ورقو‎ 5 


النقط خطوطا موازية لأضلاع مربع اب ح و مثل ز ط ف () كان دربعا مخيطابه 
بماسه بأنصاف الأضلاع فهو مربع وقطراه يتقاطعان على أنصاف هى قواعد 
مخروطات رءوسها العالية والسافلة : سم وأضلاعها أوثار اللخطوط التى تتقاطع 
على النقط المرسومة بموازاة أضلاغ كل سطح مربع على قوائم فتتلاق وهى متساوية 
اازوايا والأضلاع المتناظرة . 

فان أردنا على ثمان قواعد امف ح وه ز مكعبا وصلنا مراكز المثلثات 
فلأنا لو أجز نا عاها خطوطا موازية تكون اعمدة على المراكز تتصل فكان مربعا 


)١(‏ مثل زاطاف : ؟ 
111 


حيطا عربعنا المعمول بأنصاف ااضلع فهو إذن مريع فالست حيط يمكعب وأيضا 
لأنا لو أخرجنا من مراكز المثلثات أعمدة على الأضلاع والنصن١(١)كانت‏ متساوية 
الضلعين والزاوية فكانت أوتارها متساوية وهى المربعات فز واياها متساوية الإعد 
عن أى نقطة فرضمت رأسا فهى متساوية . 


5 ركم لاا 


فإن أردئا فى ذى عشرين قاعدة معلومة ذا اثنى عثر قاعدة نحيط به مثل 


ذى عشر ين قاعدة اب ح و هوزع طاى كن ومثاثاته معلومة وصلنا مراكز 
لمثلثات وهى العينات فقد عملنا فيه مجسم ذى اثنى عشرة قاعدة ممسات فلأن 
أبعاد مراكزها سوا فالخطوط الواصلة بينهما (') متساوية فاغمسات متساوية 
الأضلاع والزدايا وكيف لا ولو أخرجنا على النقط خطوطا موازية للمخممى 
الكبير بشكل مخمس حيط بها فهىأيضا(؟) #مسات وهى اثنا عذير لأن نقط زوايا 


ذى عشرين قاعدة اثنى عشر لأن جميع زواياها ثنتين (4؛)وكل خمس منها يذهب فى 


) والنصف : والتقت(ا ب‎ )١( 
بينهما : دينها (سا)‎ )( 

(؟) فهى أيضا : فهى أنصاف سا 
(4) ثنتين : ستون سا 


يذ 


رسم رقم رع 0 


زاوية محمس فيكون نحت (١)كل‏ نقطة اجتماع (')خمس مها فتحت كل نقطة محمس 
وذى عثيرين قاعدة محيط به لأن نقط زواياه على بسيط 77). 

تمت المقالة الحامسة عشرة وتم بتهامها مختصر أوقليدس وهذا آخر الحزء التاسع 
عشر من كتاب اأشفا والحمد لله و حده وصلى الله على سيدنا محمد وآله و صح<يه 


وسلامه ووافق الفراغ من نسخه ثالث محرم سنة أربع وسما ئة ١‏ : 


[([6 تحت : ممت )ب 
00( اجباع خمس مها فتحت كل نقطلة : ساقطة سا 
(*) بعد بسيط : واله المرفتي سا 
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نشتروزارة التربتّة والتعليم 
الإدارة العامة للسّئْافْ 


ةالو | نفدل سوم انيس 


ملسو أ إت ريه الزالء لع المعو البجبى 
لئسة يران م اهرق 


الفهرس 


بيان بأسماء ننهات اجمع التام بحسب ماورد فى ” تَذَابٍ الموسيق الكبير'' للقارالى ‏ ... ا . ... ... ... )١١(‏ 
التسخ الى حقق علما المراجعاك ‏ ... ... .. .مه ميت ممه ممت مني نه لمي لمر على على عل. (8؟) 
١‏ - دار الكتب المصرية رتم 844 (د) ع الجن مقن 6 بج لاا مط ا ا م لان وي “112 
! سس داماد سلمانية رتم 85 (سا) لوي تنا عي اقيق ا اما خا ارد وو اق و اد 14 
مقلافة لقو وز زرو مجو وهو جابااس ال انيع جف قا قف ها مم خا مسقا ار ل ع ل مل 16 ) 
ألقنة الموشيق اتوي" عون بو جود قن ةق تاد د علد مقن مقو لون انالف اد 88 
اا ا 221011111000 
١‏ [الموسيق من كتاب الشقاء ( جوامع عل لأوسيق) ‏ ... ... .ىت ام من من الى من على (83) 
؟ بالموسيق فى كتاب النجاة ( الختص رق عل الموسيق ) ... ... ... ل م ع لل الى ...6 (#1) 
ولحت الموشييق :فى كناك داق امه عللافة نو عه مون :مدق عه عع دم مما عل ال يو 4خ :24) 
ب[ المدظل الى صناعة الموميق ... ... م عن ممه .م عمد عم عم عن عمف مم عون عن (ف؟*) 
كحت أكتات] اللواعتق ‏ جدود وان اين الم 011 عق من بردو مال للا واي نه ولف الل بل بف * الفع) 
الحصاء الفط وات وى ذل ذاه لق مم 0 7 جو اوه قاد الوا معاد ووه ليم كن ولت عو ٠‏ (84) 
الخطوطات الى قام طيها التحقيق ‏ ... ... .مى بي مي مت مني لمي عن لمي علي على لم. 6 (473) 
135 كطويفة١(‏ 4 وإ جيم جزاية نود" موللا إل تتفم انلق 7 ون وود ارد ع 41 
(؟) )1 بجي ريا قم اتح يوق وود راود كان اويا عله ال وت !304 
فلت امرك حي يإ وناج انه جين اإقية الف ها موق ولا الأو ممق ود الوا 118 


(ه) امية الأسيوية المكية (جا ).يب ل مي لني مني مي لمي على على لي على ل (435) 


(0): المكتت اطبدق «والئه )أ وخ ماه عد مح عمد فد عمو لطا بام لوزي الل لعفف عا ٠‏ (4197) 
(07)«الحتب امد شاط زها)" اق تمه باك نلك ع مقو اط الل لاد علد لم نيم ٠‏ “130 ) 
(8)! واوالكتيد مني" زم )1 حم فين مطئة عا مداه كما عا وان انلا لالد زمار ماك سمي ٠‏ 2487 
0 ) عت (الأزسر) انه (ب) اا مشي عو اليا وي لماك افع اكد لف حل مد وو (44) 


(15) غيك (عاش ) لق )اذ شد ع لاد مادا ا مم لمالا لوا اميا لاا وا ليطا زا (44) 


(ه) 


جوادع عل الموسيق 
المقانة الأولى 


الفصل الأول - فى رءم الموسيق وأسباب اله وت واحدة والقلل 4ك 
الفضل القاق مص ق مغرف الأساد المنشقة وزا لا عاد باقر يا جو مو مويه مر قد تن سار لاف مض 14 
الففاق الاالشاهة ق التدق بالأنقاف الأول | لعل ]و بك تخد د ملا ا ا ا ا م ذا 
القدل ازاز متاق الأساء الحقةة الانقات :الاق [ ابلك ]بج مج اتويت وو لاف ممح ساف مط ل 10 


المقالة الثانية 


مقد مة ٠...‏ لميبنن ٠‏ 6م6هم ههه للك وه ووه ٠.١‏ و.ء. ٠.٠.٠٠‏ 66 دن 


الفصل الأول - فى جع الأبعاد الى بعض وتفريقها يعضما من يعض ... ... .ي. ليت ل م ...5*0 
الففل |[ "الى حت فق التطعيط: واللشيط .عند 106" يناف الأفنا ملو قن كف لله ا لمر 


الممَاله الثالثة 


اتفال الأولبك ن لمق وقنحته الى الوا يها تين ميمه نم4 منود حوفيدس اط وه طن شيم عايب 418 
القف ل لان .اق انناد ا لااحافيه - ون مه ويد حجن كله أقفلة منت شر تيوط ا ا م 2 
الل انالك حددى التو لعل الأصاين التوببةبيج عب هم جف نه فنا يا ل ل يا قو 5117 
الفصل الرابع ‏ ف الكلام عل أجناس الأواد اليه .رى .نب مني عي من مي مني مم ملي 65 


لقال الراعة 


الفصل الأول - الناعة ل ا ل ما ا ا ا ل ل ل 07 اند 
اللتقيل الذاق؟ خض فى الاانتقا له ون ينني لود لمهت امم نهد وي قد ريج اقبت اتيف الأ ا ا 


المقالهة اتخامسة 


الفل الأول تق التولعل الغ [ الهانيا ]مك وين جم نيه سد مم للد يده عله ججل. مي :ال 
الفصل الثاتى - فى ما كأة الايقاع باللساك,.. ,.. ... ... ... .. مك 
الفضل الاالك حا ق عدو أضات امول وا مفافيل .حا نقنن لنت معلاها لح ملت الوك ماهد لان ١‏ 
الفصل الرابع - الرباعيات , والخاسيات ؛ والسداسيات ... ... ...ا ... لد عه عل ل ملء1*0١١(‏ 


الفصلاللخامس - الشعر وأوزانه 1ؤزذزذزذزةز ةزآ زايا 10 


)و( 


الممَالة السادسة 
فى تأليف اللحن والآلات وأحواها 
القصل الثانى ‏ الآلات الموسيةية 
فهرس الأعلام... 
فهرس الكتب ا ا 5100( 
فهرس مصطاحات موسيةية قديمة واردة بالكتاب وما يقابلها من المصطلحات الحديثة 
نبت بالمصطلحات الواردة فى الكتاب وما يقابلها باللغة الفرشية حسب الترتيب الأبجدى العربى 


<<« جر « « د ع ا« ع« د جع د د مع اس « الافرنجى 


ضكر 

كان العر بى فى بداوته احاهاية شاعرأً بطبعه موسيقيا بغطرته . وكان الترنم بالشعر أول 
فى طبيعتهم الموسيةية التغنى بالرجز يرسلونه ارتجالا لبساطة تفاعيله ويسر تناوله . ورب 
ناسبوا فى غنائهم بين النغات عض الناسية . 

ولّن كانت اابية .كان بحزيرة العرب تعيش ف البوادى منذ الفطرة الأولى » والمعيشة 
البدوية هى السايدة فى تلك الحزيرة » نقد تقدمت بهم الحياة الإنسانة نهو الحضارة والمدنية 
إلى أن ظهرت دن العرب طائفة عى فت با لحضر 5 وهؤلاء أرق كن اليدو بكثير » سكنون 
مدنية كالمنيين وكالغساسنة فى اشام وا#ميين فى العراق . وكان طؤلاء » لاسما الأشراف 
منهم 4 موديق السمو عل موسيق اليبدو 4 وتأترت إلى هنما بالمدنيات الحاو رة 1 

وقد ازدهمت الموسيق فى بلاد الفرس قبل بلاد العرب » وعلا شأنها حتى تبوأت 
فى الشرق مكان الإزعامة بعد مصر الفرعونية . 

وكزلك كان الحال فى بلاد اليونان: معت فيها الموسيق بءدأن انتقلت إليها ءن المالك 
الشرقية القديمة © وععى م علماؤها فدونوأ أصوطا وقواعدها : 
يستقدءن هن بلاد العجم والروم ومعمر با لاتهن الموسيقية » ذلا يكاد حاو منهن ,بيت ٠ن‏ 
بيوت الأشراف , 

روى أبو الفرج الأصفهانى فى كتاب الأغانى عن <سان بن ثابت يصف ليالى الحاهاية 
« لقد رأيت عشر قيارن » حمس روميات يغنين بالروءية بالبرابط » ومس يغنين غناء 
أهل الحيرة »6 ء. 


غير أن اتصال المرب فى الجاهلية سّلك الحضارات الأحنبية كأن يبجرى من غير شك 
لحلاو عبن لاخ ورف 2 المنراق واف الاجتافية والافضنادية .. 


وها نحن نر المقوقس فى السام التاسع المجرى ( ٠م‏ م ) يبدى إلى النبى (صلمم) 
العصر , وعنها أخذت عَمة الميلاء الأستاذة الأول 1درسة الغناء التى درج عليها من عاصرهأ 
أو جاء بءدها . وقد روى صاحب الأغانى أن عرزة كانت تغنى من أغانى سيرين وتلميذاتها » 
فوضعت يذلك نواة الصلة ببن مصر والموسيق العربية . 


ولقد كان فى اتتساع الفتوحات التى تمت بعد ذلك ومالك التى دانت للإسلام 
والأتترى الذ قدموا إلى الدنار الفرية معدل شان نات الناقة المدلونة وخامة 
الفارسية واليرنانية ينتشر ف البلاد العر بية . و بينها كان احتراف الغناء فى العصر اللحاهل 
مقاضورا على طبقة القِان فقد.أخذ بعض الغلمان فى صدر الإسلام يتعاطون الغناء و يحترفونه . 
وها هو ذا طويس أول من غنى بالعر بية غناء يخضع للإيقاع » وكان لا يضرب بالعود بل 
كان ينقر بالدف الذى كان يسمى بالمرَي لتربيعه فى الشكل . وقد تعلم الغناء من سماعه 
لأسرى الفرس وهم لشتغلون فى المدينة . 

وكان ابن مسجح أحد فول المغنين فى العصر الأموى أول من نقل غناء الفرس إلى 
غناء العرب بمكة فى حدانته . 


و برتفع مقام المأوس.قيين شيئا وثيئأ 4 دى نصلوا إلى قصرر الدلفاء وبنااوا الحظوة 
لهم . واشتدى الأشراف والنبلاء والسراة بالخلفاء فير بون إلهم ال موسيقيين والمغنين 1 
ولقد وم ن أنباء المغذين والمغنبات اطراد ظه أثر الموسيق الفارسية فى موسيق 
العرب وخاصة كن الباحية العملية كأ قدمنا 4 0 كثير من الألفاظ 
الفارسية » مسا كان دليلا على عظ, هذا الأثر . من ذلك أن أطلق اسم « البربط » على 
١‏ 


الود 4 و « الدستان» على موضع عدفق الإصبع على الوتر 7 بل لقد سعى وتران من الأوتار 
4 . 

الأر بعة المركية على الود بأسمين. فارسيين 4 فأطلق على أغاظ الأوتار وهطو أعلاهأ )0 الم ع«( 

وعلى الأسفل «الزير» . بينا احتفظ للوترين المتوسطين باسميهما القدين « الى » 

و» المثثك » ؟ إلى غير ذلك من الأمثلة . 


وفنونها عن اليونان والفرس ومعصر فقد احتفظوا فبها إلى د كبير بطا بعهم العر بى الذى 
ميز موسيقاهم وجعل لها صبغة خاصة . 

بقول الد كتور هنرى فارص ١١‏ 

« لقد نحنا فى القرن الأول الحجرى دلائل نظرية موسيقية وضع أصرها الموسيقيون 
الازيون . فهناك ابن مسجح تعلم فن الغناء الفارسى وتلق أيضا بءض الدورس عن 
ا تعلمه فى غر بته على وضع أساس نظام للنظرية الموسيقية رضى به رجال الموسيق 
فى عصره . على أن هناك ما بدلنا على أن ابن مسجح رفض الطرق الذارسيية والرومية اتى 


رآها غريبة عن الموسيق العر بية . ومن هذا دسةدل على أن هذه النظى الموسيقية المنقولة 


من الخارج لم تكن سابقة لنظرية الموسيق ااوطنية العر بية » ولكنها 58 علمها فتلقحت 
بها أصول الموسيق العر بية التى كان لما ثميزنات خاصة . وإن إدراك هذه الحقيقة لعلى 
غاية من الأهمية +دية أن ,تسرب إلى الأذهان أن الموسيق العر ببة من أصل فارسى 
أو روى. فلقد قرر كثيرمنالثتقات بأنالموسيق العر بية والفارسية والرومية كانت محتلف 
كل منها عن الأحرى اختلافاً ظاهراً . فالكندى ف القرن الثانى للهجرة .ةول إن دراسة 


)1١(‏ كاب مؤمرالموسيق العربية .مم 
أظر : .1160#" عاتاطآ طوزع6ه]1 010 دل : «عسممدآ1 


المحفنى : الموسيقى العر بية وأعلامها . 


.عا أقناك8 دعطعوتطوع م ذا 50101692 : «ممعء86 ب 


الموسيق إما هى دراسة فنون ءدة . ومعنى ذلك أن هناك موسيق عر بية وأخرى فارسية 
وأخرى رومية ال. واب إخوان الصذا الموضوع فى القرن الرابع للهجرة يقرر مثل ذلك 
إذ يقول:” أما الدشءوب الأخرى كالفرس والر وم واليونان القدماء فإن لألحانهم وأغا نيهم 
قوانين أحرى تاف عن التّى وضعت لألحان العرب وأغانيهم “ . وفى العقد الفريد لابن 
عبد ربه»وكان فى القرن الرابع العجرى » نقرأ عن المعارضة التى قامت فى وجه إدخال الأأنغام 
الفارسية على الموسيق العر بية . و إن مقدرة |#ق الموصل ( القرذالثاتى لالهجرة ) على ٠>رفة‏ 
الحن اليونانى عند سماعه تدل دلالة ممرييحة على اختلافه عن اللان العربى » . 


على أنه ثما نبغ ىالإشارة إليه أن موسيقات هذه الدنيات القديمة ٠ن‏ مصرية فرءونية 
وآشورية ونارسية ويونانية ترك جميعها فى جوهر نظرياتها وأصولا والكثير.ن الاتما » 
ونتفق فى طابعها العام ؤفى أن عنصر بها الأساسيين هما للحن والإيةاع » با يجعلها بمثابة لغة 
واحدة تتغير لهجاتها فى كل من هذه الأقطار هأ بميز الواحدة عن الأخرى وييجعل لها 
شخصيتها القائمة بذاتها . وليس هناك .ن بأس فى أن تستمد هذه المدنيات القديمة بعضها 


دن بعض فى عدمر هن العصور تبعاً للا سبقية التاريخية أو الميزة الفنية . 


وها نحن رى أفلاطون (١‏ نك الموسيق المصر به القدبمة خير أ موذج لأوسيةاتالقيمة» 
تمع فيها النشاط والتعبير عن الحقيقسة واجمال وحلاوة النفم ولذلك فهو يقترحها لليونان بل 
وجمهوريته »!21 . 


كذلك كان أفلاطون لا يرتاح لبعض لحان الموسيق الأسيوية لرخاوتها وليوتتها . وكان 
يصفها بأنها يجلبة #مول والنو. وكان يحذر اليونان منها . 


ولكن لليونان فضل #افظتما على تراث تلك المدنيات الشرقية القديمة الى سبقتها واابى 


)01( كسن م6 لق و04 عالنهبة8 : قطعوه 
.قطعامتزعوق دمااة و06 6 ممصت غمستطنقنت5ئ 216 : قطموم 
الحذنى : موسي قدماء المصريين ٠‏ 


تلك العلوم الثمرقية الموروئة وتنسيقها وتدو ينها . فلولا اليونان ما عرفنا التأليف الى بأيت 
إلى غير ذلك ثما فصله بوضوح علماء اليونان وفلاسفتهم . 

فليس من رجاحة الرأى بعد ذلك أن يغفل كاب العرب تلك المصنفات اليونانية 
عزدهأ ستصدون اتأليف ف علم الموسيق وفذرء 5 ولس من العجيب إذن أن لسبر علماء 
العرب وفلاسفتهم إلى اليونان فها يخحرجون من تلك المؤلفات » !#4 يكون من اأعجيب 
ألا بقع ذلك . 

على أنه ٠ن‏ الحق عاينا أن نقرر أن معرنفات العرب تنطق بفضل مؤلفيها » فقد تفرد 
كل منهم بالبحث فى ناحية أو عدة نواح أبرزت شخصيتة وميزت مصنفه . 


د 
تن ينا 


بذدىء ف العصر الأموى برضم أل تصائيف عس سة ف أخبار الموسيق والغناء ققد 
وضع يونس الكاتب « كاب النخم » و« كاب القيان » فكانا نواة ل1ا) صنف بعد ذلك 
ََ كان اليل بن أحد أول من عنى هذه الناحية من التأليف فالدولة العباسية وود 
0 كاب النغم » وو( كاب الإيقاع © . م استمل إحق الموصلى هذه المؤلفات : 


الكندى 


)١(‏ فى اللمهرست لابن النديم أسماء كتب الكندى الموسيقية » وهى : رسالته الكبرى ف التأليف ٠‏ رصالته 
فى ترتيب النخم الدالة على طبائع الأشخاص العالية ونشابه التأليف ٠‏ رصالته فى الايقاع ٠‏ رسالته فى المدخل الى 
صناعة الموسيق ٠‏ رسالتة فى خبر صناعة التأليف ٠‏ رسالته فيصاعة الشعر ٠‏ رسالته فى الإخبارعن صاعة الموسيقى ٠‏ 
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دذوله بأسم 00 رسالة 9 خير :أليف الألمان « #فوظة دار الكتب أ كساوود يت 
رقم م3 . أما الأخرى فسمى « رسالة فى أحزاء خبرية فى الموسيق » وهى محفوظة 
دار الكتب العامة برلين لي رقم “.مه . واءتبر هاتان الخطوط:ان أقدد و وصل إلينا 


وهناك غير هاتين الخطرطتين مخطاوطتان أخحريان يغاب الدكتور فا رهص تسبمما امخندى 


كحت رآم ولاوهة ودثم وسهه(؛ , 


أما الرسالة الأولى «رسالة فى خبر تاليف الالخارن 72( فقد عابم الكندى فيها علم 
التأليف وطبيءة الأأصوات وتركيب النغات معتتابيق ذلك عل آلة العرد. وريصف الكذدى 
السلم الموسيق العر بى مثتملا على ااتى عشرة نغمة » وهو سلم ذو أنصاف الآ بعاد الانينية . 
ويطلق على هذه انغيات أ“اء الحروف الأ بجدية العر بية -سب ترتيبها من ألف إلى لام . 
وضع لنظام الأجناس الى تببى علما مرسيةات الم-الك القديمة . و يتركب العود عنده 
دن “سة أوةار وهى من الغاظ إلى المدة على هذا الترتيب : البم فالمثاث فالمئنى فالز يرا لأول 
فالزي رالشابى . وختص كل وتر ستة أصوات يكون أولما مطلق الوتر . واستخرج 
الأصوات الباقية بالعؤق بواسطاة الأصابع : السبابة والوسطى والبنصر والمنهمر . ونغمة 
الخنهم فى كل وتر تكون على بعد ذى الأربع ٠ن‏ مدالقه » وهى نفس نغمة مطلق الوتر 


الذى يليه . وتتكرر النهات فى الديوان الثانى على نفس ترتيب الديوان الأول و؟سمياته . 


لل .246 اسه 128 ”1 ,لإعنافمه) .136 فطة ه60 عأمكطة ممتطمعق4 8ه بوعمذوا8 ل : ععصمد”] 


(1) ترجم هذه الرسالة الى الافة الألمانية الدكتور لاخمان والدكتور اافنى مع شرح أملها » طبع ليزج 
سة الا9و١!‏ . 
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وفيا 1 جدول يدبن أسراء قار الود وتوديم النغات عامها ومقادير أبعادها اابقت 
علبي ما امتدرعناه نو عنه اال :- 


الدسائين الآوتار 
البم المثلث المنتى 2 | الزير الأول | الزيرالاتى 


--9--9-95--_آؤآآ2 2 ا ا تت 2ت م ا ار ااا ا لا ا 0 


مطلقالوتس..| ] .و لا | و4٠٠9‏ رى [ك«./اصول| د صفر دوا | ط موع فا 
المجنتب ...أب وو مىط] ن عووىط | ل مون لاط أهئ ١١‏ دواديز] ى؟:١فا‏ دييز 
السبابة ...]< ١١9١‏ سى | خم. تن | ] 5.و لا | وع.م؟ رى'أك 7.9 صول' 
الوسطى ...اد صفر دو | ط 4وع فا | ب دووسى5)| زعوم نى'ط| لجوب لاط 
البنصر ...]هع ١دوديز|‏ ى9١دفادييز]‏ <١ؤرسى|‏ ع4.غ | ١‏ ب.ولا' 
المنصر ...أوع.؟رى أ ك«»./اصول| د صفر دوا | ط مو فا | ب +ووسىاط 


١ 
.ىدا١١١‎ < 


وما هر جدير بالملاحظة أن الانتى عشرة نخمة التعمل واءها الدبران العربى عل 00 


5 ار عه الكندى محَفقَة تمام الاتفاق ف لسب أبعاد سلم فيثا غورس )١١‏ . 


ثم هو يجارى المصنفات الدونانية فيطلق على أغلظ النغات فى البعد الذى بالكل 
) المفروضة ) وهى ما سميها اليونا نيون( برسأمبا زومينوس 8و0 جمدم ةط صدواووع2 ) 
والرسالة ملا ى الا .طلاحات الموسيقية المترجمة من اليونانية لأسماء الدرجات ومسميات 
أنواع التأليف » ما تنطق بمبلغ ما يدين به صاحبها لأقليدس و بطليموس . 


)١(‏ صلم فيثاغورس مبنى على أساس الأطوال وعلى بعد الذى بائمس ونسبته ؟ : م 
فإذا بدأنا من صوت ما وليكن دو مثلا : ( بحسب التعرير الحديث ) فإنه بعد ؟؟ دورة خماسية تصل 


إلى الحواب السايع تقر.ا ٠‏ ومعنى ذلك رياضيا أن (59)''- م : 


والفرق بين طرفى هذه المعادلة فرق سيط يمكن التجاوز عنه ا تقريبا و سمى كوما فيثاغورس 
وقيمة أبعاد هذا السلم هى : 


دو ذى فى ا صول لا مى دو 
ند الأطزال 8 .6د عقن امقلي المت بلي الال مكلا كن 
١‏ . 4م 0 0" رذق ل 
التقدير بالسنت : 4١8 5٠١4‏ 4و4 املا كدو ١ ١١٠١‏ 


ومن الحق أن نقرر أن الكندى فى القسم االخامس هن تلك الرسالة وهو القسم الخاص 
بأنواع اتأليف وقد أسماه ” صنعة الألحان لم يكتف بذكر الأنواع المعروفة فى كتب 
اليونانٍ بل زاد عليها أنواعا جديدة وصفها وصفا مسهبا . 

أما المخطوطة الثانية (» مر #طوطات الكذدى وهى ” رسالة فى أجزاء خبرية 
فى الموسيق “ فهى بحث طر .يف شيق ل يةتتصر || :أن فيه على معابحة الموسيق من ناحيتها 
الفنة ؤحدها بل تناول يوثا جديدة فى الكثير من مسائلها . فإن الكزدى ,ث#ذعى بالموسيو 
فى هذه الرسالة مسافة السمع القصيرة فبخرج هن الأحان إلى الأاوان و يقفنا على طبيعة 
كل اون وتأثيره فى النفس » و يضع بينها النظائر والأشباه والأقيسة مقترنة بتائجها التى تنتهى 
المبا. فالأ لوان كالأحان تعبر عن الأعانى النفسية والقوى الحيوية وتذل عليها وتؤدى إاها. 
وكذلك الحال ف الءطور أيضا . إنم-) موسيق صامتة . هى فى ملكة الأراييح لىا 
أثرها وخطرها . فهذه زهرة تير النذوة » وتلك أنحرى تهيج بتعبيرها اواج الشوق » 
وثالئة #لى فى عطرها العمجب والكبر . وهى جميعا فيا تنبه من القوىكالآأمان والألوان . 
وص حله أحرى هى الخحاسة الذوقية ٠ن‏ الألفاظ الماطقية |.استمدة هن العةل وهو أشرف 
الخلوقات . 

فإذا شعر الكندى بأئنا قد بدأنا أسأم فى مصنفه جدية البحث الدسم راح يرفه عن 
القارىّ بفصل ممتع من :وادر الموسيق الفلسفية أو الفلسفة الموسيقية . 


الفارانى 
وجاء بعده أبر نصر مد الفارابى 27 فكان من | كبر فلاسفة العرب دراية بعلوم 
اليونان » وكان موسيقيا ضليعا يجيد العزف بالعود . وقد وجد الفارابى الفياسوف مالم 


. نشرها الدكتورالحفنى فى ا ىله الموسيقية العدد /ا١ ١السنة السادسة‎ )'١( 

0) أنظر .11ل دده وعستالع ]1 مأغماءء تطوعفق وختطقعة1 -لة : مفصحه1 

١‏ 11181681 لهادءعاع() صذ 510168 : تعصعة1 

.1طةقعة41-1 1[ عطومف مدوأقدساا هآ : «معدوام18 :10 
ملاحظة : عرض لكاب ” الموسيقى الكبير““ باللغة الألمانية العلامة ”” كوزاجارتن ““ فى نهاية القرن 
الماضى » #اعرض له مهذه اللغة أيضا عوطمله8 فى كتابه أطوعوا الى أوط عاتقد]ة عمل كقطوم دوممت؟ ولط 
.2 قتقتاط 1م16 


ده الفارابى الموسيق » فهو حين شر فلسفته ومذهبه فبها كان له تلامذة أوفياء يحرصون 
على الدراسة والبحث والنقل . وهو حين ألف ف الموسيق وابتكرفى علومها لم >د مشل 
أولئك كثرة ووفرة فى عصره الذى عاش فيه . لدّهد لثروته الفنية مؤلفاته الموسيقية . فن 
هذه ا اؤلفات ”” كتاب الموسيق الكبير “ وهو أشبرها . و“ وكلام فى الموسيق » 
و” كتاب فى إحصاء الإيقاع “ وغيرها . إلا أن هذه المؤلفات الموسيقية فقدت جميعها 
ول ببق منبها إلا الكّاب الأول . وهو سفر جليل حوى أسرار هذه الصناعة . والمعروف 
هن مخطوطات هذا الكّاب أربع : فى مدريد وميلانو وليدن واستامبول . وللقارابى 
كتاب فى إحصاء العلوم “ عرض فبه أيضا للوسيق » وقد ترجم إلى اللاتينية . 


ولقد ذكر الفارابى فى مقدمة كتايه ” الموسيق الكبير “ أنه استنبط طر يقة خاصة 
به ولم يقلد أحدا . والحةيقة أنه بز فى مؤلقاته الموسيقية جميع معاصر يه ومن تقدم درن 
أهل هذا الفن » بفاءت - وخاصة كاب الموسيق الكبير ‏ شاملة وافية » مستوعبة 
بيع نواحى هذا الفن هن حيث طبيعة الأصوات» وتوافقهاء وأنواع الأنغام» والأوزان» 
والآلات الموسيةية الختلفة إلى غير ذلك مما بتصلل ببذه الصناعة وعماها . 


إلا أنه لم يددع عل الموسيق ابتداعا » وإنما اعتمد على المترجمات اليونانية وغيرها » 
وأضاف إإبها من عنده إضافات جديلة . 


وإنه ليتضح من تابه « الموسيق الكبير» أنه قد أضيفت زيادات أنخرى على السلم 
الموسيقعما كان عليه فى وقت الكندى . واتبع المبدأ الذى حدد به دستان الفرس ووسطى 
زازل عل #.م سنت ©» وول سنت فى إدخال دساتين الجنب المقابلة لها بين المطلق 
واسبابة على ه4١‏ سنت »© 1١58‏ سنت . 


ون ننمجة ذلك أن أصبح هناك ثلاية دسا:ين من نوع ا مجنب تحرف رأسماء «قديم» 
و«فار».ى » و« زلزل » . بينا الدستان الذى كان على ١1+‏ سنت ( الذى كان فى زمان 
الكندى ( قد ا<تفى . 


وفها يلى يان لدساتين العود فى أيام الفارابى20 : 


الأوتار 
الدساتين ا د ْ 


ممم سم سم مس وم | م سس م سم م م مم سم سم سس سم م | سس مم سس سم ١|‏ ممما م سم ع مص 


مطلق 44 145 > ون 
ينب قديم 84 لك 5/١ا|‏ 0ن هق 
ينب ذاأرسى ...| ه؟١‏ يدل ١١‏ هرق فد 
ينب زازل 00 لل 5 14 .1 4 
سباية غ64 ُْْن شل 4 40 
وسطى قديمة 2 ا با 4 18 157 
وسطى فارسية 0 ْم 11 /641 ل 
وسطى زازل .أ ووم وم ١4/ >34 ١6‏ 
طصر... :.. ... ...| 604 4 > ُ/ 66 
ختصر .. ... ...| 4148 144 4" 74 4 


وعللى الرغم هن هذه الزيادات أى دخا على السلم الموسرى فى عدر القارابي ل الحو 
الذى تقسدم ذكه » فإن الفارابي لا يزال دسيرفى ”” كتاب الموسيق الكبير “ على طريقة 
الديوان المضاعف أواجمع التام الذى كان السير عليه الكندى» و يتبع فذلك النظام اليونانى. 
نجه لقار الى 0 بك يذ مساك لذ القن الترمسيلة + بل نويا هيا 
المسميات بالاغة اايونائية ويثبتها أمام كل نخمة بحروف عر بية . فسمى مثلا ثقيلةالنفات 


* 8.0 تقرير فارص عن الس الموسيقى فى كاب مؤممر الموسوقى اأعر بية‎ 2١ 


٠١ 


8 ثقمله” المفروضات برسلميا (وممذواس ف ولسهى الى تامأ ل الحدة ف يله ار وسات 
تناه لطر كتوارون تابرا ا#ابواقيظة رقيات راسال اباطرق “كل بوعوانا ب 
يصل إلى النغمة الحامسة عشرة وهى جاية امع التام وسهما ” جادة الهادات نيطنى سر 


بولاون 0 


ولا كان النساخ الذين تولوا نسخ مخطوطات هذا اكاب هد اختاط عامهم أهى هذه 
المسميات المونانية فأخطأوا أوحرفوا فى كتاءتها فإننا تثبتها هنا بالحروف العر بة كا قصد 
إليها الفارابىك نثبتها بعد ذلك بالحروف اللاتينية وفق النظام اليونانى القديم )١١‏ . وسيتضح 


هذه النغات وتنسيقها . 
وإليك الحدول الذى أورده الفارابى فى كتابه * الموسيق الكبير “ فى الخطوطة 
افوظة صورة مها بدار الكتب المصرية للا صل المحفوظ هنبا فى:استانبول مصححا : 
بيان أسماء نات المع النام 


بكسب ما ورد فى « كاب الموسيق الكير » للفارابى 


الحادات : 
(ف) حادة الحادات نيطى ايبربولاون 
(ع) واسطة المادات بارانيطى ايير بولاون 


(س) ثقيلة الحادات طر يطى ايبربولاون 


)0( 2 (صطوععة1ة) قنامعءامؤواعءم4 01 وعتصممسعوظ مط ٠‏ 
- اظر مخطوطة الفارانى ”” كاب الموسيقى الكبير.؟' الفوظة بدار الكتب المصرنة مه ورة عن استائيول 
ورقة 5" ب» لإ”م| . 


207 اظر هال لوتأقدسلط عل و8106 : «م ]م31 


١١ 


المنفصلاات : 


(ن) حادة المنفصللات نيطى- ديزيوخماين . 

١م‏ ) واسطةالمنفصلات بارانيطى ديزيوغماين . 

(ل) ثقيلة المنفصلات طريطى ديزيوشماين . 
الأوساط : 

(ك) فاضلة الوسعلى فاع 

(ى) الوسطى مامى . 

(ط) حادة الأوس اط مانوس ماسن 

(ح) واسطة الأوساط بارا اسباطى ماسن . 

(د) ثقيلة الأوساط اييالى مانن . . 
الرئيسات : 

(ه) حادة الرئيسات مانوس اساطون . 

(د) واسطة الرئيسات بارا اساطى ابباطون . 

(ج) ثقيلة الرئيسات ايبامى إبباطون . 

(1) ثقيلة المفروضات 2 إسامبانومينوس , 


١ 


وإليك ما يقابل ذلك من الموسيق اليونانية من اب : 


1 8 (2ق«ة1!) وتتدععماواعط 01 165 مم8 مط 
8 11 111 7777117151 537551111 0034211115 0524159 م1 ,18 تاروطة"1 


07 1158 5 


[121011111111535 


١‏ 1[10016ظ1ظ1 
ظ ا ةا 
11 11 
١‏ 110016 
تلن اننا 
111311215 

1م 

1210 

1 | 
12 | 


12000 
21001 


6 


1111 


100 


6 ]أ 


2001 
1206 


6 آل 


ولقد فعل الذارابى ٠ل‏ ذلك عذد حديثه عن أنواع الأجناس بالنسبة لاختلاف تركيبها . 
فهر لا يكتفى بذكر هذه الأنواع ومسمياتما باللغة العر بة بل يرجعها إلى أصلها اليونانى 
ويابت مسمياتما اليونائية بحروف عربة أيضا كقوله دوريون 120188 وفروجيون 
نأ ولوديون. 181140 وكذلك ستخدم ا1ثتقات منها كقوله تالى دور يون 
وعالىدور يون وتالى فرج.ون وعءالى فروجيون وعالى اوديون وتالى فروجيون'''وكلها أنواع 
من تراكيب الألحان اليونانية القديمة . وهكذا تظهر دقة الفارابى وأمانته فى النقل . 


و 3 ٠ب‏ القارااىقى ا موسيق بتصنيف الكتب » بل لقدنسيوا إلنه الانتكارىالآالات 
أنضا ارق ابن أنى أصمبعة أن الفارانى صدم أله إذا وقع علمهأ لكام 6 النفس 
فبضحك السامع ويبكيه وستخفه وإستفزه 7 . وقال بعضهم إنها شبيبة بآلة القانون 


المعروفة لعهدنا هذا » أوهى القانون بذاته . 
أن سيت) 


ان عرف الناس أن ابن سينا كان علمامن أعلام زمانه فى جميع العلوم » سواء فىذلك 
الدين واللغة والفلسفة والرياضسيات والمنطق والأدب وعل التفس » وأن الطبلم يكن 
غير ناحية من تواحى عبقر ننه الفذة: فإن قليلا كن الناس دن بعلم أنه كان “ن أساطين علماء 
الموسيق ىُْ زمانه ومن أوسع معأصر يه علما 8 9ل 


ولقد كانت مكانة ابن سينا بوصفه من زعماء الفاسفة وأقطاب المعرفة كافية وحدها 
لتجعل لرأيه فى الموسيق شأنا أى شأن » غير أن أبحائه الموسيقية فى ذاتما اجتذبت إليه 
الأنظار لاءن ناحية ما تلستمده دن اسم مؤلفها سب بل لعظم قيمتها الفنية ومكاتتما 
الثاقيةع ون جنوه و انبا نتن عاض بواصول: ونظر رات تتم :و ذائرة: المبيخزابت 


(') انظرص ١غ‏ ب من مخطوطة ”” كاب الموسيقى الكبير *“ المفوظة بدار الكتب المصرية 
5 اظر 0210 صعل عأنون 1ه : االمطتتآء 13 
(") هذه القصة سك فيا ٠‏ 
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ف .131ل تالأطوعم غه لإعوؤةز11 : 71ت 


عططن نمكم و'هدزة مط! : تجو5اع11 تت 
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وتسجل اسم ابن سينا فى قامة العاماء المبتكرين فى هذا الفن وتلحقه بأصاب النظر يات 
التقدمية فيه 

فلنستمع إليه فى بداية استهلاله فى قدم الموسيق من مصنفه ” الشفاء » يقول : 

”وقد حان انا أن نتم الحزءالرياضى من الفاسفةبايراد جوامع عم الموسيق مقتض رين 
من علمه على ما هو ذانى «نه وداخل فى مذهبه ومتفرع على مبادئه وأصوله غير مطولين 
إياه بأصول عددية وفروع حسابية من حقها أن يفطن لطا من صناعة العدد نصا فيا بورد 
أو نخريا على ما سرد ولا ملتفتير_ إلى محاكيات الأشكال السمائية والأخلاق النفسائية 
نسب الا بعاد الموسيقية فإن ذلك من سنة الذيين". لم تيز هم العلوم بعضها عن بعض 
ولاانفصمعنده مابالذات وما بالعرض. قوم فدمت فلسفتهم وورثت غير ملخصة فاقةدى 
بهم المقعمرون ممن أدرك الفلسفة المهذية ولحق التفصيل المحقق» . 

وإذن فقد انجه ابن سينا فى بحوته الموسيقية إلى الحانب العلمى البحت متحللا ٠ن‏ 
آوهام الاعتقادات وضعروب الأخيلة وارتباط الموسيق بالفلك والأحرام السهاويةو ها هر 
من هذا السبيل على نو 1١‏ كان يصنع كتاب الموسيق العر بية فى العصور الوسطى أمثال 
الكندى و إخوان الصفا وغيرهم : 

وحين يتعرض ابن سينا بعد ذلك لموضوع نشأة الموسيق.ثراه تحال هن ذ كر الأساطير 
والروايات البّى كان بأناقلها معادمروه ومن سبقهم فى مصنقاتهم من أن واضع الموسيق 
ومتترع آلاتها اوح أو لامك من أولاد وح أو وبال ابن لامك الذى كان أياً لك لضارب 
بالعود والمزمار» وأخوه تو بال الذى كان أبآً لك لضارب بآلة من نحاس وحديد» أو غيرذلك 
هن الروايات المضطر بة المتناقضة اتى لانستند على برهان علمى أو دليل تاريخ . إنما كان 
رائك ابن سينا فى هذا البحث عقلية ناضجة جعاته يتلاق فى تفكيره مع أفذاذ علماء المممر 
الحديث بل متبوئا مكان الصدارة بين هؤلاء . 

اقول الأستاذ الدكتور كورت زاكس العال الألمانى الكبير فى كتابه ”عل الموسيق 
المقارن » 20 , 
” لقد عنى كثير من الباحثين والمفكرين هن أقدم الفلاسفة إلى علماء العصرالحاضر بالبحث 

فى نشأة الموسيق وحلقات :طورها الأول . وإنه ليعزينا بوجه خاص أن نعرض آراء ثلانة 

00 انوا عا دعومل عأتقدة علمعطولويع؟؟ : مفلرة 


١ ه‎ 


دن علماء القركث التأسع عأمر وان أ كبر مة.؟ يه الميرزين الذين كوو كتاباتهم رأيا خاصا 
فى ذلك وهم دارون العالم الإجليزى ( ١8٠١9‏ - 1885 ) وسبنسر الفيلسوف الإنجليزى 
(0ىذ - م.و() وبيشر الاقتصادى الألمانى (4م١1‏ - .#و) “. 

نم يمذضى الأستاذ تف ىُّ ونافقة آراء هؤلاء العلماء الغلا يه على الوجه الآبى : 

” يقول دارون بادماج الموسيق فى التطور العام لحياة فيءةبرها وسيلة من وسائل ترقية 
النوع و#يلا فى الذ كور لترغيب الإناث. بينا يرى سبنسر (١‏ فى الموسيق لغة مدنية ذات 
تأثير خاص . ويرجعها بيشر إلى الإيقاع اانتظر والتعاون فى أعمال الحركات اللمسوانية “. 
ثم ينتبى زاكس من تلك المناقثشة فيقول ” ربما كارن سبنسر أقرب هؤلاء جميعا إلى 
الصواب وأدناه إلى الحقيقة فى تقريره أن الموسيق فى بدايتها لغة تعبيرية ؛ ما يجب 
ألا تكون الاغة الى ,قصد إإيها لغة بالمعنى المألوف التى تقوم بالتخاطب المعتاد بين الناس 
والسمر إلى التدرج فى مدارج التطور حتّى بلغت مالسميه باللغات “ . 


ثم اسع بعد ذلك إلى رأى ابن سينا فى نشأة الموسيق وهو ما كتبه قبل هؤلاء العلماء 
بحوالى ألف عام جد أنه سبقهم إلى هذه |انظرية االخطيرة وهى أن الموسيق فى بدايتها لغة 
تفاه بين الحدوانات بعضها و بعض وبين الناس . وفى ذلك يقول 29 : 

” وليس كن زوجان من الحيوان مقاربة على الدوم فقد تفرق بينهم.] دواعى 
الحاجات إلى اختلاف الحركات ثم >وجهما الغرض المذكور إلى التقارب بعد التباءد 
وإلى الاجتّاع بعد الانفصال ‏ آتت الحيوان آله بها بتداعى إذا افترقت و يستدل منهما 
على قرنه إذا نأى عنه مكانه . ثم جعل بعد ذلك دليلا للحيوان فى أحوال أنحرى ها تدعو 
إلى اجتماع على معونة أو تنفيرعن جنسه حتى صار الفرخ أو الحرو أو الطفل من البهائم 
إذا استعمل تلك الآلة استعاد الغائب من أعوانه مستغيثا أوهرب الغافل من أشباهه 
منذرا ... الم © . 


)0غ( .2 264 .8 ولدوط1 
بت اظر نشأة المو سيقى .111811 م06 وعصطقكصف 816 : أمسبامم 
(؟) صىه »6 5 من هذاالكّاب . 


١5 


فإذا ما ماب ابن سينا بعد ذلك الموضوهات الموسيقية وجدناه دقيق العبارة » ميق 
البحث » لم يعتمد فى وضع أصول الموسيق إلا على أساس الرياضيات والعلوم 


امهم إليه فى نعريفه للوسيق حيث يقول 2١!‏ . 

” فالموسيق علم رياضى ببحث فيه عن أحوال النغم من حيث تأتلف وتآنافر وأحوال 
الأزهنة انتخالة بينها ليعسلم كيف يؤلف اللان . وقد دل حد الموسيق على أنه شتمل 
عل بحثين أحدهما البحث عن أحوال النفم أنفسها وهذا القسم مختص باسم علم الإيقاع . 
ولكل واحد مها مبادئ منعلوم أخرى وءن تلك اباد ماهو عددى ومنها ماهو طبيعى 
وويوشك أن يقع فيه ماهو هندسى فى قليل ٠ن‏ الأحوال “ . 


ولقد اجتمع رأى فلاسفة اليونان الأقدمين فى تعر يفهم للتفق والمتنافر ءن اللأصوات 
على أن ” المتفق فى الموسيق ماترتاح إليه النفس © . هكذا قال أرسطو وفيثاغررس 
وأرستكسينوس وغيره ؟؛ ونبعهم علماء العرب الذين تصدوا للكفاية فى هذا الموضوع 
حتى لنرى عيد المؤءن الأرموى (" وهو من أحكبر علماء الموسيق العر بية وقد عاش 
فى نماية الدولة العباسية لم يكتف بتعر يف ابن سينا للنخمة بأنما *” صوت لابث على حدة 
وثقل هن الحدة والثقل زمانا “ » ل يرعبد المؤءن فى هذا التعريف كفايته ذأضاف اليه 
” النغمة صوت لابث زءانا ما على حد ما من الهدة والثقل محذون إليه بالطيع 99" . 

رالحق أن ابن سينا لم يغب عن باله هذا الممنى الذى أضافه عبد المؤمن فقد أوسم 
الكلام عن ذلك فى باب المتفق والمتنافر من الأصوات حيث إستوفى الموضوع فى ث 
أدق وأوسع . بل إنه لا يكتفى بدأ يقرره فى ذلك علم الصوت دن أن المتفق هو ماترتاح 
النفس لسماعه » الأعس الذى وقف عنده الفغلاسفة وعلماء اانفس الأقدمين » بل والذى 


. ص ؟١ من هذا الكّاب‎ )١( 


(5) انظر طمانكة 11 طويرةومده-قة 1 : مط 4-ن82ه8 111 مطوعف مدوأمدك8 هك : مموصداد2"85 
[ .«وكلمهو- له 


2 كاب الأدوار لعيد الأؤمن الأرموى #طلوطة برلين ص ١١89‏ .98 5 ,عامزمدنالك : سسقستطعة 
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وقف عنده عبد المؤمن الأرموى نفسه الذى رأى أرن شير .إلى. هذا الارتياح 


فى تعر يفه للصوت . 


لم يقف ابن سينا فى تعر يفه للتفق والمتنافر عند ذكر هذا الارتياح النفسى بل تساءل 
عن سبب هذا الارتياح أو عدمه » وهو مالم يتعرض له عالم من معاصريه . بل إنه 
من ميم بحوث العصور الددلة التى دأب عله .اؤها على تعليل أسباب هذا الاتقاق 
وذلك اتنافر . 


يقول امينتز (2]نتاطئمآ) الفياسوف الألمانى (545ؤ ح- وابول) إن الاتفاق 
فى الأصوات سببه قبول الإنسان للنسب البسيطة لذيذيات الأصواث قبولا غير إرادى١١‏ 
وليست الموسيق إلا تدريبا غير إرادى لانفس فى عل الحساب . والنفس لا تستطيع وفاق 
نظرية هنا الفيلسوف أن تعد إلا إلى حمسة . وإذرن فالأصوات ال #صورة 
نسمما بين واحد ونمسة أصوات ٠تفةة‏ » بل وتجرى درجة اتفاقها بترتيب هذه الأعداد . 
والترتيب الءددى لتلك النسب وهو ١‏ : ” » " : مس » س : ع » غ : ه يتابله فى الموسيق 
نغمة الهواب فان1امسة فالرابعة فالثالثة . وهو ترتيمها فى درجة التوافق . 


ثم يرج هلمهرلتز ( 00م - 4م ) وهو ءن أكبرعبةريات العصر الحديث 
فى الر ياضيات والعلومالطبيعية بأءدث نظر يه اتعايل المتفق والمتنافر .ن الأصوات - بعياءا 
ع التعليللات الفلسقية ‏ وقد ميت « نظرية ا مزج وااسيكية ا" 


وترجع هذه 'نظرية وازق الأصوات وتنافرها إلى درجة تفاوتها فى قدرة امتزاجها 
أو سبكيتم| بعضها ببعض » ذكا كانت قوة إمتزاج صوتين .ا بحيث مخس أسامع كأنهما 
صوت واحد كن الاتفاق بيبهما قُّ أ كبردرجة .و اختلاف درجات «الامتزاج أوااسيكية» 
كبيرة لاف الأضوات المتنافرة فإممأ تكون على أقل درجات الامتراج 3 و كثرالأضوات 


00 8 .5 عازأعنطم : ممفستااءة 
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امتزاجا أو سبكية هى عل الترتيب جواب الصوت ثم خامسة ثم الرابع ثم مموعتا الثالثة 


و السادسة . 


ونظرية « المزج والسيكية » هذه اتى تعتبر من أحدث نظر يات العصير الحديث 
امتنافر من اللأصوات بقوله : 


واأسبب فبه شق السيكية بسن نغمتيه »© . 


وهنذ القرن العاشر الميلادى تيدو الموسيق الغر بية وقد انتخذت طريقها فى الاراف 
عن | أوسيق العر بِةَابَى كانت تسير معها إلىذلك العهد سيرا متساوقا فانجهت ناحيةاطارمونى 
وتعدد الأصوات فما بِبنا ظل الشرقفالناحية الأخرى #افظا فى موسيةاه علىيصون طابعها 
القدم(' . 


وائن كان العازفون بقدرة مواهيهم وطبيعة است_دادهم و براءتهم فالأداء قد تمكنوا 
دن الوصول إلى تعدد اتتصويت لفقةوه فى المزمار المزدوج فى مصر الفرعونية والأواوس 
فى المدنية اتهدبمة والموصول فالمدئة العر بية (وهوالآلة المعروفة الآذفى معمر بالأرغول): 
وفى الءرف ببعض الالات الوترية على أ كثر وترفى وقت واحد... نقول لأن استطاع بعض 
العازفين أداء ذلك عمليا فقد ظل الأهس هن ناحية انقاعدة اعلم.ة والتأليف جامدا . وظل 
علماء الموسيق النظرية افظين على التزام إخضاعها فى مؤلفاتهم لعنصر يها نغا و إيقاعا سواء 
فى ذلك هن كن «نهم قبل الميلاد ومن جاء بعد ذلك فى العصور الوسطى . 


ولكنواحدا من بين هؤلاء حميعاأ استطاع أن محترق ال1واحز ااعلسة وأن .شول فىالاص 


كلاما جديدا ليس ترديدا ولا رد ]| كة لق سمه 3 ولكنه اتكار ونجديد تفرد 


)1 اظر : عاتمن1ة عع مخطع ناعمس © : أ[وكلا 
عاط تطفميع عاأمس[ة عمل متلدررد ترمد[ نامع اعامن1!! ممتمصعيرااق : 6 1ل 1 صمصص11 
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فيه عمن تقدءه » ذلك هوالموسيقار الفيلسوف ابن سينا الذىلم يكن ا«تياز مؤلذاته الموسيقية 
مقصورا على الدقة فى التعبير ودعى أصولها على أساس من العلوم الرياضية والطبيعية سب 
بل اءمازكزلك بناحية انفرد بالبحث فيم! عن كل معادمريه ومن سبقه من العرب ومؤلفى 
أدبحه فبه أسماه 0 عاسن لان ب« وجعل ونه د.نفين : 
الأول - .اص عاسن الأن 6 سير أأنخم أل الترعيد والإبدال والتضعيف واتوصيل 
الثانى ‏ ماخص انغهات التى تصاحب الح نالأصل . وقد فرق ذلك بين أر بعة أنواع 
المرييم - النشقيق - التركيب - التضعيف . 
ويتأدى قولهفىهذا الباب إلى أنه يمكنالمزج بين صوتين بأدائماما فىانسجامتوافق» 
وأحسن مايلمى إلبه ف ذلك اجمع بسن الأساس وجوايه وخامسته أو رابعته 1 


وهذا النوع من تنعدد التصويت و إن كن ااتار 2 قد أنإتوجوده فى مدنيات المالك 
النظرية ولم يتعرض عالم ٠ن‏ علمائما إلى بحث هذا الموضوع بحثا علميا . 


وتأخرظهور هذا اابحث عنتعدد ااتصويت الموسيق فى أور با إلى أن تحدث عنهعلماء 
العصور الوسطى بعد أن لفت نظره, ماتستعمله الكنيسةفالتراتلل .ن اختلاف الأصوات 
فى الأداء . فظهر « هو كبالد » الإيطالى الملقب بوالد الحارمونى فى [ راق رنااتاسعوأوائل 
القرن العاشر بحدثنا فى مؤلفاته اانظرية عن تعدد الأصوات و إهكان امتزاج نغمة الأساس 
.بالرابعة واللخامسة والهواب» وهو ماكان مستعملا من غير تعمد ف الموسيق العملية وأغاى 
الماعات من قبل . 

ولقد خلف هو كبالد العالم الموسيق « جيدو الأر يزى » فنهج م',ج سلفه و:لقت أوربا 
«ؤلفات هذين العالمين » وءؤلفات فرتكو الكولونى وفرتكو البارسى بعدهما » بالترحيب 
والإقبال و بحثوا فيها وزادوا عايها حتى تطوروا بتعدد الأصوات وصار علم) قا بذاته 
هو” عم المارمونى 5 الذى و 3 الفرق بين الموسيق العر به والموسسيق الغر بية : 


ع" 


وكان المعتقد ند ١‏ عرض دن علماء العرب أحد اكلام قّ لعااد الأضوات حى 
كدف العهد الأخير عما ديجه براع ابن سينا فى هدا الموضوع فى شىء كثير من ااتفصيل 
رفت 


وإذا وض أن ابنسينا عاش ف القرن العاشر وهو الزمن الذى عاش فيه ه ركيالد وجيدو 
تقر يبا نحقق لنأ أن ابن سينا كان فى بحثه هذا مبتكا .بدعا غير متأثر سواه » ولا صلة له 
بمؤلفات ذينم العالمين . وأظهر الدلائل على ذلك أن طريقة بمنه فى هذا الموضوع 
وتفكيره فيه يختلف اختلافا بينا عن طر يقة داحبيه » مع ما يزيد على ه_ذا ٠ن‏ بعد الدار 


ونأى المزار وتياءن اللغة والفروق الأخحرى من ثقافية وغبر ثقافية بائه و مها : 


إلا الذى نهم الإشارة إليه ف هذا الصدد أن ابن سينا الفتلسوقك العريق قد افق 
إما يكون فى المع بين الأساس وجوابه أو خامسه أو رابعه . 


بل من العجيب أن يكون الأعس هنا على العكس . فقد تأثرت أور با فى أواحرالعصور 
الوسطى بالموسيق العربية تأثرا كبيرا . فلقد ظات الأندلس زهرة أوربا اليانعة طوال 
خمسة قرون تنشر عاما أريجها دن كل علم وفن وأرسلت أوربا إلى جامءاتم! بالبدعوث 
لارتشاف العلوم العر بية ودراستما على أئمة العرب وأساطين عامائها . وكان ]أ كثر الكتب 
ذيوعا فى الدراسة كتب الفارابى وابن سينا وابن ركد التى ترجمت جميعها إلى اللاتينية » 
وانتشرتفى جميع بلاد أور بايا دجم غيرهامن كتب العرب . كذلك :قلت أور باع نالعرب 


كثيرا من مؤلفات المونان الأقدمين الى سيق تر حم ن أعر بيه ((), 


وكانت الموسيق أول هذه العلوم والفذون الى وفدت البيعوث لدواسة) وثر حمة 53 
حتى القرن الثالث عشرحيث جارى الأور بون العرب فى احتساب هذا البعد غير ٠‏ تنافر . 


)01( أنظر : .11181 معتطوعم )مه عجعم!أ"]1!] : سوط 
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وهن 0 اعشدمت أوربا هذا انوع من تعدد التصويت الذى يقطع بانتة اله | لىأور با 
هن الشرق أن أطلقت أور نا على أقدم نوع عرفته منة سم ود د 2 و لظ 
ليس له ميق معروف ف الاغات الأور سة(١)‏ » وهو على الأرجح الكمة الغعر بده 27 حيل :0 
وهو مأ سدق مع ما سبقت الإشارة إأمه مق أن ايبن سينا كان عير العدد التصويت ملل 
زرف اللهن وحليته حتى لقد أدج جميع أنواع تعدد التصويت التى ذكرها فى مصخفاته 
لوقي خف ان ”اتغانين الاق ».رول طرج فد التضويت علد ينا 2 ىأو 
عن هذا اأعنى أيضا فقد ظل عدة قرون بماابة #يل للحن الأسامى مقيدا به فى حركته 
وتنقلانه . 


وئمة ناحية أخرى هن نواحى البح الموسيق عند ابن سينا تصور :ا دقته فىالك” .ف 
عن أبعاد النخم ونسب الأصوات وبان ااتفق مما والمتنافر . وقد كان فى هذه الدقة 
بالغ النماية حتى أمكن لنا بفضل ذلك استخراج أبعاد السم الموسيق العربى القديم الدى 
كان مستعملا فى عصره . وأتيح لنا على ضوء ما #ل فى هذا الفصل هن أرقام وأعداد 
أن نعين على وجه ااتحديد قيمة هذه الأصوات وأبعادهاما هو مو بالصفحة المقابلة”" . 


أما من حيث الإيقاع فقد عقد له فصلا خاصا شرح فيه صنوفا #تلفة منه ثم خلص 
إلى أن فى ٠هدور‏ الموسيق أن تستخدم من ألوان تلك الإيقاعات ٠١‏ لا حصرله . 


وقد تفرد ابن سينا لمعمو الإدراك الفى فأضفى ظل الموسيق عل الشعر واج يدهأ 
عن الأوتار والأستباب خفيفها وثقيلها وعن الفواصل والعال والضروب الختافة ومج بين 


)1( انظر 1 11111116211 : الاقططع 1 
هع مرا مده أ هنع ؟د0آا فطءوؤتاهءا تمت كلا : 06[1مهة1ة 
6ط 1طءقعع ةا أوتم 06 عاعناط 8320 : 40168 

الجلة الموسيقية العدد ١‏ ” السنة الثانية ”” أقدم أنواع تعود التصويت “© . 


0( انظر : 49-0 رق مغقطه1طلنقد1ة و'هدزة م15 : مجمزه8 
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قيمة الأصوات الموسيقية وأببادها . من كاب ” ابن سينا ومصنفاته المؤسيقية “» 
لادكتور #ود أحمد الحفنى 3 


1 دور ١‏ وه و١٠١٠‏ ىمر صاسص 
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دض 


العروض وأدزان الإيقاع الذى أصبح به الشعر جزءا من الموسيق . ولعل هن احير أن 
ألسمتمع فى ذلك إلى حدثه هو إذ يقول(9 , 

2 فالإيقاع من حيث هو إيةاع هو تقديرما لزمان اانقرات. ؟ فإن اتفق أن كانت 
التقرات منغ ة كان الإيةاع لهنيا وإذا اتذق أنكانت النقرات محدثة للحروف المنتظ منها 
كلام كان الإيقاع شعر بأ 2 


4 اطزج‎ )١( 


0 الثقيل الثابى . 

(4) خفيف ثقيل الثانى وسمى الأخورى . 

ولقد عقد ابن سينا فى كل دن الثفاء والنجاة فصلا خاصا بالآلات الموسيقية أوضم 
أنواعها ااثلاية : آلاات النفخ والالات الوترية والآالات الإقاعية وجعل لكل منبا 
أقساء| وفروعا . ثم خلص منها إلى تركيز البحث فى العود » فهو فى نظره الآلة المثالية 
المثشمورة والاً كثر استعالا وتداولا 4 وءن ثم نخيره لتطبيق النظريبات من حيث تألييف النثم 
واستخراج أصوات السلٍ الموسيق . 


اسييما 


(!4 ص و١اءن‏ هذا الكّاب ٠‏ 
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وقد حرى تعب بره ىَْ الشفاء عن وذه لآل بأسرها العربى الأصيل وى 2 العود “يرا 
ثراه فى النجاة يستخدم فى التعبيرعئها كلمة * البربط » وهى فارسية معربة وأصل ممناها 
اليو اط" قري بتك يده الال : 


وبربط ابن سينا 2 أو عوده » مكود من أر بعة أوتار أوعلى حك تعبيره الدقيق أربع 
طبقات أوتار كل طبقة منها فى قوة وترواحد » و إنما كثر عددها لتكون أجهر صوتا ولكى 
ينسنى أن تؤدى عليها .ع المن الأصل ألوان صوتية ذات توافق وانسجام » وهى تلك الى 
عبر عنها بأصناف “اسن الحن . ولما كانت هذه انجموعات الأربع من الأوتار لا نحةق 
استخراج أصوات المع التام ( أى ديوانين كاملين ) من النغات فقد امد تفكيره نظر يا 
إلى افتراض وترخامس لاوصول إليها » وهو ما سبقه إليه الكذدى وأسماه الزير الثانى » 
وكذلك افترضه الفارابى وأسماه ال+اد » وهذه التنسمية الأخيرة هى التى استخدمها 
ابن سينا أيضا . 


ولئن كان الشيخ الرئيس وصاحباه من قبله قد اهةدوا نظريا إلى هذا الوتر اكمس 
فى الشرق فقد ظل الأهصس فى الموسيق العر بية طوال تلك القرون المتعاقبة مقصوراً فىالموسيق 
العملية على استعال الأوتارالأر بعة فى العود لا يتعداها إلى خامس ( حتى استخدمه زرياب 
عمليا فى الأندلس ) . وذلك حريا على التأثر بالمعتقدات التى سيطرت على تفكير أهل تلك 
العصور من وجوب إخضاع كل ثئ للعدد أربعة . 

وهذا هو الكندى يخصص فى رسالته ”” أجزاء خبرية فى الموسيق »21 مقالة كاملة 
لمشاكة الأوتار الأريع لأرباع الفلك » وأر باع الببوج 1 وأر باع القمر »؛ وأركان العناصر» 
وهب الرياح » وفصول السنة » وأرباع الشهر » وأرباع اليوم » وأركان البدن » وأرباع 
الأسنان » ؤقوى النفس المنبعثة فى الرأس » وقواها الكائنة فى اأبدن »© وأفعاها ااظاهرة 
وات 


وكانوا سمون أغاظ أوتار العود وهو ابم أعلاها والزير وهو أكثرها حدة أوطاها 


وذلك معأ لواضع هذه الأوتار هن الود قُْ أثناء العزرف وهو «أدرج عليه العرف عبر 
(!(4) ص ه١ه‏ من الله الموسيةية ٠‏ 


هه" 


المدنيات القدبمة فى الشرق .وف اليونان » وظل كذلك جاريا بأوربا فى التدوين اادولى 
) تابلا:ور) للدود <دى القرن اللامس حش )١1١(‏ 5 


وقد عابل الذي الرئيس مواضع الدساتين » وهى مواضع عذق الأصابع على لأدار : 
فى براغة واستيعاب . فهو يعين فى كل وترهن أوتار العود سبع مواضع لاعةق » إذا أضيف م 
إليها صوت مطلق الوتركان. مجموع ما ,يصدر عن الوتر الواحد تمان نغات + تافة » وهى 
على الترتيب عند ابن سينا" . 


. المطلق‎ )١( 
. الدستان الأخير‎ )؟١‎ 

(") مجنب السبابة . 

(4) السباية . 

(ه ) الوسطى القديمة » أو وسطى الفرس » أو الوسطى العالية © . 
(5) وسطى زازل . 

(7) البنصر . 

٠ الفنصر‎ )8( 


و يستخرج ابن سينا تلك المواضع |أسبع على الأوتار بطر يقة ر ياضية غاية فى الدقة و إن 
كانت بأسلوب لا يحاومن التعقيد . وفى الصفحة المقابلةرسم «بسط لأوتار العود على 
القاعدة التى أوضحها ابن سينا مع بيان الدساتين ونسب أبعادها بما يحدد قيمة السبعة عشر بعدا 
الى كان يتألف مهأ البعد الذى بالكل ( الأو كاف ) فى زمانه » وما يقابلها من الأصوات 
الموسيقية فى المصر الحديث . 


)01( أنظر : ك1أقدةة ع6 عشخطء نطموء) : كاه77آ 


(دعطعتاظ ده؟ «فطووعيمء طقعم8) القطءقصمهو1؟ 7ط أون31 ع0 طعوطلمصهو8 
١‏ العالية بالنسبة لوضع العود وليست الحدة هى المقصودة فانها أقل فى الحدة من وسطى زازل التى تليبا ٠‏ 
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بيان الدساتين ونسب أبعادها فى العود . من كاب ”ابن سينا ومصافاته الموسيةية »» 


للدكتور مود احمد الحفنى . 


قوم م د مسب 


- وهم كج 1 


حت 00 
لصحيب ملسي ب 
.0 7 < 
ع 
3 7 
ب 
ل 


ف 


ع اجعة النلص 

وتكتفى بالقدر الذى ذكرناه عن آراء ابن سينا الموسيقية» ومنزلتها فى ااتاريع» وأثرهاء 
فى العالم الشرق والغربى » واندع النص تتهدث عن نا.سه »فقد أصبح بعد عرض تطور 
الوبق يفن النو ان ال الثرت واضا منهوما: 

وقد بذل الأستاذ زكريا يوسف جهدا مشكورا فى جمع المخطوطات وا:وفر على #قيق 
الرسالة » وخادة لأن بعض المخطوطات ردكة الحط إلى درجة بصعب الرجوع إليا 
لكف دنا : 

وبين هن المقدة التى كتبها أنه رجع إلى ثمائية #طوطات ٠»‏ أو إلى عشرة لأنه يعد 
هامش لسخة يت لسخة مستقلة » وكزلك هامش لسخة المكتب المندى . 

رامنا النصن عل طوطن جديدن. .© أعدهنا كان مودودا عدد للنة ابن ميزنا 
لتحقيق كاب |لذثفاء » وهى نسخة دار الكتب رقم 4 » وهى لسخة كآأءلة من الشفاء 
سبق الرجوع إلما عند نتحقيق المدخل من المنطق » والآ 'حر نسخة جديدة ٠ن‏ مكتبة داهاد 
سلوانية رقي 888 © رمزنا إلمم| برف « سا » ممييزا لما عن الخسخة رقم 886 التى رجعنا 
إلها فى #قيق المدخل هن المنطق ورصرنا إلما حرف « س » وهذا هو وه.ه النس<تين» 
متابعين ءدد ا خطوطات اتى ذ ,دا الأستاذ زكريا يوسف فى مقدمته . 


النسخ الى حقق علممها المراجعان 

يه دار الكتب المصرية رقم 444 ( د ) : 

بقع هذا القسم فى الخطوط من الورقة هول/ا إلى غ ١م‏ ظ ؛ و؟ سطر 1/4/ة » 
خطه تعليق غير مضبوط ولا منقوط 6حبوءب القراءة 4 قمه ياض مكان الأشكال والرسوم 
الهذدسية والموسيقية!١)‏ . 

أوله : م« سماللهالر+ن الرحيم . الذن النانى عشرمن كاب الثفاء وهوقى علم الارماط.ق, 

آخره : »م تم كتاب الموسيق هن جملة الرياضيات د الله وحسن توفيقه » . 

"* . انظررصف الخطوط كملا فى مقدمة الدكتور مدكور » المدخل » ص وه‎ )١( 
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؟! - داماد سامانية رقم 38 (سا) 5 

الخطرط كامل الأحزاء 4 فيه المنطق) والطبيعيات © والررياضيات 4 والاذيات: وقع 
بعض الاضطراب فى ترقيم االمزء الأخير ءن الخطوط » وا<تلطت أوراقه » ويه بعض 
أوراق٠مفقودة‏ .امم صفحة؛ *4 سطو .عا #«جكلة : 

ظاهره ستمل على العذوان 4 واسم المؤلف ُ ومليكات . العذوان هو : « كتاب 
الشفاء المشتمل على العلوم الحكية والمءسارف الحقيقية.8 .. اسم ااؤلف مكتؤب فى وسط 
طرة صل حرفة م ِل : “تصنيف الشيخ الحقق الجامع للفذون العقلية 4 والذوادر اتمتكية 4 
محضل أشتات الفضايل » الفايق. فى تدبر العلوم الفاسفية والإشارات المنطقية على الأوايل» 
الرئيس ألى على الحسين بن عبدا لله بن سيتا قد سالله روحه وسق ترأه مد والهوضانتةه.» 
وفى أءلى الصفحة : «وقف أبو الفتح سلطان مد غازى . وجدت أيه نان بءض الورق 
وسعيكت ف عحصيلهوم اهمه مر 4 وأنا الفقير مصطفى حائنظ الكتى © . 

أوله : «سسم الله الرحمنالرحيم . امد ترب العالمين وصلواته سيد ناد وآله أجعين . 
هذا كاب الأفاء ليخ الرئس أبى على الحسين بن.عبد ألله ين سينأ لهَأه الله «أيايق باحسانه 1 
وق صدره كلام لأبى عبيدك عبد اأواحد بن حمد الجوز جانى 2 قال أبو عبند : أحد ألله 
علل. تعمه ... » 

آخرو (2, م الكاب الموسوم بالثفا للرئيس. الكامل الحةتق 0 المله شم : ا متكامين 
أبو على بن سينا وجعل الخنة مأواه 1 الحدا لك ا هو أهله وصللى ألله عل سعدا محمد واله 
وصحابته الأ كرمين وسلِ لسلي| . حسبنا الله ونعم الوككل . اتفق نجازه فى مستل ر برع الأول 
من دهور سنة ستة وعشرين وأربعالة (كذا ١)‏ » . 

)١(‏ لايمكن أن تكون النس<ة قد كتبت فى ذلك التاريح » أى قبل وفاة ابن سينا بعامين » وعل أى حال 
انلط قديم » والناخ عام لايرتكب أخطاء الحهال وهى تمعد الى القرن االخامس أو السادس » قلي النقط والضبط ء 


والندخة جديدة لوجه عام ٠‏ 
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أما حر الالميات فنى صفحة /ا.ا بأرقام التجليد من النسخة المصميرة » وهذًا ثرئب 
لايعتد به . و آثخره كلا نى : «... وهو سلطان العالم الأرضى وخليفة الله فيه . تمت الالميات 
من كتاب الشفاء بعون الله وحسن توفيقه » . 

قسم الموسيقكامل المآن » وقد أصاحنا أرقام الصفحات وأصبح متسللا . به بعض 
االحداول والرسوم . 

أول الموسيق : * بسم الله الرجمن الرحيم . الفن المادى والمشرون ٠ن‏ كاب الشفاء» 
وهو الموسيق . وقد حان لنا أن مم ان 

اتوي 3ق لكا لوعو قدا .دق زوين بستنة وازعيانة 2# ارا 
من قبل . 


2# 
بيذ نيا 


اضطربت معظٍ النسخ الحيدة فى ترقيم فن الموسيق » بعضبا يقول الفن الثابى عشر » 

والضوات آنا هالا + التق المترون: 

والأصوب أن يقال : الفن الثالثك » وهو الصحيح , 

ذلك أرى الثفاء حل أربع » المنطق والطبيعيات والرياضيات والإلهيات. وفنون 
المنطق نسعة هى : المدخل » المقولات » العيارة» القياس» البرهان »اللحدل » السفسطة» 
الخطاية 6 الشعر 1 

وفون الطبيعيات تمانية هى : السماع الطبيعى » السماء والعالم » الطبيعيات» الأفعال 
والانفعالات » المعادن والاثار العلوية » كاب النفس » النبات » الحيوانُ . 

فيكون مموع فنون المنطق والطبيعيات ١١/‏ 


الموسين هو الفن الثالث من ابملة الثالثة وهى العا الر ياضى . و إذا جعلنا الفنون متصلة » 
كانت الموسيق الفن العشرين . 


١ لي‎ 


اعتمد ديرلانجيه ءلى نسخة واحدة فى تر<ته » وهى لسخة جيدة» اطلع علمها الأستاذ 
زكريا يوسف » ولكما لم تكن موجودة بين أيدينا عند الأراجعة ». والدليل على صما 
صحة الأعداد الحسابة ومطابةتها للسساق . وترحمة ديرلانجيه جيدة فى حملتم! » وقد اءت.د:ا 
عليه سواء فى المراجعة لانص » أو فى وضع “بت بالمصطلحات الفرسسية وما يقابلها 
٠ن‏ مصطلحات موسيقية كما جاءت فى نص ابن سينا . ونعتقد أن مال هذا النبت يوضم 
كثيراً نما استغلق فهمه عل القارئ » لأن. المصطلحات القديمة ‏ مثل طنينى » الذى 
بالكل . أن ١‏ أصبحت مهجورة» وأصحت المصطاحات الإفرنجية الحديثة هى المتداولة 
المعروفة . 

ويبدو أن معرفة النااسخ بف نالموسيق ضرورى فىصحة النسخ» ومن أجل ذلك اضطر بت 
معظم النسخ ) حتى تلك اتى تعد فى الطبقة الأول مثل نسخة ”” بيت “ التى دل ناعذها 
فى الحزء الخاص بالمنطق على رسوخ قدمه فى العلم » غير أنه فى قسم الموسيق لم يكن دقيقا. 


وإنا رجو أن يكشف هذا الككّاب عن أسرار الموسيق العر بية التى ظلت مستغلقة 
زمانا طو يلا » وأن يعتمد عليه فى إقامة صرح موسيق شرقية حديثة ما 


ممود أحمد الحفق 


١ 


مقلدمة 


أهمية الموسيق العربية 


تاريح الموسيق العربية موضوع يحفه الغموض فى الكثير .ن نواحيه » ذلك لأن 
اللفلةات التروير" القدفة فى المرسيق سدكايزيم ]ونا وما زال | كثر ظطوها يعر 
فى خزائن الكتب شيرقا وغر باً » فى القاهرة واستانبول وطهران » أو فى اندر و براين 
وليدن » وغيرها ءن مكتبات الشرق والغرب ؛ وهذه الخطوطات لا نعلم عن معظمها 
وى اها الذئ :لفق نبا كس كزان لتر .. 

جا واد عق من عرق و1 للؤشوع اق لاني ارا يوه اركدهرا 
عن الكثيرءن #افات هذا التراث الإلاتى» وألفوا كتبا قيمة فى تاري الموسيق العر بة 
#تلف اللغات الأوروبة » يا ترحموا إلمما بعض هذه المخطوطات . 


غير أن هذء المؤلفات الأجنبية» وهذه انتر حمات أن اعتمدت عل اأخنصوص العر بية) 
إن أفادت الأو ر بيين فى دراساتهم » ففائدتما لنا محدودة » لأننا مهمأ حاولنا فان تستطيع 
لها » ولا يمكن أن نتصف مثل هذه الدراسة ‏ بالنسبة لنا ‏ بالدقة العلمية . 


والموسيق العر بية التى أخذت اليوم خطو إلى الأمام لتساير النمضة العر بة المديثة ) 
لا يكون دن الصواب أن تمد وسائل تقدمها ورقمأ المنشود ا غير ٠أضما‏ الجا 5 
فلا بل والالة هكلء دن معرفة تار ها لفهم المقامات والذروب 26 ولا بل من استدارته 
لتقدير السلم الموسيق » وءن الرجوع إليه لمعرفة الآلات الموسيةية «عرفة صادقة . 

ونظراً لما لهذا الموضوع من أهمية بالنسبة .استقبل الموسيق العر بية » فقد عنى به 
” مؤتمن الموسيق العرنية »| 
من أجله لحنة دولية باسم ** الحنة تاريح الموسيق والفطوطات “ . وقد بحنت هذه الجنة 


لذى انعقد فى القاهرة سنة ١4"‏ عناية خاصة » وألف 


ام 


المؤلفة من كار رجال العلم والمستشرقين الموضوع بحثا مستفيضا » وأعدت تقر يرا نفيسا 
أوصت فيه بضرورة القيام بإحصاء هذه المخطوطات » ووجوب الحصول على صور 
او عر ا فة اليا ع واليل ول طلبهها ونشرها بح وكانت الاق من تدك الاوك اغوي 
التى اشتركت فى ذلك المؤتمر . 


وفى سنة ١444‏ عند ما قرر اريم الموسيق العربية ضمن مواد الدراسة فى معهد 
الفنون الميلة ببغداد » وعهد إل القيام بتدريسه » شعرت أرن الحصول على هذه 
الخطوطات أصبح ضروريا » وأن العمل على إحصائها والسعى إلى نحقيقها ونشرها ‏ 
مرا رايب | واعها .. 


لذ عونتت إذاء للزانسس: نه المقق نهنا الفدل. كلا لدي هن نغول 
عمل إحصائية لهاء» تكون المقدمة والخطوة الأولى لتحقيق هذا الموضوع . 


وقد دلتنى التجربة أن الاعتاد على الكشوف البى وضعها المستشرقون © والعمل 
ريق المراسلة » أص لن يوصل إلى نتيجة صميحة وسريعة فى مثل هذا الشأن » وأنه 
يجب أن ع مثل هذه الإ<عرائية على المثاهدة لا على الحدس والتخمين . 


وفى سنة ١46٠‏ عند ما أذيع قرار جامعة الدول العر بية بإحياء الذكرى الألفية لميلاد 
ابن سينا » و إقاء.ة مهرجان فى بغداد » وأعلن النداء الذى وجهته لحنة المهرجان العراقية 
إلى المؤسسات الثقائية للساهة فى هذه الذكرى » رأيت أن أقوم .#قيق قسم اأوسيق 
من كاب الشذاء تأ كون بذلك ود هيأت لطلابى مسرجعا قها لاريم الموسيق العربية » 
وساهمت - فى الوقت ذائه ‏ فى هذا المهرجان الثقانى » بالكشف عن نا<ية من نواحى 
النشاط العامى للشيخ الرئيس تكاد تكون مجهولة . 

والحقيقة أنى ترددت كثيرا قبل الإقدام على تقيق هذا الكاب : إذ ليس هن السهل 
الموض فى موضوعكهذا مع بين الفلسفة وعم النفس والرياضيات والموسيق والتاريعخ» 
لا سيا إذاكان من يقوم بهذا العمل شخص مفرده » لكننى وضعت أماتى المثل القائل : 
” مالا يدرك كله لا يترك جله “. وقد بذلت ما فى استطاءتى ليكون هذا الككاب بين 


ين 


سنة ١46‏ »© إلا أنه ا يؤسفنى حقا أنى لم أستطع إنجازه فى ذلك الوقت » فكانت 
مساهمى فى المهرجان أنى قدمت بحثا متواضعا يدور حول موضوع الكاب نحت عنوان: 
وو ميق ان سينا »» 0, 

فإلى طلاب الموسيق العر بية أقدم الوم هذا الأثرالنفيس ليدرسوه ويتعلموه . 

و إلى رجال العم ليزيدوه تفسيرا وتوضيحا . 

وإلى الذين مدوا يدهم لمراجعته أرفع حزيل الشكر وأطيب التحيات » جحزاهم الله عن 
لمم خيرا . 


د 
د 


ابن سينا ومؤلفاته 2 الموسيق 

لٍِ رب أن ابن سينا دن كار علماء الإسلام وفلاسفهم ©» فقد كن لإنتاجه الفوى 
كبير الأثر » لافى الشرق نقط ؛ بل فى أوربا أيضا » حتى لقبه بعض علماء الفرئجة 
بأرسطو الإسلام وأبقراطه » ؟ا لقبه العرب بالمعلم الثالث والشيخ الرئيس . 

ولد على أحم الروايات سنة .817 غرية بالقرب من بخارى » وتوقى فى هندارن. ‏ 
سبنة م”ع »© فيكون ذلك قد عاش 8ه سنة . 

ومع أن هذه الذوات اناق والممسين لا تعد عمرأ طو يلا 2 فقد ألف خلاله ا 
فى كايه ” مؤلفات ابن سينا “» . فإذا علمنا أن هذه ااؤلفات عميقة الموضوعات دقيقة 
التفكير » أدركا أى عمل عظم أداه الشيخ الرئيس ابشرية . 

والعجيب أن هذا الإنتاج الغزي لم .يقتصر على ناحية واحدة من العم لأسب » .بل 
شمل شْبّى :واحى المعرفة من طب ومنطق وطبيعيات وإلهميات ورياضة وفلك وموسيق 

1١# ١م انظر الكّابالذهى للهرجان الألئى لذكرى ابن سينا مطبعة مسر 1987 ص‎ )١( 
> وفيه تحلول لهذا المخطوط وما جاء فيه من آراء‎ 


مم 


وغير ذلك . وعلى الرغر ٠ن‏ :هذه السعة فى ااتأليف فإن: جميع هذه الأبحاث تسم بالدقة 
والاستكار والإبداع 4 وبعض كتبه كالثفاء والنحاة ». هى. فىالحقبقة #يوتوعات © أو 3 
مهد الوه وار وهار 3 

ألف ابن سينا فى الموسيق خمسة كتنب © أو بعبارة أخرى بحث الموسيق فى خمسة 
٠ن‏ كتبه . “وهدن دسن الاظط أن ثلاية دن هذه الكتب: قد.وصاتنا بعص لسعذها الخطية 4 


على حين أن الأخرى تعد مفقودة . وهذه الكتب هى : 


. ) -الموسيق هن دلب الشفاء ( جوامع:علم الموسبق‎ ١ 

وكاب الشذاء' "هن أهم كتب ابن سينا الفلسفية» ولسبته إأمه لاك فما. أها .وضوعه 
فيحدده الشيخ الرئيس بقوله : إن غرضنا .منه أن نودعه لباب ٠١‏ نحقةناه .ن الأصول 
فى العلوم العقلية المنسوبة إلى الأقدمين. » ابنية على النظر المرتب الحةق » والأصول 
ا استنبطة بالأفهام المتعاونة على إدراك اق انحتهد فيه زءانا طو يلا ... وتحريت أن أودعه 
أكثر الصناعة ... ولا يوجد فى كاب القدماء شىء يعمد به إلا وقد #ناه كابنا هذا » فإن 
لم يوجد فى الموضع الحارى دإثباته فيه العادة » وجد فى موضع آخررأيت أنه أليق به'"'. 

وهر ٠قسم‏ الى أر بع حل ركئيسية : المنطق» والطبيعيات» والرياضيات» والإهيات. 
وتتألف كل من هذه امل الأربع من عدة أذون » وكل أن عبارة عن موضوع مسةآلى » 
و ينقسم الفن إلى مقالات » ونحت كل مقالة فصول . 

و ينقسم العلم الرياضى - نوهو الجهلة الثالئة ‏ إلى أر بعة فنون » هى بحسبترتييما : 
الهندسة » والحساب» والموسيق » واطيئة أو الفلك . و ينقسم فن الموسيق إلى. ست مةالاات 
نحت كل منها فصول . 

فككّاب الثذاء هو جموعة ٠ن‏ الكّتب» يعد كاب الموسيق الذى نحن بصدده أحدهاء 


أى أنه حزء هن هذه الموسوعة الضخمة » وميه ابن سينا : « جوامع عل الموسيق »ا . 


 قطنملا‎ » أنظردراسة مفصلة فى مقدمة الد كتورابراهيم مدكور اذا اكاب : ابن سينا » الشفاء‎ )١( 
المدخل ». المطبعة الأميرية ؟هودعص|  إسم‎ 


0 المرجع السابق : المدخل - ص به ل ٠‏ 


5 


وهذا الزء المرسيق من كاب [ثفاء لم يطبع نصه العربى من قبل . وقد قام بت رحمته 
إل اللثةالفرسية المستغرن الباروة رزولك ورلكعية 6 بوطينهح ندون الك الع عد 
فى باريس!١)‏ ؟ ترجم الدكتور هنرى جووج فارص. فصل العود منه إلى اللغة الإنجليزية » 
لقره قلق اعد كناف ., 


9 - الموسيق فى قاب اانجاة ( امختصر فى عل الموسيق ) . 

وكاب اانحأة من كتتان سينأ الفلسفة أيضا 4 ألفه بعد كاب الشفاء. عوهو موسووعة 
وإلهيات » ور ياضيات : كتب الشيخ الأقسام الثلاثة الأولى من هذا الككاب» أما القسم 
الرابع وهو الرياضيات » فقد أضافه تلميذه االموزجانى مما كان لديه مرنى. رمسائل الشيخ 
ف الهندسة والفلك والموسيق 59 أختصر من. كاب 0 الاريغاطيق « رمالة ضها انى هذه 
الجموعة ليتم بها.القهم ال باضى » حتى. يصبح :"قاب النجاة كاملا وحاو يا كافة المواضيع 
التى. كان ابن سينا قد عزم على .ابرادها فيه ». كاربين ذلك فى مقدمة هذا الجّاب”) 

فالموسيق فى كاب النجاة محث مستقلى »© لم يؤلفه ابن سينا للنجاة » ؤلا اختصره 
الموؤحا ىس كاهو خانم سدق كفب القنغ ركنن ين بلبإضافه اهو إلى التباة +. 
«وضوع الموسيق 4 3 هو وام من أاخص اله الى 4 اأوارد قُْ عطورط مكننية - جار ألله 
باستانبول رقم تايل 

« قال الشيخ أبو عبيد عبد الواحد بن حمد الموزجانى ... وكان من تصانيفه . الحكار 
ق انلك سند كات العقاة تكن الها هذا .و إن كان الود لنةدى املق 
والطبيعيات والإلهيات ما رأى أن «ورده » ولم يتفرغ لإيراد الرياضيات منه ©».لعوائق 


ل ,رفقلعة2 ,11 فعدوه1 ,عطوعة وناونقتادم ها : عع صواء10:1 


0 9 تنهع198) ,قع1طع5 20 2 126268تتتنقم[ أهعنهوي1ة1 أعادعءكم0 دذ و036ن56 : «عصعوآ1 


قرف النحاة : ص ١‏ 


0 


ماقته » فبق الكّاب مبتورا . وكان عندى له كتب مصنفة فى الرياضيات لائقة بها ) 
منها كابه فى أصول الهندسة مختصرا من كاب أوقليدس ... ومنها كابه فى الأرصاد 
الكلية ومعرفة تركيب الأنلاك » ومنها كابه امختصر فى عل الموسيق . فرأيت أن أضيف 
هذه الرسائل إلى هذا الككاب لتتم «.صنفاته يا أشار اليه فى صدره . ولما لم أجد له 
ف الأريئاطيق شيئا شبيها بهذه الرسائل رأيت أن أختصر هن كابه الأريماطيق رمالة » 
وأودعها ما يرشد إلى معرفة عل الموسيق والنسب المستعملة فيه » وأضيفها إليه أيضا » 
والله تعالى هو المعين )١١»‏ 


كاب النجاة إلى ابن سينا » وأنه ليس ٠ن‏ اختصار تلميذه الموزجالى . 


ويتالف هذا البحث الموسيق مما يقرب هن ثلاثة آلا فكامة » وهو ملخص 1 جاء 
فى موسيق الثفاء » وطبع لأول.هةفى الهند ضهن جموعة رسائل لاشيخالرئيس 7" ولشره 
بصورة مستقلة عن لسخة ا كسفورد الحطية مع اترحمته إلى الاخة الألمانية » الدكةور #ود 
أحمد الحفنى » وطبع فى برلين9؟ . 


م 7 الموسيق, فى كاب دانش.نامه علانى . 


ونسمى هذا الكحاب أيضا : «الحكة العلاثية»» وهو موسوعة #تهمرة ككاب النجاة 
يحتوى على المنطق والطبيعيات والإلغحيات والرياضيات » وشسبه بحث الموسيق فيه 
الذى هو أحد أقسام الرياضيات الأربعة - ما جاء باب النجاة!؟) وقد طبعت 
الأجزاء النلاثة الأولى هنه فى طهران » ولم يطبع ابمزء الرياذى » ومنه الموسيق » بعد . 


١غ مؤلفات ابن سينا : الأب قنواق » ص ع4 ؟ وانظر مهدرى : ص‎ )١( 

0( جموع رسائل الشيخ الريس : حيدر أ باد )» عمهم"اه. 

2 8ه أقتاهت 0685 65و26 أممأتاهاعه (أهعع]72) تدمطزهة هتاة اوتاطمةةأمتاقط ,معطمكا أددكلا ققمزة مطل 
.(1931 صتاءه8) .هله .غ1 وه مانارط- 


0 .9 2 1929 ,2005م.آ ,مأقتائم معتطوعق 1ه :ز«مأملظ : «مصرةآ1 
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4 المدخل إلى صناعة الموسيقٌ . 


هذا الكّاب أشار إلمه ابن ألى أصيبعة'١)‏ »و يقول : هو غير الموضوع قَْ الئحاة » 8 
وهو من كتب ابن سينا المفقودة . 


6 تك كات اللواحق ٠.‏ 


« وستجد فى كاب الاواحق تفر يعات وز يادات إن شاء الله تعالى» . فهل أسعدته الظروف 
لإصدار هذا الكّآاب ؟ هذا مالانعامه حتى اليوم» وأغلب الظن كم تر لد كو رهد توريب 


أنه لم يوجد قط(" 


هذا ما صنفه ابن سينا فى الموسبيق » و إن كان قد أشار إلها عضا فى بعض رسائله 
الأخرى » يا نرى فى رسائله فى الحكة والطبيعيات » حيث يجعل الموسيق قسما أصليا 
من أقسام الحكة الرياضية » وك نرى فى رسالته الفارسية فى النبض حيث #ثه من وجهة 
نظر موسيقية فى إحدى الفقرات . 

حملة القول : الموجود بين أيدينا مرسى تا ليف ابن سينا فى الموسيق ثلائة كتب » 
الأول جزء من الشفاء » وااثانى حنء هن النجاة »والثالث ححزءِ من دانش نامه علانى . 


إأحصاء الخطوطات 
محطو تَ كاب الشفاء المعروفة كثيرة» تصعد إلى و المانة أو لز يكم ممأ ماستمل 


عل الاب بكامل أحزاثه وهر قليل عده يحى مهدوى فى إحدى وعشرين لسيخة!25 بد 
والغالبة تقنصر على حر وله أو أحزاء 4 وهى موزعة فى محتلف تحزائن العالم 5 


() الشفاء » المدخل : مقدمة الدكتور مدكور » المطبعة الأميزية » ص به ١‏ 


(9) فهرست مصنفات ابن سينا » يى مهدوى » طهران ١8‏ 6 ص ١07١‏ 


"4 


لذا كان أول ما فكت فيه إحصاء ا مخطوطات التى استمل:على رقسم الموسيق. فنقط ( 
لانه القسم الذى مهمنى معرفته . فرحجءت أولا إلى كاب الدكتور هنرى ذأرص : يدس أ جع 
الموسيق العر بية(١١)‏ حيث أشان إن امسخ الانيةالاادة : 

(0) اشع يكةابوولان ب كفورد حرق فدء 

( 0 د 0 »2 در وهل" 
3/6 بو .ون علق زا لننو افيش وي 

( ىر «- جامفعة ليان «ه م٠غ؟١‏ 
4 00 المعيةالأسبو يةالملكية باندن« مه 

( 0 00 المكتب المندى بر إاإلما 
60 در « جامعة أسالا بالسود ‏ « عم 

( »2 غ» برلين ا4كوءية «ه 58٠ه‏ 

والدكتور فارص شير إلى أرقام النسخ فقط دون أرن يعطى أى شرح أو توضيح 
عن قمم الموسيق. » فكتبت إلى هذه المكتبات أطلب تصو برهذا الق.م سا1 
بهذا عق امال وري إذ كتنه إلى بندين جاينة: تالآ بن اله المودودة 
عندهم لٍِِ موسيق فمأ 4 وكل 5 نحتو به عبارة عن «لخص لقسم الطبيهيات دن الثقاء . 

أمالسخة برلين هناك مايبعث على الك فىاحتوائها. ءلقسم الموسيق إذ أن «أهاقارت» 
ف فهر س خطوطات برلين (؟) ل عناك وصفه هذه الخطوطة - سير احتواتما 
على الررياضيات والميئة 4 ولاذ كرو الموسيق 4 كا أنه عند تصايمقه المخطوطات سيب 


الموضوعات لا سير إلى موسيق الثفاء ضمن الكتب الاوسيقية . لهذا لا ستبعد أن تكون 


)1غ( 2 ,1940 ,صعلنوممءآ! ,12و11 مستطاوعم 0 ووععره5 عا" : معسصعوا 


فق 3 عأعطؤكه[أطائظ .اعاصة ك1 معلل وع شأ أعطعم0ه 12 سعطادتطاوعم4 ععل ووتسطواعءعء؟ : كلروما[طمة .ا 


.4 : وآ مستامعظ 


الموسيق ناقصة فى, قسم.الر ياضيات. من هذه الخطوطة_» وعلى كل حاك لا .يمكن: البت 
فى هل هذا الأهس دون صراجعة الخطوداة ذاتها . 
النسخة ااتالية : 

(و) دار الكتب رقم ها" فلسفة »© وهى لسخة متأخحرة ( ١11/10‏ غرية ) شتمل 
على الطبيعيات والرياضيات . 

وشاهدت بالقاهرة أبضاأ قبل بضع سذوات نسحتين أخريين نحتو يان على 

,* دار الكتب بالقاهرة َم 6ل فلسفة‎ )٠١0( 

(11) مكتبة الأزهصس ه ١م‏ (بحيت) . 

هذه هى النسخ اللدطية.هن كاب ,ااثتفاة التى. "كنت" أعلل باخترائها على قسم الموسيق 
عندهأ بيدأت ف نحقيقه 4 5-5 صدور كاب الآأث قذوانى «مؤلفات ابن سينا » كعف 
عن و<رد نسخ أخرى غير التى ذ ىتما » وخاصة ف استانيول : 

والرأنى لتاقل ع اد تسلو عقوف اويل الا ا كل ل 
أو طبيعيات » أو إلمدات » أو رياضياتي» أو بذك رقّه.فقطٍ دون الإشارة إلى ما كمتوويه. 
“ن أقسام 5 ولا كان قم الرسيق من الرياضيات 34 نقد حاولبت ..عرفة ا مو<ود 0 
دن المرسيق ىُّ السخ الخاوية لار ياضيات دن خطورطات استادول 34 وكتبت بذلك 
إلى الدكترر أحمد تش أستاذ الأدب العربى والفارسى بجامعة استائبرل» فتفضل براجعة 
هذه المعلومات شا كرا للأستاذ الفاضل هذه الروح العلمية الطيبة . 

(10) أيا صوفيا *4غ؟ قسم الموسيق من الورقة 58٠‏ إلى 448؟ 

1 أحد الثااثك ممم ير يمر « ص وي بر ب+عجم 


(:1) أحجد الثالث ب#مباعم ير يع ص ص لاط ص ء»؛ؤ 


اق 


« قسمالموسيق من الورقة ا"‎ ١8 جارالله‎ )١( 
« حكيم مله /اهلم  « « « الام‎ 


( 
الله 

60 داماد #الام ‏ هم د« « ا« لام د« 
( 


7( نور عمانية «إاما «» « ا« ب/اام"ا ا ديى 


هذه هى النسخ التى استطعت أن أحصل على معلومات عن احتوائها قسم الموسيق » 
وأوراق هذا القسم . ولااستبعد أن تكون النسخ الأخرى من الشفاء » التى ذكر أمماءها 


الأب قذوانى ومهدوى حاوية الموسيق أيضا . 


الخطوطات الى قام عليبا التحقيق. 


لم أستطع الحصول على كافة النسخ التى ذ كرتا آفاء وإن كنت أنمنى ذلك » 
ولكننى <صلت على عدد لانستهان به ماما » وهى معظم النسخ الموجودة فى أور با ومصرء 
واستخدمتها جيعا » وأثبت اختلاف رواياتها فى الهامش » ورصطت لكل نسخة منها برصل 
خاص . وسأصفها باختصار مع الموازئة ينها بوجه عام» وذلك اعتادا عل الص ور الفوتوغرافية 


لقمم الموسيق منها فقط » وهى : 


. أكسفورد 4 ورمله لك‎ )١( 
أكسفورد .”ا « كا‎ )١( 
ايدرن. «ه ل‎ )( 
جون رايلندز ه ج.‎ )4( 
(ه) ألجممية الأسيوية الملكية «ه جا.‎ 


5 


600 المكتب الهندى اوهلاع «» 


"؟ 


2 


(7) المكتب المندى هامش ورهله ها . 
(4) دار الكتب ولا « دم. 
(9) يت (الأزهى) ‏ إسبم « ابب. 
- بحيت (ها.ش) 0 


وها تحن نصف كل لسخة على حدة . 

0 ك١‎ ٠٠ أكدفورد‎ 32 ١ 
أسطر ا + كعات‎ ١٠١2١١ ظ‎ ١١9 بقع هذا القسم دن المخطوط من|اورقة هلاظ إلى‎ 
سد نسحنى وام » منقوط ودضبوط عند ا ااجة » كاهلى المآن » نقصه‎ 
6 بعض الأ شكال والحداول كالم بياض 4 به نص عحيحات السميرة ذوق برص الك ات‎ 
ظ مها أصغر‎ ١46 » 184 » ١8# » ظام١ وفى الامش مخط مغايرللتن والأوراق‎ 
كن بقمة الأوراق 4 وخطها ساس خط التص حيحات م يدل عل أن المصحح أ ضافها إلتن‎ 

إذ كانت مفقودة . 

أوله : لسم الله الرحمن الرحيم : اللهم عونك . الفن الثاءن من كب الشفاء وهو 
الموسيق . وقد حان لنا أن نختم الحزء الرياضى ... “ 

آخره : هذا آخرءاذكه الرئيس أبو على رحمه الله هن الموسوق وبه تم الحزء العشرون 
والمد لله <ق حده» وصلواته على سيد نا محمد لله وآلهوصصه وسلا٠ه‏ وهوحسبنا ونع المعين ". 

والظاهر أن أوراق هذا ا مخطوط عندمأ معت إلى يبعضمأ عند نجليده حاء بعضمأ مكان 
الاخر» فنرى اسلسل الموضوع ينقطع ف عدة 0 نم يده قُْ قفا أخرى » وتصبحيح 
النسخة على الصورة الآنية : 

الورقة ١٠+‏ ظ (آنركداتها ”ما اعتادت”) 'نتصلى بالورقة ه4١‏ و( أو لكاتها ”من 
لقوق ) + 


)1( عراس وا ريغا لرسو اليا من و والوهال أن هذا القسم يقع فى اخطوط من الورقة 4 بال 
الى م «٠.‏ ظ ء وهذا غير صحيح » والصواب ما ذكرناه ٠.‏ 


ارح 


الورقة ٠9١8‏ ظ (آخحركلاتها ” التى توجد “ ) تتصلل بالورقة ١75‏ و ( أو لكماتها 
وو بالفعل 0 ١‏ 
الورقة هووظ (آخخركداتها ” تتمطل هناك “) تنتصلى بالورقة 0٠م‏ و ( أو لكلهاتها 


ود . - 6م 
دنه ) . 


والنسخة حسنة الخط » وأو أنبها بعض الأخطاء » ويبدو آنا أقدم النسخ ا اعروفة 
جميعأ » وقد كان أكثراءهادى ند ٠‏ 


*؟ - بودليان بأ كسفورد رقم ه؟(كا) . 


يقع هذا ا تسم ا خطوط من |أورقة 6 لاو إلى غ وظ ١/6»‏ سطرا >< و١‏ ككة فى المتوسط . 
خط عادى دقيق ٠ةروء‏ » قايل اأنقط » غير مضيوط » كامل المتن » بنقص الحداول » 
ومكانما بياضء القالات والفصول بتصل بعضم| ببعض» لبس به حواشى ولا تصحيحات» 
وفى أسفلى الأوراق أثررطوبة ممت الكدات فى بءعض الأما كن ٠.‏ 

أوله :“سم الله النلن الرجميم الفن النالث دن اجملة الثالئة ٠ن‏ كاب الشفاء فى الموسيق 
وهو نوك تتالايعة. اللقالة الذول:: 


وقد وجب لنا أن نتم المزء الرياضى . » 

آخره . ” ... ... ونجد فى كتاب اللوا<ق تفر يعات وز يادات كثيرة إن شاء الله . 
تم الموسيق ٠ن‏ كتاب الشفاء “ . 

لاذى لاسم الناحخ ولا مكان الدرخ أو زءانه فى هذا القسم » ولا فى بقية أقسام 
الخطوط'' . والآرج أنه به هد إلى القرن التاسع للهجرة . 


2١(‏ لم نحصل للنة ابن سينا حتى الآن على صورة فوتوغرافية من مخطوط بودليان ولكن فهرس مهدوى أعطى 
صفحة من آ ركاب الشعر » يتضح من خطه أنه نفس خط جزء الموسيق » وجاء فيه أن ناسمنه فرغ منه ”” فى العشير 
الأوسط من ر بيع الآخرسنة ثلاث وسهائه  »'‏ انظر فهر مهدوى ص ه4١‏ - [ المراجعان ] . 

157 كتب لى بذلك مدير قسم الكتب الشرقية يكتبة بودليان بأ كسفورد الأستاذ .دهغهم86 .4.1 


كك 


مط مكتبة جامعة لبدن ممهولندا رقم «.غ؛( [ل ](84 .08 .2604 ) 

يمع هذا القسم فى الخطوط من وااورقة م54 ظ إلى غ54 ظ » ١م‏ سطرا >< 7٠‏ كلة 
ف المتوسط 34 بقم ين الشسخى والتعايق 4 قليل اانقط 4 غير مضبوط 4 وى الأشكال 

أوله : ” الفن الثامن عشر من كاب الشفاء » وهو فى عم الموسيق » ست مقالات . 
اللقالة الأولى : بسمالله ارجمن الرحيمو بدأسعين وعليه أ:توكل . مده رب العالمين وصاواته 
على يل وألهالطيين وعتريه الطاهرين٠‏ وقد حان :ا 000 

آخره : ...وستجد فى كاب الاواحق تفريعات وزيادات كثيرة إن شاء الله تعالى » 
والمد لله وحده 4 وصلواته علىعلى نببه مد وآله الطاهرين ٠‏ وهو حسدى ونعم المعين الى 
الخطوط اسم التاصخ وتاريخ النسخ . فقد جاء فى نماية اجإملة الأولى فى المنطق ما يلل + **تم 
المنطق والمد لله حق حمده 4 وهو حدسبى ونعم الوكل كت عل بد الفقير فضل الله بن 
عبد العزيز حافظ فى يوم الثلاثاء من شهر ر بيع الآ خرسنة ا 

وجاء فى نباية الملة الثانية ما ولى : ** تم القسم الطبيعى من الشفاءبمونالله تعالى فورابع 
شعبان من شهور سنة انين وماتماثة بيد صاحبه الحانى حمد بن عبد الرازق الخر جانى 
وفقه الله لنيل الصواب “» ٠.‏ 

وجاء فى نباية ابلملة الرابعة : ”وق الفراغ من تحررير هذا القسم الشرريف الإلمى من 
كاب الشفاء على بد صاحبه العبد الضعيف الحالى#د بن عبدالرازق الحرجانى سنة هم“ . 

ويظهر من تصفح المخطوط بأ كله أن الناسخ الحقيق هو فضل الله بن عبد العزيز » 
ساح ددن هد ارارق فرعن 1< كن سر ضقة | نط ل نار كلمن 
ابلملتين الثانية والرابعة0؟ . 


52-6 


22.2. هذا ما كيه لنانعد مراسعة المخطوط فى .عهدا غ#طوطات الشرقية بليدن الأستاذ الفاضل.0676طعهه70‎ ١( 


ه55 


و مكتبة السوخون رايلندز عالسستر رثم 4 -- ملا" لجا , 


يتمع هذا القسم نى المخطوط هن الورقة و١‏ ظ إلى ١1/0‏ ظ ؛ 7١‏ سطراً “ا.ه ١‏ كاءة 
فى المتوسط » بحط بين النسخى والتعايق » وام » منقوط »© قايل الضبط © ينقصه 
الأشكال » غير كامل المتن » بنقمه بءعض الفصل الأخير » كثير الأخطاء الإعلائية 6 
عليه ته حيحات. كثيرة » فى هام؛ه بعض الكدات الفارسية » على الصفحة الأولى منه آثار 
حك » وعليها أيضا ختم يقرأ منهكامة : ”على حسن خان © . 


أوله : سم الله ارمق الرحيم قال ايخ الرئيس أدر عل الحسين بن عيك ألله بن سينا 5ك 
فإن طائفة من الإخوان الذين لم حرص على اقتباس المعارف الحمكية سألونى ... “الى آخخر 
ما جاء فى مقدمة النجاة . ثم ببدأ على الصفحة اثانية بالموضوع على هذه الصورة : 
* بم الله الرحمن الرحيم . الفن الشانى عشر من كاب ال:ذاء » وهو فى علم الموسيق » 


43 0. 


وفبه ست مةالات : المةالة الأولى . وقد حان لنا أن م 5 


ره : 0 ذانتكلم عل أحواله سيت دسانينه ويكون لغيرنا أن يجتهد فينقلى الكلام 
مها الى نذا و الآ لكسن > .. 

لاذكر لاسم الناسغ أو زمان أو مكان النسح فيه » ولا فى أى مكان آآخر من 
الخطوط١١'‏ 4 والمرخ أنه لصعد إلى القرر"بف الحادى عشر اطاجرى . والنسخة ردئكة 
بصورة عامة . 

ه - المعية الملكية الأسيوية بلندن رقم 8ه ( جا ) . 

بقع هذا أتقسم فى اخطوط من الورقة ؟5ه ظ إلى 5ه ظ ؛ مم سسطرا >< /اكدة 
ف المترسط 4 محط نارسى وَذى 4 منةوط وغير مضبوط 2 غي ركامل المتن 2 لبس -به إلا 


الرطو بة لا تكاد تقرأ » كثير أغاط » لذا لم أعتمد عليه إلا فى بعض مواضع قأيلة ججدا:: 


ل م 


٠ أخبرنا بذلك مدير مكمتبة حون رايلندز ما نشستر‎ )١( 


5ع 


أوله :ا »م إلى اللقل وإما أن بتدأ من المشو... «( وهذا يصادف أواخر المقاله 
الرا بعة نن البحث .. 
آخخره : « ... وستجد فى كاب اللوا<ق تفر يعات وز يادات كثيرة إزشاء الله والمد لله 


وحده وصل ألله على عد وا لهالطييين الطاهرين وهو <سى ونعم الوكل . 
لاذك لاسم اأناحم أو زمان أو مكان اانسخ » والمرخ أنه يدعد إلى القرن العاشر . 
5 بو المكتب اطندى باندن رقما 95 والمكتب افندى هامش (ه ها)١١)‏ 


بقع هذا الخطوط هن الورقة #«و١ظ‏ إلىه/1١‏ ظ + ." سطرا ١0/<>‏ كاءة المتوسط ؛ 
نسخة حزاثاية نفيسة » فى نصف الصفحة الأولى من اابحث زرف حميل » خط اسخى 
وا جدا » منقوط وغيرمضبوط ؛ علىهام شه تصحيحات يقل الناسم نفسه » والتصحيحات 
مأخوذة من لسخة أحرى قديمة بشْمير إليبا اأناسخ يحرف «ن» وهى التىسميتها المكتب المندى 
هامش » ورهزت لها حرف «ها» واعتيرتها مخطوطا قاما بذاته » 1-) اشتملت عليه من 


روايات . 


أوله : نسم الله الرحمن الرحيم . الفن الاانى عشر من الرياضيات هن كاب الثفاء وهو 
فى الموسيق . وقد حان لنا أن نم 5 


آخره : « ... وستجد فى كاب الاوا<ق تفر بعات وزيادات كثيرة إن شاء الله تعالى 
وحددن توفيقه » وهل ذلك : «» اتقطع صوت مار القلم وانطوى ساط محر يراانغم 6 
أعنى وضع مضراب القلم عن قر نحرير الموسيق دن كاب اأشفاء الذى هو قانون للىوكة 6 
مأله من دافع . و يقام الموسيق تم الرياضى من كّاب الثفاء الذى هوثمرة ررياضات الحكاء» 
وزبدة نتائم الأنظار والآراء » تذكرة إن بتذكر أو يحشى . وتبصرة لأولى الأ بصار لا لأهل 


© 55 


(') هذه النسخة » وهذا الم خلاف الأحة الى رمنا لما رف ”” هم“ عند نحقيق الماخل من منطق 
الشفاء » لآن تلك الاسحة رمم 407/65 ٠»‏ وتدُتمل على المنطق فقط [ المراجعان | ٠.‏ 
١‏ - ِ 


/و5 


العمى . تحريره يؤدى إلى المطالب كالمط المستقم أت اطرق . وتنقيحه حيط 
كلدائة فن عدت هذا الآن الناق :. حل افيه دوحل مال ل بل كل ها فه 
كل عنه أنظار الكل : « حكة رياضية ترتاض بهاعقول المتعلمين » وتحفة نفيسة تتنافس 
ذا نفوس الطالببن . والمستنمق لمذه الفنون » بل للكّاب الذى هوكنز #زون » أقل 
املق رما وأكثره رما هد المسينى » ختم الله له بالحسنى ةا لحف عورا ايه 
الرياضيات د المفةّقر إلى بد ربه الرزاق ابن حاجى عبد الحكم مد صادق » رضى الله 
عنهما » وعن جميع اأؤمذين ) وجعلهم فى ررياض الحنة بحق المرضيين الذين هو خير البرية» 
فى سنة ,. ٠‏ . ثم يل هذا : « استكتبت هذا القسم من أسخة صعيحة ثم عارضته 
بأسخة عتيقة كان فى 1 خخرها : وفرغت من أسخه بالموصل الحروسة بكرة ة يوم السبت ستة 
منصفر من شهور سنة ٠ه‏ » وأنا المفتقر إلى الله الغنى مهد الحسينى ختم الله له با لحمسنى» . 


رقن تك تمن القن افنمه لبا النازون روولقت و لاقو سويت الفا 
إلى اللغة الفراسة . 
م + دار الكتب المصرية رقم 5/0 فلسفة ( د م ) 1 


يقع هذا القسم فى اخطوط من الورقة ١.م‏ ظ إلى بارم ظ ؛ ١م‏ سطرا 2< م كاءة 
فى المتوسط ؛ خط تعليق دقيق » قليل النقط » غير مضبوط » مكان العناوين والأشكال 
والحداول بياض»6 وم يظهر فى الصورة الفوةوغرافية مهأ شىء 4 والسبب في| أعتقدأنهذه 
العناوين والأشكال مكتوبة بالأحمر » وهذا لم تظهر فى التصوير» كامل المتن . 

أوله : د ... وقد حان لنا أن نتم الازء الرياضى ... » 


آخره : «١ىى.‏ وزيادات كثيرة إن شاء ألله وحده » تمث المقالة السادسة . 
وتم الموسيق من كاب الشفاء والمد لله رب العالمين وصلل ألله عل سيدنا مد النى العربى 
وآله الأ ومين : عم 
واانسخة م أشار الأب قنواتى بخط أبى على بن الحسن الكرمانى بتار يح /ا/1١١‏ ه . 
5:6 


ى- ٠١‏ - بيت و(بخيت هامش) مكتبة الأزهر 1 خصوصية (ب » يم) . 


يقع هذا القسم فى اخطوط من الورقة /اغ+”# و إلى هه“ ظ ؛ «١‏ سطرا 2< /ا”, كلمة 
فى المتوسط 4 كامل المتن 4 أرى االحداول 4 وفى هاش الصفحة قبل الأخيرة صر ره 
لآلة العود . 


0 رسي م 1 0 3 أن عتم > 


وفى هامثه بالةلم نفسهة : الفن الرابع من الررياضيات قُّ الموسيق وهو االفن الثابى 
عشر من كتاب الثفاء حمس مقالات المقالة الأولى مسة فصول الفصل الأول“ . 


آخرو : ”تمت المقفالة السادسة وتم تاب الموسيق مر تاب الشفاء والممد لله 


وحده 237 , 


بغداد ‏ ز كريا يوسف 


١‏ أنظررصف المخطوط كملا فى مقدمة الدكتور مدكور » المطق » المدخل » ص ممه 


ة. 


لقال الأ ولى 


سساحم اشر الركن يم 


وما توفيق إلا بالله 


الغ الغاك من الرياضيات 


وهو فى عل الموسيق 


المقالة الأول 


0 


وقد حان لنا نهم المزء الر ياضى من الفاسفة بإيراد جرامع عم الموسيق » مقتصرين 
من علمه على ما هر ذاتى منه » وداخل فى مذهبه ؛ ومتفرع عل «باديه وأصوله ؛ غير 
مطولين إياه بأصول عددية ونروع <سابية » هن <قهما أن يفطن لما من صناعة العدد 
نصا فما يورد » أوتخر يجا على مايرد » ولاداتفتين إلى *اكيات الأشكال السوائيةوالأخلاق 


( ؟ ) وما توفيق إلا بالله ب ؛ اللهم عونك كُ ؛ وبه أستعين رعليه أتوكل » اد لله رب العالمين وداواته 
على تمد وآله الطيبين وعترته الطاهرين ل ؛ ساقطة من < » حا »6دودم » سا ) كا ها. 

(«-4) الفن ‏ مقدمة : الفن الثامن عثشر من كاب الشفاء وهو فى عم الموسيق ست مقالات ب ؟ 
الفن الرابع من الرياضيات فى الموسيق وهو الفن الثانى عشر من كَابٍ الشفاء خمس مقالات المقالة الأولى نماة 
فصول الفصل الأول م ؛ الفن الثانى عشر من كَاب الشفاء وهو فى الأر ْاطيق د م ؛ الفن الحادى والعشرون من 
كَابٍ الشفاء وهو الموسيت سا ؛ الفن الثامن من كاب الثفاء وهو الموسيق ك | الثامن 'لط والأصوالفن الحادى 
والعشرون - حاشية خط محتاف ] ؛ الفن الثااث من اله الأولى من كاب الشفاء فى الموسيق وهو ست متالات 
المقالة الأولى كا ؛ إلفن الثامن عشر من كَابٍ الشفاء وهو فى ءل الموسيق ست مقالات ل ؛ الفن الثأنى عشر من 
الرياذيات من كاب الشفاء وهو فى الموسيق ها . 

(10) حان : وجب كا ؛ وقد حان : وحان سا . (8 ) ومتفرع : ومتفرعاب ٠.‏ 

(9 ) يفطن لما : ينظر ,ما ه ؛ حقهما أن يفطن لما : حقها أن يفطن إلهياج ٠‏ 


جوامع علم الموسيق 


النفسائية بنسب الأبعاد الموسيقية ؛ (إنَّ ذلك من سئة الذين لم تغيز لم العلوم بعضبا عن 
بعض » ولا اتفصل عذدهم ما بالذات وما بالعرض قوم قدمت (لسفتهم » وورنت غير 
ملخصة » فاقتدى بهم المقصرون ممن أدرك الفاسفة المهذبة » ولق التفصيل الحةق . 
5 غفلة جابها اقتداء » وسهوغطى عايه حدن ظن بالقد.اء » فتلق بالقبول » وعادة 
صدت عن -قيقة » ومساعدة صرفت عنتأمل . و أحهدنا و أن ناحظ اق نفسه 
وأن لا نجيب دواعى العادات ما أمكننا وونقنا له » و إن كان التحرّز واقية فى الأ كثر 
دون الدوم » والاحتياط منجاة عن الغلط فى الغالب دون الكل . و بنا حاجة إلى شركائنا 
فالتلافى ل) ورطنا فيه » وقصرنا عنه ؛ دالله «وفقنا لمى) نرجوه من صواب بتسر » وخطأ 


جتاب رمه 5 


إن مقدمون قبل االلوض ف دمر يش فك الصناعة مقدمةغير مناسية اتعاليم 4 ولاشديدة 
الشبه لسائر ما قدّمناه من أصولالعلوم» لكنها ملفقة من قضايا سنحت للذهن من التجارب» 


وقر ان انم المدس الباق 6 مغتروية 1ك م مك روي اه عليه اول : 
2 ام 


إن الصوت هن بين ال#سوسات يحتص بحلاوة ؛ من حيث هو صوت » عن نوع 
ناذه الحاسة ونوع تكهه » لا على مةتضى الإفراط المؤذى » نإن ذلك ها تشترك فيه 
الكيفيات المحسوسة ؛ وذلك لأن الرائحة ‏ .ثلا قد نكره لذوعيتها © كأ يكره الصف 

٠. بسب : لنسباه‎ )1١( 

. اتمصل :اتقملت ساءكء كاءه‎ )١( 

(:) اقتداء : الاقتداءسا ٠.‏ |إفلق : فلقج ٠.‏ 


( 4ه ) وعادة صدت : وعادةتصدف ب ؛ وعادات صدت ه ؛ وعاد يصدق عن حقيةته ج || نيدن : 
جهدناك ع كا ل »)هءهاء سا . 


(5) أمكننا : أمكا ب . (8) ف : ساقطة من ب » ج »)د ء. 
([]|) لاماعها ساك 5 6 له © لابلا هدء || موققنا : يوفقناب . 


. ملفقة : متلفقة ه‎ )1١( 


() يختص : مختص كا » ل || عن : من ه || عن نوع : ساقطة من سا 8 
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٠ن‏ أصناف النئن » وإن غض وذمفى ؛ وقد تكره لشدتها وحدتما و إفراطها فى نحر يك 
الخاسة » و إن وافق جسهما وشا كل طبعها » مثل الذفر الموجود فىالمسك والذعاع المحض 
نفن وى ع زنه :8ه كان امه وزو إذاكنت الهنا متعم و:ولمن انين 
الويف الكت اطانة أوتكهةه و حي سو دروت وان كان حدما د 
سيب الإفراط » فيكون تأثيره المستكره فى الآلة .ن حيث هو .قارن لحركة عنيفة صادمة 
أو مفزقة » فها أظن » لامن <يث هو مسموع ؛ و إن كان من حيث هو مسمو ع قد 
1 » فذلك للإفراط . 

قن الدوت :1 اعد اوري قا سن يدية عرض 6 للك إمامن بيس اكه 
وإ هن <يث التأليف » و يكون ما يفيده مبذين الأمين ا أو أذى صا بالقوة 
الميزة فى انفس من الخحيوان »© لا بالحاسة من حيث هى حامة جمع . وأنت قد عرفت 
فها ساف لك حال هذه القوة فى الإنسان وفى الحيوان . وحرى ينا أن نسط هذا الموضع 


7 
إن الطبيعة الى هىأثر إلى فى الأجسام ؛ ,يصدر عنها حفظها فى أحواها على الانتظام 
والتناسل عذوظ بالترزواج 4 والتزاوج إئما يغى ذنأه التقارب : ولبس فشكن زو<ان 2 
الح.وان من مقار به على الدوم » فقّد تفرّق بينهماء دواعى الحاجات إلىا<ختلاف الهحركات» 


6 وقد : فد باه 

: الخاسة : الخامدة ب||حشسما ... طبعها : بحنسه ... طبعه ب »ج » د» ساول »د ||المسك‎ )١( 
. الكو ج‎ 

(* ) مسقنيمة : مساتعبه ب 4 مستقيمة ج » جاء كاء ل . 

(ه ) مادمة : سل أو مفرعة ل » ه 2٠‏ (7) للاقراط : الإفراط ج »دم »ل . 

(8) لذ : يلتذج » كا ٠‏ || إما : ساقطة فىج » دم » ب : 

(ة) أذى : ألم ب» ج » دم . 

5 حال : الخحالة فى ب » الخال فى ج » د‎ )0١() . سمع : السمع سا‎ )٠١( 

. اك : على سا || النظام : الانتظام ج » د » ل || لما : ولماج» د‎ )١4( 

)6( يغنى غناه بالتقارب : يغنى به غناءه بالتفاوت كا ؛ نعنى عناه بالتفاوت ج , 


١6 


1 جوامع عم الموسيق 


ثم يوجهحما الغرض المذ كور إلى التقارب بعد التباءد » و إلى الاجماع بعد الانفصال ‏ 
آنت الحيوان 1 لبها يتداع إذا افترقت» و يستدل كل منهما على قرنه إذا نأى عنه مكانه . 
ف خانين اك دراه فبوان: ى ا[عوال: اغوى عا قد ل لكاء عل فونه أ 
تتقيرعن جشتة وح عار الفرخ. أو انحرو او الظفل :دن الات إذا انتمل" ملك 2/501 
استعاد الغائب هن أعوانه «ستغياا » أو هرب الغافل من أشباهه عن الآنة منذرا . وهذه 
أحوال تظهر لك صعة ما أقوله ذيها من التجارب » بل تستدعيك إلى نحققها واستيجابها 
واعتقادها موجودا ءن الموجودات إذا تأمات حال عناية الخالق بالمكونات» وأنما لا َل 
عن الضضرور يات والنوافع . ولم يمكن أن تكون هذه الل جسما من الأجسام يصل ما ين 
القرني والفيه © واسافى والناتن بولةس ضاف الاعر ان السوضة ل يان 
لإدرا كها جهة وي:عمر لنفوذها غاية » و بحجزها عن القريب فضلا عن البعيد سترة » 
بل وجب أن تكون مثل الصموت . فا عسيت أن تتكوون اله أنه اسآنفذ الغايات » 


واسحل الحهات » ولا ننحجز عن الآريب أى سترة اتفقنتك: ؟ 


وأما الإنسان فإن الضشرورة تقوده إلى التعرزف بما فى نفسه إلى غيره » واستعلام 
غيره ما فى نفس غيره » إذ كان قوام نوعه بالمشاركة ) وكان الانفراد ا يقطع عنه مواد 


(؟) آلة:آلاته || مما : منه جا » سا» ك » ل» هءها || مكانه : ساقطة من كا . 

(* ) مماساقطة من ج »ه || اجماع : الاجمّاع سا . 

( 4 ) تتفير: ينفرج » دم » ك »ل || جنسه : حنه ب || الآلة : الدلالةه . 

( ه ) استعاد : استفاد ه || مستغيثا : مستعينا كأ » ه . 

(7) الخالق : سل عن وجل هإ|تلى : نخلره ( 8 ) جسا : جسم ب »ج » دم ٠‏ 

(5 ) ملا : بلا ك » كا ||عرضا : عرض ج » ك || المحسوسة : اللسوسا تك || الى يتعين : الى 
لايتعين ل )٠١( ٠‏ ويقصر : ولا يقصرج ٠‏ 

)١١(‏ مئل : ساقطة من دم || فا : فياك || أنه : أن ل || ستفذ : ستبعدب » ساء كءل ؛ 
يستعيد كا . )١0(‏ ليحجز: يحجزل ٠‏ 

. التعرف با : التعريف لما ل‎ )١( 
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الأهب. 6 وفتفة منزؤرات المعيشة » > علمته أو تعامه فى غيرهذا الموضع : وكان 
الإعلام والاستعلام مفتقرا إلى إحدا ث حدث يدل على وطر النفس مثهما ؛ وإلى أن 
يكون ذلك الحدثٌ سبل الإيجاد ؛ و إلى أن تكون الآلات الطبيعية تقوم بسد اللخلة فيه 
وإلى أن يكون سريع الانمحاء » مع انتباء الأرب » إلى الآضاء ؛ فا<تاج الإنسان أيضا 
إلى حيلة بقل التصيوريت: عرق اغرض ها نخد قفاءة الاتساذق الطب قن كفانة 
ما أريد له ويحوج ضرورة إلى تصرف فيه اصطلاى ليطابق الأغراض الختلفة الى 
لا نكاد صر فى حد نسعه ما يتصرف فيه ٠ن‏ التخيل . 
وأما الحيوان الآخر» فإنه لما كان كل شدص .نه - مثلنا ‏ يعول نفسه » وكان 
تليل إمسساس الحاجة إلى الم اركة إلا لأس خارجى عن ضمرورة حياة الشخص ‏ 
الندشل - ؛ أقنعه الا<تلاف الطبيعى فى الانتفاع بالمموت . فلما كان السبب امحوج 
إلى التصويت ما ذ كرناه » وكان الصوت مما لا يأزم» بل سنح و يعدم ؛ أوجد فى الطبع 
إليه شوق بالفزع إليه عند العوارض المكروهة إغراء » وذلك فى الميوان الناطق وغير 
الناطق » وجعل فيه اخ+:لاف طبيعى واختلاف صناعى » وجعل الحيوان نما سكن إليه 
إذا أحزنه غم أو أوأم © وبتفرج ١‏ به إذا استولى عليه محرك قوى ٠ن‏ ظ شار ٠‏ فإذازين 
بالتأليف المتناسب © والنظام المتفق » كان ذلك أهز لانفس من مثله » وفى غيره ؟ وذلك 
لأن الشاعر الأول باشر اختلافه بقوة ألطف إدرا كا .هن الحاسة » وأقوى استكثباتا لفائدة 
التأليف » وله شوق إلى الصوت بالطبع لما أورد من السيب » وخصوما ف الإنسان » 


. الأهب : الأهبةل || أوءله : وتعلبه ب‎ )١( 

(؟) إحداث : استحداث سا ٠‏ ( ه ) مايوجد فيه من : مايؤخذ من ك || كفاية : كيفية هه 
(107) يتصرف : يتيسره || من التخيل : من التصرف سا ء ل » ه ؛ أ التنخيل كا ؛ الحيل ب ٠.‏ 
(8) مثا : ملياساء ك» كاءل . (9) إساس : امتساسج » »سا ك» كا . 

. التصويت : الصوت ه‎ )١١( ٠ النسل : الاناسل ب‎ )٠١( 


(14) ألم : ألم به ك . 
)١١6(‏ وف غيره وذلك : وفى غير ذلك ك » كا » ل ؛ فى غيره وذلك سا » ه . 


)015 الأول : ساقطة من ه || ياشر اخختلا 00 ر أحلاته ه ؛ با* مر اا خمتلافه شوة ب »ج. 
(615ا١)‏ ا . )1١0(‏ أورد : أفرد» بع جودم ٠‏ 


فإنْ تهدة دده التصويت النطق . وقد اكتسبت اأتابيعة أئرصناعة الإنسان فى النتصدويت 
على الطر يقة الا طلاحية هيئات تصدر عن الطبيعة : .ن خفض صوت عند مداراة 
واستكانة واستدراج » وتعرف بضعف ومجز واستحةاق لا رحمة »و.ن دفم وله عند تهديدر 
وتراء بالقوة » وتظاهى بالشدة » واستدراج إلى مسالمة » صار مب#ا أي»لى » و بالاستةلال 
بالغرض أ كل . وكذلك فى الصوت الإنسانى أ<وال أخرى نجعل االحطاب ذا مصائل » 
وربما بلغ به غرض يتعذر بلوغه إلا بالحيلة »كا قد علمت . 

ثم احاكاة لذيذة وخصوصا عند الإنسان ؛ وإذا حاكت النغمة ثمالا من الثمائل 
نكاما توه النفس تكيفا | أو تكيذا بما يتبعها .ن مستحةاتم| . فالأليف الصونى لذيذ جدا 
هذه الأسباب » أعنى : لما يوجد فيه ٠ن‏ |انظام المتأدى إلى القوة الميزة » كما خاصية 
بها دون الحاسة » ولا يرجد فيه من ا كاة الشمائل » ولأن لتأليف الصوت خاصية ليس 
لسائر 'تأايفات » وذلك لآن انخمة الأول ٠ن‏ أنغمتين المؤلةتين ١٠٠لا‏ »تمش إأيها ا'نس» 
هثاثها لكل جديد ءن المستحبات الواصلة إليهاء ثم تتدرك بعد اتخزالها لا يسرع 
فواته »ما يعز على|انفس حصوله » ثم يتدارك ذلك الاتخزال » ويتلانى ذلك الاتكسار» 
طلوع نغمة أنحرىكأنما تلك الأولى » معاودة فىمعرض آخر» له نسبة مقبولة إلىالمعرض 


. الطق : المطق » ب »ج » دم || اكتسبت : ألبست كا‎ )١( 

(" ) واستدراج : أواستدراج ب . 

(:0) «رشهوما لاسا رودا نا١‏ || "غالانمن .وا ]تلن ور 

(م) فكاأنما : فكانماسا || النفس : ساتطة من ب ٠.‏ 

(1) لمن + لبت ها 

(؟١)‏ هشاشها : هشاشتها ب » سا || المتحبات : المدتحسنات يم || حرك : زل ه || ( انخزل من 
المكان : اتفرد ) [ المتجد - الحقق ] ٠‏ 

(1) يتدارك : يدار ٠‏ 


(14): معرض : موضع سا || مقبولة : معقولة ل ٠‏ 


المقال الأول - الفصل الأول 4 


الأول. وقد علمت أن أوكد أسباب اللذة إحساس هلاثم بغتدٌ » على تأذ من فقده » فيكون 
يعرض فى الصوت من زيارته للنفس بغتة » ثم وداعه إياها لهأة » ثم تداركه وحثة 
الوداع ببهجة الرجو ع على هيئة حبيبة إلى النفس » أعنى انظام » أجل اللذات النفسائية . 
وهذا ااسبب ماءشقت اانفس التأليف فى الأصوات واانظام فىالةرعات التى يل الأصوات 
أو تقار بها فى الطباع . ولاسرع الآن فى صمي العلم الذى نعقد عليه هذه المقالة . 


الفصل الأول 


فى رسم الموسيق وأسباب الصوت والحدة والتقل 


فالموسيق علم رياضى تبحث فيه عن أحوال النخم من حيث تأتلف وتتنافر » وأحوال 
الأزمنة المتخللة بينها » ليعم كيف يؤلف اللمن . وقد دل حد الموسيق على أنه ستمل 
عل بحثين : أحدهما البحث عن أحوال النغم أنفسم! » وهذا القسم بختص باسم التأليف » 
والثانى البحث عن أحوال الأزمنة المتخللة ينها » وهذا البحث يختص باسم عل الإيقاع . 
ولكل واحد منهما مبادىّ من علوم أخرى ) ومن تلك المبادى ما هو ءددى » ومنما ما هو 
طبى :8 ويرقك إن جع ماما حو ستددى و فلين بين الاجوال. .. 


6 أو : اللذة أو ألذسا || بملاثم : باللاثم : جا » سا ء ك » كا ء» ل» وءها. 

(؟١)‏ زيارته : زيادته ك || إياها : إماب ؛ إياه سا ٠.‏ 

( 4 ) السبب : المنى ك || ما : ساقطة من ب » ج» دم || التأليف فالأصوات والنظام فى : الأليف 
فى النظام للا صوات والقر: 000 

(ه) المقالة : القبالة ساء ك » كاء ل ٠.‏ 

(1) الفصل الأول : فصل ك » كاء ج ؛ فصل * ه ؛ مقال سا . 

(7 ) فى القول على ماهية الموسيقى ب ؛ فى القول على ماهية الموسيقىمنها د م »ل ؛ العنوان ساقط من ساء ك. 

6 حيث : ساقطة من سا ٠‏ 

. شتمل على : شمل ك » سا ؛ يشتمل ج » كاء ل‎ )٠١( 

6 باسم : سل عل م ٠.‏ -0) هوعددى : هىعددى لك » ل || هو : هى ك 8 

٠ من : ساقطة منج »)د‎ )١4( 


وإما تقع المبادئ الطبيعية فى هذا اعم من جهة أن موضوعه طبيعى » فإذا احتبيج 
إلىأن يقرر حال موضوع هذا العم بأصول تيز الى نكن إلا طبيعية . وأا المبادى العددية 
نتدخلىهذا العلم من جهة الصورة التى تالحق موضوع هذا العم » فتصير لسبتماموضوعا هذا العم 
كا علمتفى كا بالبرهان . وهذه الصورة استعداده لنسبة ءددية مها نكون ‏ بين أتخاص - 
موضوعة اتفاق أو اختلاف . فأما المبادئ اله 55 العام + ن الصناعة الطبيعية» 
فا استبان لك فى تلك الصناعة : أن الأصوات تخالف بجهارة وخفاتة » وذلك من اختلافاتم! 
البعيدة عن الفصول» وتتخالف بحدة وثقل » وذلك من اختلافاتما المناسبة للفصول » والتى 
مختلف حك التأليف بها 


وقد طايف إن اللة نهر اريت ترز قز واو سلة يتح وتران عا لاو ويد 
ال هواء ااناقل لالصوت » وأن الثقل سببه أضداد ذلك . وأن أسباب سبب الحدة : صلابة 
المقاوم المقروع » أو ملامسته؛ أو قصره» أو انحزاقه » أوضيقه إن كان مخلص هواء » 
أو قربه من المنفخ إن كان أيضا علص هواء 


وأن أسباب سبب الثقلى أضداد ذلك : من اللين واندشونة» والطول والرخاوة » والسعة 
واابعد » وأن كل واحد هن هذه الأسباب يعرض له الزيادة والنقصان » وأن زيادتهبا) 
تقتضى ز بادة المسبب لها » ونقصالما يقتضى نقصان المسبب لها على مناسبة :ذا كلة » 
فتجد الطول فى الحزق الواحد إذا زاد ازداد النقل » يا أن القعمر إذا زاد زادت الحدة 


( 4 ) استعداده : استعدادية ب || تكون : يكون ك » ل ٠.‏ 

(ه) أواختلاف : واءتلاف سا ٠‏ 

(؟7) الفصول : الأصول سا . 

(7) البعيدة ... اختلافاتها : ساقطة من ب || والتى : أوالىل ٠‏ 

٠ سيب :ساقطة من ب » ج »دم‎ )٠١( 

٠. قريه : قوته سا‎ )1١0( 

)١4(‏ وان : -ل كن ل || يعرض له الزيادة : يعرض للزيادة سا 

)١8(‏ تقتضى زنادة : يقتضى بزيادةج » دم ؛ تقتضى : تقضى ك || لها : له ساء كاء لع ه. 
|| متشاكلة : مشاكلة سا . 

(15) حزق الوتر أو الرباط جذبه وشده [النجد - النحقق ] . 


المقالة الأولى ‏ الفصل الأول ١١‏ 


وتجد احا لكذلك فى سبب سبب فاع أك ا و عو اده [ذا ز نكن سا لقمان التقق 
وسبب الثقلى إذا زاد كان سببا لنقصان الحدة » وسبب الحدة إذا نقص كان سببا لزيادة 
الثقل وسبب الثقل إذا نقص كان سببا ازيادة الحدة » ونحد سببا واحدا بالموضوع هو 
بالزيادة سبب للثقل » وهو بالنقصان سبب لحدة » وقد نجد بالعكس . 


و إذا كان الأ ركذلك » كانت نسبة الثقل إلىالنقل » ونسبةٌ الحدة إلى الهدة» نسبة 
الجاال النيية: ليا كن الأول لين +« والسيعة والظيق 6 والقربيهوالتعد يق هده 
الأسباب معرضا لاتقدير الذى يصح معه التناسب ‏ إذا كان الطول قد يكون ضعف 
طول » وقد يكون نصفه » وقد يكون منه على لسبة أخرى » وكذلك القصر مع القصر» 
والسعة مع السعة » والضيق مع الضيق » وكذلك ف الباق ما ذم كانت هذه 


الأسباب أولى ما يعتبر من التقدير . 


وليكن التناسب الأول: بين القدرين من حيث ها قدران » فأحدها زائد والآخر 
ناقص ؛ والتناسب ا قأنى : هو الذى بين كونها طو يلا بالقياس إلى ثالث » أو قصيرا 
بالقياس إلى ثالث . فيجب أن نجعل نفاوت القدر ين مقباسا دستند إليه الاعتبار» فإن اعتبر 
الثقل وجعل موضوعا اتفاوت » كان الأطول أزيد » فإن الأطول أزيد ثقلا » وإن 
اعتبرت الحدة وجعلت موضوعة للتفاوت » كان الأقصر أزيد » فإن الأقصر أزيد حدة 
ويكون الأطول أزيد ثقلا بمقدار ما الأقصر أزيد حدة » والنسب متثابهة . 


ولا قايس ههنا بين التقل والحدة فى أن تجعل الثقيل مفاوتا للحاد » والحاد مفاوتا 


(؟ - *8)إذا ... إذا : ساقطة من كا . 

(*) سببا : شيئاج » كُ . 

(107) معرضا : معرطة سا . 

603 أولى : أول سا » ك » كا » ل . )1١(‏ ولكن : ولكن ساء ك » كا ؛ لكن ل . 
(؟١)‏ كوها: كونهماسا . 

(10) الثقيل : التقل ك . 

٠ للثقيل : للثقل ك || ما : ساقطة من ب » ج »دم‎ )١18( 


سل سمت 


١‏ جوامع عم .الموسيق 


فالتقيل أكثر من اماد ثقلا ويلزم أن يكون حينئذ الناقص حادا » لأن نقصان الثقل هو 
الحدة . ولا تلتفت إلى مشاحرة يآشاغب علبها طائفة : أن الثقيل هو الزائد أو الحاد » 
فطائفة تقوم فى جانب الثقيل » وطائفة تقوم فى جانب الحاد » وذلك لأن الثقيل [يا 
يزيد فى غيرءا بزيد به الحاد » ولا مقالسة بينهما .ن حيث هذا ثقيل وذلك حاد » بل لأن 
الاق تقيل بالقنائن آبضا 6 والتقيل حافاء والأتقل ]زيك.مى لاد ثقلا"من حيرت اناد 
ثقيل أيضا » والأحد أزيد من الثتقيل حدة من حيث الثقيل حاد أيضا . فأيهما فرضته 
زائدا فى غير ما فيه الآخر زائدا » وجدت المحسبانات متثابهة فيهما بالعكس . لكنك إن 
جعات الثقيل أصلا » وجدت زيادة السبب نوجب زيادة» فإن المقدار الذى .تعلق بهحال 
الصوت إذا كان أزيد فى قدره - لست أقول فى طوله أو قصره -- فعل ثقلا » وإن 
كان أنقص فعل حدة . وإن جعلت الحدة أصلا » وجدت هذا المقدار تفعل فيه زيادة 
الحدة بنقصان القدر . 


وااقانون الذى يمكنك أن تستخرج منه حال هذا التفاوت دن الأسباب هو مايتعلق 
بالمقدار . وأما الصلابة » والتوتر» وغير ذلك فى لا يمكنك أن تراعى التناسب فيه بديا . 
فالأولى إذن أن نجعلل المقدار أو ما تعلق بالمقدار قانونا لهذا الاعتبار ؛ و إذا كانالأولى 
ذلك » صارالأولى أن نجعل حال التابعز يادته زيادة السبب أصلا وهوالثقل . فليكن الزائد 


. لأن :إلا أن بوج»دمء»ك» كا‎ )١( 

ل ل ال د 

( 4 ) غير : غيره ب ||به : فيه ب . 

(ه) حيث الحاد : حيث ان الحاد ل ٠‏ 

(07) وجدت : ووجدت ج » دم »ك؛ وجد ل || متشابية : ساقطة منب || بالعكس : و بالمكس سا. 
6 الثقيل : الثقل ه || وجدت : ووجدت ل || السبب : النسب ج » دم » ل || حال : 


ساقطة من ل ٠.‏ 
6030 المقدار تفعل : القدر يفءعل ه ٠‏ 
() فا:ماسا . )١4(‏ أوما: وماساءه . 


(#دح-هو١/)‏ كان الأولى ذلك : ساقطة من كا . 
)١٠١(‏ زيادته : لزيادته سا » كا ء ه ؛ ساقطة من ج || الثقل : الثقيل ل . 


المقالة الأولى - الفصل الأول ل 


هو الزائد ثقلا . والصلابة » والملامسة» والتحزق وأضدادها » قد كن أن يراعى فيا بينها 
المناسبات المطلوية بالقصدالثابى 4 وذلكلأنه إذا عل أن انيه ص ونين مدثان صلا دين 
نسبة الضعف فى حدتما لأنهما مساو يان لصوتين يحدثان عن قصرين 1 <ينئذ: أن 
المملابة ضعف الصلابة الضعيفة التى تقال بحسب المقابلة بالمقادير . 

فقّد اتضح لك من ميع هذا أسان» أدها : أن دين النغم مناسبة مافى ز يادةالتقل 
أوالحدة أو نقصانمهما . 

والثابى : أن لنا إلى معرفة تلك المناسبة سبيلا . 

وهذا الذى اتضح لك» مساقه إلى أن يعرض عليك طلب أصناف هذه المناسبات » 
فتعلم المتفق منها وغير المتفق » ثم تحث عن أصناف المتفقات» ثم تيحث عن تاليف اللهون 
منها بعد إحكامك عل الإيقاع . 

1 2 زمانا محسوسا لسهى نغمة . 0 جوع نغمةين 
كان ببنالنغمتين مسافة ما عن 1 إلى خفة ثم لاجتامات لحا أسماء أحر» فهن اجتاعاتها 
مأخص الجوع ممأ بأسم لجنس » ولايحلوا ,لجنس هن أبعاد فوق واحدة » ومن اجتاعاتها 
ما يحص المجموع منهاباسم امع 4 ولا لوا مع هن زيادة عل جنس واود 5 وأما التصرف 
على عدد النغم المفر وضة جمعا دلى ترتيب مقبول متفق » والتقال متفق » وإبقاع متفق 
(لهو العلمين 5 وستعم أصناف المنفق ف ميع ماذ كرناه 4 ونذ 5 ااصييت فيه 4 عشيئة ألله 5 


. قد: وقدسا . (؟") عن ... يحدثان : ساقطة من كا‎ )1١( 

( 4 ) الى : الذى ج » ساء ك »ل 6٠.‏ (ه) ها : ساقطة من سا . 

(8 ) يعرض : يفرض ك » تفرض كا ؛ يفرض سا ٠‏ 

(9) ليف :أصاف ب »هم . 

. النغمتين : ساقطة من سنا‎ )١( ٠ الايقاع : الاتفاق دم ؛ الارتفاع ل‎ )٠١( 

. اسم المع : باسم اجميع ه‎ )١15( 

(15) جمعا : جميعا سا » ك || وإيقاع متفق : ساقطة من سا . 

)1١0(‏ ونذكر ال يب : والسيب سا || يمثيئة الله : ساقدة من بج دم ؟ سل تعالى ه ؛ ل سحانه ساء 


١‏ جوامع عل الموسيق 


الفصل الثانى 
فى معرفة الأبعاد المتفقة والأبعاد المتذافرة 

النغمة إذا كرت على طبقتها هن الحدة والثقلل لم يخرج ذلك تأليفا » فإنالتأليف إنما 
يخرى فيا بين الأشياء التى ةلف اختلافا ما . وأما الواحد بعينه إذا كرر كان تأثيره 
تكريرتأثير الواحد » ولم يدث التأثير الذى يتبع النظام بين الختلفات على قانون يؤلفها » 
ويجمل للؤلّف إلى ٠١‏ يؤلف إليه خاصية أثر يكون بها لحالة غيرا » فانه إن لم .يكن للغيرية 
تأثير لم يكن اتأليف جدوى » فيجب أن يكون اغيرية مدخل فى موضوعات التأليف 
شيجب أن يكون التأليف من النغم على جهة يحدث ممما الأبعاد . ولما كانت نغمتا الأبعاد 
لاتخلو إء! أنيكون التذاوت بينها تفاوتا لابوجب بم ماوحشة وقبحانتطام» أو يوجب» 
كان تالا بعاد : ١|‏ أن تكون متفقة» و إما أن تكون متنافرة غير تفقة ؛ والتغاوتالذى يو جد معه 
الاتفاق يفارق التفاوت الذىيوجد.عه التنافر لاعالة» نإذا كان مايقع به التفاوت لهم الذى 
بقع معه التفاوت مقار بة ومناسبة تؤدى إلى #انسة ومشاكاة » كان ذلك ااتفاوت تفاو”ا 
لا يوجب التنافر . وتلك المشاكلة وامجانسة لا تخلومن وجهين : إما أن يكون مايقع به 


1١0‏ الفصل الثانى : فصل ب » ج » ك » ك ؟ فصل ه || فصل سا » ك » كا 4 فصل فى معرنة 
الأبعاد المتفقة والأبعاد التنافرة والاتفاق الأملى والاتفاق البدلى ب » ج ؛ الفصل اثانى فى معرفة الأبعاد 
المتفقة والأبعاد المتنافرة والاتفاق الأصلى والاتفاق البدلى ل ٠.‏ 


( ؟ ) فى ... الخنافرة : ساقطة من ك » كا || المتفةة والأبعاد اأتنافرة : ساقطة من ه || المتنافرة: ل 
والاتفاق الأصلى والاتفاق اليدلى ؛باأدج لاه 


() إنما : ساقطة مرن ج ٠‏ 

( ه ) التلفات : ا#تلفين سا » ل ٠‏ 

(1) لؤلف : مؤلف ب || خاصية : خاصة ك؛ ل || بها : بهماسا . 

() ,نما : نهاك || انتظام : نظام سا . 

. ممعه ولهه. (؟١) مقاربة : ل مال » ه || ومناسبة : أو مناسبة ج » دم » كا‎ )٠١( 
. يكون : تكون دم‎ )١0( 


التفاوت والذى بقع معه التفاوت مثلين بالفعل» أو يكونان مثلين بالقوة؛فإذا وجدتالماثلة 
بون ماعل أحد الوجهين كانت النغمتان «تفقتين» و إن ليك نكذلك تكن النغمتان متفقتين. 

مثال ما يكو نالتفاوت بالفعل مثلا » نغمتان » عدد إحداهها _مثلا ‏ تمانية»وعدد 
الأخرى أربعة » واللحلاف بينهما بأر بعة » وهو مثل ما يقع الللاف معه ؛ وكزلك 
كل نغمتين لسبة ما بينهما نسبة الضعف وانصف . 

ومثال ما تكون الماثلة بالقوة : إِمَا منجانب التفاوت » و إمّا .ن جانب ما التفاوت 
٠عه.‏ أما الأول فكالستة والأر بعة» فإنَ التفاوت بينهما بالاثنين» والاثنان أر بعة بالقوة 
و.عنى القوة ههنا أن يكون الثئ أصلا يمكن أن يحدث بتضعيفه ما قيل إنه هو بالقوة ‏ 
وهذا القسم هو لسبةالزائد جزءاً . وأما الثانى فكالسية والاثنين » فإنّ الستة تزيد على الاثنين 
بأر بعة » ثم الاثنان بالقوة أر بعة » وهذا القسم هو لسبة الكثيرة الأضعاف . 

فإذا كانت نفم الأبعاد على هذه النسب فهى متفقة» و إذا لم تكن ننم الأبعاد على هذه 
النيسب » وم تكن قوتما قوة هذه النسب - على ما سنصفه ‏ فليست عتفقة » سواء 
كان نسبة ما بينهما نسبة عددية .ثل : سبعة إلى أحد عثمر فإ نّالأحد عشر تزيد عل السبعة 
بأر بعة أسباع» وليس بين الأر بعة الأسباع و بين السبعة مشاكلة بالقوة ؛ أولم يكن بيهما 
لسبة عددية فكانتا متبايثتين » مثل نغءة نخرج عن طائفة هن الوتر امحزوق على طبقة ما » 
والنغمة لبى نمخرج عن جميع الوتر مثلا » إذا كانت النسبة بين الطولين نسبة ضلع المريع 
إلى قطره . 

. أويكونان مثلين : أو مثلين سا . (؟) وإن ... متفقتين : ساقطة من ج » دم‎ )١( 

( ” ) بالفعل : ساقطة من ب » ج » دم » ساء ك » كا » ل || نغمئان : نغمتين ساء» ك » كا » ل . 

( 4 ) بأربعة : أربعة ك || يقع : وقع ساء ه.ء (7 ) التفاوت : لاتفاوت ساء ل . 

ا )٠١(‏ الكثيرة : الكثيرب »ج ٠‏ 

. سبعة : تسعة سا‎ )١8( ٠ل كانت: ساقطة من ه || النسب : النسبة‎ )1١١( 

)١8(‏ فكانتا متبايتين : فكأنهما متباينين ك ؟ وكانتا متباعدتين ه ؟ فكانا متباينين سا || ما : ساقطة 
منج » دم »سا . 

٠ عن :علىج »دم‎ )1١( 


(10-15)نسيةطلعامرع لقره كشية سح [الحفنى] . 


وأنت قد علمث من هذا : أن النغم المققة ذوات نسبة عددية » ولست تنعكس 
حتى يكون جميع النغم اق بينها نسبة عددية متفقة'. وأن النغم الى ليس بينها لسبة عددية 
فهى متنافرة » ولا ينعكس حتى تكون جميع الننم ا كن نازر فيد بلا ند واالة : 


وأما الأبعاد التى أشرنا إلى أنها فى قرة المعدودة متفقة » فهى على ٠١‏ أقول 

إن الأ بعاد المتفقة النخم على قسمين : إما أن يكون الاتفاق يبن النغمتين فبها اتفاقا 
قد بلغ من شدته وقوته أن تقوم إحدى النغمتن بدل الأحرى » حتى تكون النغمة منهما 
لها موقع فى لحن من الألحان » فتتزك م هى وتؤ<ذ بدطا النغمة الأحرى » فلا يمحتل اللان » 
ولا يزول نظامه ‏ مع كونه ذلك اللمن بعينه ‏ و إن لم يختل فتكون هاتان النغمتان 
اللققة كقية واعدة. و ريع 4ب كرن البق كآنه لمن بعدا » بل هو نغمة واحدة 
كرت 


وإما أن لا كرون الاتفاق مله المنزلة » بل لا يملغ أن تقوم إحدى النغمةين بدل 
الأخرى » وإن كانت متفقة معها منتظمة :. 


فيجب الآن أن نتأمل بالاستقصاء » وننظر أى الاتفاقات ينبغى أن يكون على ح؟ 
القسم الأول إلى أن نشهد التجربة . 


فإذا بحثنا هذا وجدنا الانفاق الذى التفاوت فيه بمثل بالفعل أولى أن يكون بهذه 
الصفة من الاتفاق الذى يكون التفاوت فيه يمثل بالقوة » فيجب إذن أن تكون النغمتان 
اللتانإحداهما ضعف والأخرى نصف ببذهالمنزلة » ثمالتجر به تو جدالأه على مقتضى هذا 
النظر » فتكون هذه مزية خاصية الاتفاق الذى على لسبة الضعف والنصف ؛ ولنقرر هذا 


(؟ ) وأن : فان ب » ج » د ؛ وأما صا || نسبة : النسبةسا . 

( م ) تكون : ساتدلة من سا ٠‏ 

٠ الآن : سافطة من ل || أى إلى سا‎ )١( 

٠. مشا : ل عن ه|| هذا : ل البحثب » ج»دم‎ )١٠6( 

(14) فتكون هذه : فيكون هذا ب » ج » دم » سا|| ولقرر » وليئةقررك ؛ فليتقررل ؟ نلةررب ٠‏ 
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مقدمة لغرضنا الذى نؤمه » فنقول : لما كان مثلا النغمة. التى عددها' تمانية 
مع النغمة انتى ءدذها أربعة بهذه الصفة » وكانت نسبة 'الأبعة إلى الثلاثة أسبة متفقة 
- إذ كانت الأر بعة تزيد على الثلاثة بثلث الثلاثة ‏ » فكان .ن نسبة المال والحزء ؛ 
فإن أوجدت الأّانية بدل الأرعة كانت النغمة الموجدة تقوم مقام النغمة الماروحة 
دن غير خال » فانتظى من الفانية والثلاثة بود فى قوة المنتظم من الالاثة والأربعة » ليس 
فل إعلى القسي لذ كزرةاسالفا للاتفاق + 


والقدءاء لى) استعملوا هذا البعد ووجدوه متفقاء وليس عل نسبة الأضعاف» ولا الزائد 
حزءا » تفرقوا » فقالت طائفة : إن هذا من جنذس ما ذاط فيه الحس ؛ وقالت طائفة : 
بل القانون القديم الفيناغورى باطل » وأن سيب الاتفاق غير كون النسبة على النحو الذى 
قررناه » بل السبب فيه نوع من النسبة يتبع قسمة أخرى» “فرج من الواجب من وجهين : 
أحدهما لأنه لم يراع ما بين النغمتين أنفسهماء بل ما بين أسبابهماء ا لا وجود له إلا عند 
اعتبار القسمة ؛ وأما بعد الفراغ منها فلا أثرله فى النغمتين . والثانى أن الذى دعأهم إلى 
رفض القانون القديم واحد من الأبعاد » ظنوا أن الاتفاق المحسوس فيه ليس على قانون 
القدماء » و يلزم قانونهم أن تكون أبعاد كثيرة .ا قد استءعملت ووجدت متفقة وغير 
متفقة » فيكونون كااتقين بِلّ المطر وقد غرقوا فى ماء عمر . وقالت طائفة نحو ما قلناه » 
إلا أنهم لم يفطنوا أن هذه العلة وهذا السبب ليس إنم) عفن بالنسبة التى بين الثانية 
والالاثة » بل لا يبعد أن تكون نسب أحرى متفقة الاتفاق البدلى . فلذلك لى) تيمر لهم 


٠ الموجدة : الموجودة ب »)ج‎ )4( <٠ ممانية... عددها : ساقطة منج‎ )١( 
. إحدى : ساقطة من سا‎ )5( 

6 ووجدوه : وجدوه سا ؛ وجده كا || على : ساقطة من كا || ولا اإزائد : ولا لزائد ج ؛ واازائد ساء 
(4) غيز: ليسعن ب ءج »دم عن . 

٠ الا: ل منه . (؟١) ان : سافطة من دم‎ )1١١( 

. ظنوا : وظنوا ه‎ )١١( 

. متفقة : ساقطة من سا || وغير : غير مح » جا» دم »)ساء ل 6هىوها‎ )١:4( 

. الاتفاق : الأعاده‎ )١0( . نحوما قاناه : ساقطة من سما‎ )١( 


1 جوامع عم الموسيق 


الخلاص عن عهدة هذا البعد الواحد » اغتنموا ذلك ووقفوا عنده » ولم مسح مهم 
إلى تأمل القانون فى الاتفاق البدلى ؛ وأما ين فقد فكإنا فى ذلك واستخرجناه . 


. 


ثم إن قوما زعموا : أن ما لا تقوم إحدى النغمتين من طرفين بدل الأنخرى فى الأبعاد 
امتفقة توجد على قسمين : إما أن تكون النغمتان ٠ن‏ طرفين تتفقان إذا أوجدتا نقرتا معا 
وتتفةان ٠:تالمتين‏ ؟ و إما أن تتفقا متتاليتين فلا نتف ةان جا وانحادا معأ . ومهم هن قال 
العكس . ومنهم ءن أفرد المترجتين عن المتتالتين » وليس مما عملوا شىء بتة . فإن 
الاتفقات كلها تتذق مزجا وتتفق تتاليا » لأن سبب الاتفاق هو نسبة من النسب حيث 
وجدت كانت سبيا » - كان وجودها مْجا أو إتلاء- والذى دعاهم إلى هذا أشياء تعرفها 
فى كتاب ”*اللواحق “ . 


فقد علمت هن هذا الفصلى ما الأبعاد المتفقة » وما الا بعاد المتنافرة » والسبب فى ذلك 
وعسرفت الاتفاق الأصلى » والاتفاق البدلل . 
الفصل الثالث 
فى المتفق بالانفاق الأول | الأصلى ] 


لنتكلم أولا فى أ<وال الأبعاد المتفقة بالاتفاق الأصلى » ولسمه : الأبعاد المتفقة 
بالاتفاق الأول » فنقول : إنها على أقسام ثلاية ؛ كبار » وأوساط » وصغار . 


(؟) واما : وانماك ؛ وإناه . () الأعزى : الآخرب » جء كل ٠‏ 

(4) تتفقان : متفةتين ه || أوجدتا : وجد تا ج » كا » م . 

( ه ) فلا : ولاب » ج»ء سا . 

57 أفرةاه اغرادهث | إابكةه. اليه ك1 + 

(/ا) حيث : لكيثه ٠.‏ (9) كاب : ساقطة من سا . 

(؟1) الفصل الثالث : فصل ب » ج »ع سا » ك » كا ؛ الفصل ؛ ه ؛ فصل فى معرفة أحناس الاتفاقات 
وأقسامها ب » ج ؛ الفصل الثالث فى معرفة أجناس الاتفاق وأقسامها ل . 

: أحوال : ساقطة من ه || ولنسمه : ولنسمها ه‎ )١:( 

(18) الأول : الأول ب »جعدمءل ٠.‏ 


المقالة الأولى - الفصل الثالث 14 


فالجار هى الى على نسبة الضعف» و لسمى لبعد الذى إحدى نغمتيه ضعف الأنخرى 
الذى بالكل » وسنورد العلة فى هذه النسمية بعد . 


والأبعاد الوسطى هى الى التفاوت بين نغمتيها بجزء كبير ؛ وا الجزء الكيير هو الذى 
لا بعد النصف فا دونه بعدد » «ثل النصف والثلث » لبس كالربع والسدس » اللذين 
بعدّان النصف بعدد » ولا كامس والسبع » اللذين يعدان ما هو دون النصف بعدد . 
ولل) كان اللحزء الكبير حزأين » وجب أن يكون البعد الوسط بعدين » أحدهما : الزائد 
بالنصف » مشل البعد الذى إحدى نغمتيه اثنان» والنغمة الأخرى ثلاثة » وتسمى الذى 
باللمسة ل) سنشرحه من العله ؛ والثانى : الزائد بالثاث »© مثل بعد الذى إحدى نغهتيه 
ثلاثة » والنغمة الأخرى أربعة » ودسمى الذى بالأربعة » لى) نذكره من العلهة . وهذان 
البيعدان هما البعدان الوسطان . 


وأا سائر الأ بعاد التى هى دون الأر بعة» مبتدمة من الزائد ر بع إلى آخحر الرائد بالأججزاء» 


ولا كان الموسيق معدا لعمل صناعى » وجب أرنى يكون عدد الأبعاد فيه ليس 
على حسب المكن فى الطباع» بل على حسب لمكن ١‏ :نسان على الوجه الأجود والأفضل ؛ 
و#الف الوجه الأفضل والأجود ما ليس بأجود ولا أفضل بوجوه» من ذلك : أن يفوت 
التفاوت تمييز | 1اسة صغراً وقلة » ومن ذلك أن يقل جدًا وإن لم يفت » ومن ذلك 
أن يتباعد طرفا البعد تباعدا يعسر على الوق والآلات مطابقتها . 


(؟) عجره كبيز: يحركتينك . (4 ) ليس : وليس ك ٠‏ 

(ه ) يعدان : ساقطة من ب ٠‏ 

(5) الوسط : الأوسطكا . 

(7) إحدى : ساقطة من سا || الأخرى : ساقطة من ك || ثلاثة : الثالثة ب . 

. الأبعاد : سل وهما الوسطان وأما سائر الأبعاد سا‎ )١١( 

(؟١١)‏ فهى : وهى ب || بعد : ساقطة من سا ٠‏ (؟١)‏ معدا : بعد » ل ؛ يعدل كا . 

)١14(‏ المكن ف الطباع : المكن للاسا نكيف اتفق ب » ك || المكن للانسان : ل وايس أيضا على 
حسب اللمكن للانسا نكيف اتقق بل ب » ل » ه . )١6(‏ الوجه : ساقطة من سا ٠‏ 


١6 


مثال الأول : أن يكون التفاوت بجزء ءن مائتين مثلاء فإنَ الحالة حيتئذ لا تميز الفرق 


: 32 
إلا أنه سدةلى جداً » واستةرب ما بن طرف البءد » وستحقر أثرالاتفاق . 


و.ثال الثالث : أن يكون التفاوت بأضعاف كثيرة : مثلا أن تمكون إحدى النغمةين 
واحداً » وتكون الأخرى ستة أو سبعة » فإنَ الآلات لا تنى مبذه القسمة ؛ وإن سيت 
المسف من ذلك اتضعت أنغمة الحادة عن الترشم للاستماع » وحقرت و<ست »© وصارت 
التقيلة مر جملة ما يخفى » ومع ذلك لم يكن فى قوة الحاوق أن تؤدى النغمتين أصلا » 
اد ون ترتراذلك وناى بصدر لوسر رانين اللو هر راض يعي ركان 
| سوأه مشبهاً به وماحقاً إياه » وإذا كان تشبيبه به وإلحاقه إياه متعذراً أو بمشقة 
و.تعسراً » استشعرت الغريزة بالانقباض عنه » ولم يقع لها فضل رغبة فيه» ول يكن النظام 
الذى فيه من جملة النظام الاؤثر لنفعه وفضيلته . 


وأص الموسسيق مبنى على الأفضل » لأنه لإنادة اللذة النفسانية ؛؟ وكل ما سبيله هذه 
أوال#زى . 


2 
فلذلك لم يجعل كل بعد كبير أو صغير مستعملا وإن كان ٠تفقاً‏ - » بل اقتمر 
.ن الكار على أن يكون أ كبرها الذى على سبته ضعف الضعف» وهى لسبة مأ ببن الأر بعة 


. مانتين : ل جزءج » دم || حينئة : ساقطة من سا‎ )١( 

( م ) بالتفاوت : التفاوت ب »ء كا٠‏ ( 4 ) جدا : ساقطة من سا| |لاتفاق : ساقطة منكا ؛ الاستحقاق ساء 
(ه) مثلا: ل لال . 

(5) وإن:ولال . 

(-#) سيت الحسف : أى حمل الآلات ما تكره [ المحقق] . 

(7 ) الترغ : الترشيح ج » ك » كا » ل » م || للاسماع : للاستعال د » سا . 

(8) يت : ختى ب . )٠١(‏ مشها به وملحمًا : مشبه به وملحق سا ٠‏ 
(؟١)‏ لنفعه وفطيله : كيفيه وفضيلة ه ؟ ونضيلته ك 


لنفعه : يفتةقه 2ك ٠.‏ 
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0 


عمس سو 


والؤاحق موق الشقاد امل ثنية انظ وبعى سرف قرف تفي افع لاوطو عل 
نسبة القريب الزائد حزْءاً من ستة وثلاثين » وهو ريع بعد صغيرله شأن ويسمى طنينياً » 
وسنتكلم فيه وفى سببه : 

ثم الأبعاد الصغار اللحنية على أقسام ثلانة أيضا : 

(1) كبار الصغار .2 (9) وأوساط الصفار. (") وصغار الصغار . 

ذالكار منها هى الى : إذا ادخل ضعفها فى الذى بالأر بعة كان جوع كل لسمببتين 
أعظلم من نسبة الذى بالأريمة » لأنه على نسبة شمسة وعشرين إلى ستة عش . 


ومثال ذلك : أنا إذا ضعفنا نسبة مثل وحزء من ثلاية عشر » كانت لسبة أعداده 
ييه عا ب زيقة اوقسين الا عانة زتسقة وبكور 6 نكاة ابشحة حنانة راقترن وكا ادن 
كن هرضت | اعلة عسته لذأ متف يك اتسين قية الذئ انار مان 
يذ ريم المد الأ كبر وسقط عنه ‏ ببق ماية وسبعة وأر يعون» وكانت النسبة الباقية 
هى نسبة : ماية ونسعة وستين إلى ماية وسبعة وأر بعين » وإذا قسم ماية وسبعة وأر بءون 
على فضل ماية ونسعة وستين عليه » حرج ستة و“مسة عشر حزءا من اثنين وعشرين جزءا 


من واحد » وإذا قسمت ماية ونسعة وستين على فضل ماي وستة ونسعين عليه © ترج 


٠ هو: رهو كا || نصف ... النصف : لل نصف م4 سل تصفال‎ )١( 
. طننيا : طنيناه‎ || ٠ (؟) القريب : ماقلة من ب »ج »سا‎ 

(5 ) وف سببه : ساقطة من سا .. 

( ه ) كار الصغار: عياروصغار ا ٠‏ (5) أدخل : دخل سا» كا . 
(7) مالم يكن : فال يحتمل ه . 

(9) ضعفنا: اضغْناب » ج»)دم ٠‏ 

6038 بنسبة : -ل مائة وستة وسعين إلى ه ٠‏ 

٠. هى : علىك‎ )١0( 

٠ ف النسخة ج تكرار وشطب || وخمسة : وخمسة ا١ابٍ »عج‎ )١4( 

. نيج : ساقطة من كا‎ )١6( 


ف جوابع علم الموسيق 


سدّة وسسعة أحزاء «ن سبعة وعشربن حزءا من واحد 4 فيكون لسبة ما ببن مأية ولسعة 
وسئدن وءأية وستة ونسعين أعظم من لسبة ما بين مايه وسبعة وأر بعين إلى مايه ونسعة 


٠. وسدين‎ 


١3+14 


مب الى الو ر بع 
( شكل ورد فى ل) 


141 ١8م6‎ ١394 0 لا15‎ 


صعى ١‏ لعن 


( كل ك) 
ملاحظة : 
لا يوجد شكل فى ب 6 ج © دم اه 5 


( ؟ ) ماية ... وستين : مالة ونسعة وستين إلى ماية وسبعة وأر بعين م . 
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بلشميع الككار من اللغنيات تشترك فى هذه االخاصية » و جميعها عشرة نبتدئ من الزائد 
ربعا وتنتهى عند الزائد حزءا من ثلاية عشر . 

وأنت تعرف أنها يلزمها مما حدّث عنها : أن كل بعدين من الأبعاد الثلاثة النى تمحصل 
من إدخال ضعفها فى الذى بالأر بعة يكون أعظم من الثالث . أما الضعف فلا شك فيه » 
وأما الواحد من البعدين » المضعفين مع الفضلة التى تبق » فيكون لامحالة أعظ من الثالث 
الذى هو مثل أحدهها وحده . 


6 نشترك : اشترك سا ٠.‏ 
(؟) تعرف : تعلمسا || حدث : وجدتل ٠‏ 


( ه ) المضعفين : الضعيفين ل 5 


صورة تضعيف الزايد جزءا 


من أر بعة عشر 
١| ١١] 03*14‏ إو١ذا١‏ الا" |١5 ]١14 4| ١!59|‏ ١و٠أه٠١‏ 
| | ظ ظ 
كة١‏ "م١1‏ 5و١‏ لامه ممه "١‏ كم _”٠١٠١‏ هه" 
صدورة إسةاط هذا الحاصل من لسية الذى بالأر بع على طريةة أخرى صورة اسةّاط تضعيف الزايد حزء| 
سوى الى ذ كرها المآن و إذا قسمنا كل واحد من العددين الباقيين وهما من أربعة عشر من الذى بالأربعة 
754 على أر بعة خرج [ ؟ ] فى متن الككاب الباق (حاشيةىب) س حاشية وردت فى ب» ل ل 
50 ٍ أما فج ققد جاء النصف الأعلى 
(*) الأبعاد المثشرة من كار الحنيات (كار المغار) هى : 00 
( اكدلة دكا لط اتفلضة كاد شاط : 
ل 3خ تيز 77 193 73 ١‏ الذى بالاربعة 
لك يكك) | اليف : 
06 6 1 1 : الحدالأصغر الحدالأوسط الدالاً كر 


ثلاثة أرباع الحد الأ كبر نسية 
البإقى بنسبة الضعف 


ولاك ملا 6م ...و 


ع جوامع ملم الموسيق 


والأوساط من الفنيات هى التى يمكن أن سقط ضعذها من الذى بالأر بعة فيبق 
الباقى ليس بأصغر من اسقط وأصغر ٠ن‏ ضعف المسقط » فإنا إذا ابتدأنا من البعد الذى 
على نسبة الزائد بحزءا من أر بعة عشر ذضعفناه » وأسةطناه من الذى بالأربعة » فكانت 
أعداده على ما فى الصورة ( التالية ) : 


6665 31 16 


(مودة كا) 
م5:15 55 ١٠‏ 6>6056» 
اليا فى الصمن 


(مودة ل) 
رق ١5‏ 6 60006 © © 
( صورة ه) 


[ملدسظةع] . 
لا .يوجد صورة فى ب )ج » دم» ساء ك . 


٠ هن الحنيات : ساقطة من سا‎ )١9 ١ 


5 5 
(5) فكانت : وكانت ك » هء سا (4) الصورة: ل ١م‏ عم د بس 
حل ال 
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كان الباق ! كبر من المسقط » لأن الذى يرج من لسبة الباق يكون ل ومن لسبة 
الضعف إ!' لكنه يكون أصغر من ضعف المسقط » فيكون هذا البعد مالفا لما سلف 


ذكاه»ويكون حمسة عششر بعدا فى هذه الخاصية»آنحرها الزائد حزءا من تمانية وعشربن. 


ثم تبتدئ الأبعاد الصغار هن الحنيات : وهى اأتى إذا أسقط ضعفها من الذى بالأر بعة 
بق اأباق ليس أصغر من ضعف المسقط » وذلك لأن ضعف ضعف هذا البعد أصغر من 


وإذا ترك فى الأبعاد الصغار عن الزائد بحزءا من ثلاثة وثلاثين » لح يكد الحس يميز 
الفرق بين الأ بعاد التى تليه » و إذا بلغ الزائد بحزءا من “مسة وأر بعين » لم يكد المس ييز 
بين النغمتين تمييزا يعتد به . 


5 
(١-؟)‏ يكون...لكنه : يكون ١5١‏ ومن نسبة الضعف 878 ولكنهك ||يكون 9١‏ 
١4 1‏ 


3 
ومن نسبة الضعف 7١‏ ولكنه كا || يكون 0 ونق نيه الاعف 5 ولكنه ل ٠‏ || يكون أكثر 
1 
ومن نسبة الضعف ولكنه ج » دم ٠‏ 
(” ) اناسة عشر بعدا ( أوساط الحنيات ) هى : 


اللا قطف هذى قلف تطى ششق فك 3ك ظظفة شفف شذظ كش شفط شلك الشة المذ: 
16 115 لال ل ول 76 م 6 جم كم 6 كج بم جر )(الحفى 


( : ) الأبعاد : الأعداد سا . (ه) أصغر: بأصغرسا . 
(ه) هذا البعد: لم١١‏ 5ور ٠.‏ 
الباق 
1" عرض 1 
الذعف 


5 
الذى بالأربعة 30 
ألا 


١٠هو‎ ١ 
٠ ترك : نزلبءجءكا ء ل || الزائد : سافطة من كا‎ )7( 
. (0-م) يكد : يكن سا‎ 

63 الأبعاد الصغار من المينات هى : 


فلخ الفة شفنة حة ترم 241 5 
ل ل ا ا حي با ) راللفل) 5 


١ 


صمي , سل سو سمو هسسوم سس طعت وس سر ومسو 


فهذه هى الأبعاد الصغار الحنبة 5 فقد عرفت الا بعاد الكار مطلقة 6 واللأوساط 
مطلقة » والقسات الصغار مطلقة » وعمىفت أصناف الصغار . 


البعد المتشابه » ور بما سمى بالعكس . 


ويخص الذى بالكل : أن نغمتى طرفين فى قوة نغمة واحدة - على ما أليأنا عنه ‏ 
ويخص البعدين الأوسطين : أنالذى بالكل ينقسم إليهما بحسب إدخال الواسطة العددية 
والواسطة التأليفية . فإن نسبة الأربعة إلى الاثنين نسبة الذى بالكل » فإذا أدخل فيا 
بينهما ثلاثة » اتصلت أسبتان بواسطة عددية : كبراهما نسبة الذى بالأر بعة » وصغراهما 
نسبة الذى بالخمسة . ثم نسبة الستة إلى الثلاثة نسبة الذى بالكل » فإذا وسطت بينهما 
الأربعة » اتصلت تسبتان بواسطة تأليفية كبراهما نسبة الذى بالممسة » وصغراهما نسبة 
الذى بالأر بعة» وكل واحد من تسبتى الذى بالأر بعة والذى بائ4سة فى قوة الآخر» وذلك 
على شرط أن تقع الشركة فى إحدى النغمتين . وتقعان بالعكس : مثل أنه إذا كان هاهنا 
بدا الدع الأردة فق تقنةاعاذة ونم ك6 فإذا حناك الحادة مقتركة ىمد الذي المسية 
<تّى صارت ثقيلة فيه » وزدت نغمة أحدّ من الحادة على نسبة ثلثيها » كان سواء أن 
تؤخذ الوسطى والأحد منها » أو تؤخذ الوسطى والأثةلل منها حتّى يكون أوجد البعد الذى 
بااسة بالعمل الأول » وأوجد البعد الذى بالآر بعة بالعمل اثانى . 


والسبب فيه : أن الحادة الصغرى » والثقيلة الكبرى تكونان على نسبة الذى بالكل . 
فهذه هى الأبعاد المتفقة فى الاتفاق الأول . 


. فقّد: وقدك‎ )١( 

(* ) بال+سة والذى بالأربعة : بالأربعة والذى بالمسة سا . 

( 4 ) المتشابه : المنساو ية ل || بالعكس : بالمتكسر ل . 

(ه ) نغمة : ساقطة من سا . 

( ) عددية: ل أىساءل . )1١(‏ واحد : واحدة سا . 


6 إحدى : أحدك , كا . 6 ثلثها : تاب » ج » دم .* 
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الفصل الرابع 


فى الأبعاد المتفقة بالاتفاق الثانى (البدلى) 


وأما الأبعاد المتفقة بالاتفاق الثانى فهى : الأبعاد التى لاحدى نغمتى البعد منها أسبة 
الضعف أو النصف » مع إحدى نغمتى بعض دذه الأبعاد المتفةة المذكورة » والنغمة 
النائية ممثتركة . مثل البعد ين الذى إحدى نغمتيه ءلى ثمانية والأخرى ثلانة ) 
فإنه ليس على نسبة الأضعاف » ولا على لسبة الزائد بحزءا » وبين نغمتيه اتفاق سوس . 
والسبب فيه أن القُانية ٠ن‏ عددية تقوم مقام الأربعة » ثم نسبة الأربعة وااثلاثة 
وذلك نسبة الذى بالأربعة - وإن شئت جكتت من جانب الثلاثة فتجد ااثلانة 


تقوم مقأم ااستة » لأنها نصفها » ثم نسبة الستة إلى القانية لسبة الذى بالأر بعة . 


وهذه الأبعاد المتفقة بالاتفاق الثانى على قسمين : منه| مايكون بزيادة على الذى بالأر بعة» 
ومنها ما يكون بنةصان منه . .6ال الذى بالزيادة ما ذ ناه ؟ وسواء كانت الثقيلهة ضعف 
ثقيلة البعد المتفق الاتفاق الأولة أو كانت اندادة نضفت :حاذته .“ءال الذئ النقطان: 
نسبة نغمتى بعد إحداهها “مسة والأخرى ثلاثة » فإن هذا البعد يكون ٠تفةا‏ بالاتفاق 
الثانى » وذلك لأن الخمسة متفقة مع الستة بالاتفاق الأول » وااثلاثة بدل هن الستة » 
أو الثلاثة متفقة مع الاثنين ونصف واللمسة بذل من الاثنين والنصف . 


١ (‏ ) الفصل الرابع : فصل ه ه ؛ فصل ب » ج » سا » ك ؛ ساقطة من كا 
( ؟ ) ف ... الثانى : ساقطة من ج » ك » كا ل . 

( ه ) البعد بين الذى : البعد الذى ه » البعدين اللذين سا » ل » 

(7) فيه : ساقطة من سا || عددية : عددسا . 

( م ) وذلك : ساقطة من ه || فتجد الثلاثة : ساقطة من دم ؛ نجد الثلاثة منا 
(1) بالأربعة : -ل بالكل ه . 

٠ أو:نوك»ط || الذى : الثانىه‎ )١١( 

(01) الثلاثة : ل والثلاثة ب || الاثنين : ثلاثة ك ء 


٠ 


1 جوامع عم الموسيق 


وسواء جعلت الثقيلة ضعف الخادة التى هن البعد المفق بالاتفاق الأول » أو جعات 
الحادة نصف الثقيلة التى فى البعد المتفق بالاتفاق الأول » فتكون الأ بعاد المتفقة بالاتفاق 
ااثاتى على اعتبار هذه الأقسام الآأر بعة » وتدخل فى قسمين : قسم زائد » وقسم ناقص 
أعنى بالقياس إلى الذى بالكل - وواحد فى أقسام الزوائد يرجع إلى الاتفاق الأول» 
وهوالذى على نسبة الذى بالكل واللمسة ‏ أعنى الذى البعد المضاف فيه إلى الذى بالكلهو 
الذى بالخمسة ‏ » <تى تكون أعداده : اثنين » ثلاثة» ستة . فتكون فيه نسبة الستة إلى الاثنين 
مؤلفة من لسبة الستة إلى ااثلائة » والثلائة إلى الاثنين » وهى نسبة الذى بالكل ولسبة 
الذىباللمسة» ونسبة الطرفين نسبة الثلاثة الأضعاف . وأما مابعدهذه اانسبة فلا يرجع شئ منه 
إلى النسبة الأول » أعنى التى اتفاقها الاتفاق الأول . 


فنحن نضع أوحين » أحدهما للاتفاق الثانى الزائد » وااثانى للاتفاق الثانى الناقص . 


. أو جعات ... الأول : ساقطة من سا‎ || ٠ التى .. الحادة : ساقطة من كا‎ )0-١( 
٠. الأربعة : أربعةه‎ )( 

( 4 ) إلى : ساقطة من سا ٠‏ 

( ه ) المضاف ؛ المضاعف ل ٠.‏ 

(7 ) الثلانة : ل ومن سبة ب »ج »دم ٠‏ 

( ) الأذعاف : أضعاف ب » ج » دم || فلا : ولاج » دم ٠‏ 

() الاتفاق : اتفاقج » دم » ساء ل . 
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]١[‏ [؟] 


جدول نسبة الزائد عن مرج ترتيب الأعداد عترل ثينة الكعتابوا لخر 


الأعداد على الغلم ااطبيعى | |الأفراد على الأعداد عل | الأفراد على |الأعداد على 


ميتد”ا من خمسة 


الأفر اد على النظر الطبيعى 


ميتد نأ من ثلانة 


جدول نسبة الزائد جزء| مزم مخرج على تريب 


الأفراد المتوالية 


الأفراد على اقلم الطبرعى | الأعداد المتفاضلة بأربعة 
نا من تمسة أر بعة ميتدئا من ممانية 


مبئد نا من 
ا أعداد أعداد 
متفاذلة رادل" 
" 
١ 7‏ ا 
9 5 
١١‏ 7 
١‏ ع ؟ 


ملاحظة : لم تظهر هذه المداول فى ك » كا » دم ٠‏ وهى فى ج غير مقروءة » أما فى ه فإن الأعداد الواردة 
فى المقلين الثانى والرايع من القسم الأعلى من المدول رقم (1) ل تظهر ٠‏ وفىج » هأيضا ب فى القسم الأعلى من 
الحدول دق (؟)- وردت أرقام الحقول الأر بعة كلا بحل الآخر . أما فى م فبالاضافة الى احدولين المبينين أعلاء 
يوجد جدولان آخران أحدهها « لوح الاتفاق الثانى الزائد »> والآخر « لوح الاتفاق الشانى الناقص »> ولم أستطع 
اثماتها ها لأن الصورة الموجودة لدى عن المخطوط غير واضة وهذان الحدولان مةطوعان فى ن منهما [ المحقق] ٠‏ 


فيتبين لك من امتحان هذه الألواح : أن جميع الأ بعاد الى سب نغمها لسبة الضعف 
وابمزء متفقة بالاتفاق الثانى » وكذلك جميع الأ بعاد التى نسب نغمها نسبة الضف والحزأين 
- وهذان هن جملة الزائد ‏ . وأن جميع الأبعاد التى نسب نغمها نسبة الزائد وأجحزاء من 
رج على ترتيب الأعداد المتوالية فهى متفقة بالاتفاق الثانى » مثل : الزائد بثلاثة أرباع» 


وأرعة أخماس . 


وكذلك أيضا جميع الأبعاد التى نسب نغمها نسبة الزائد حزءا .٠ن‏ مرج على ترتيب 
الأفراد المتوالية فهى متفقة بالاتفاق الثانى مثل : الزائد بثلاثة أخماس » وحمسة أسباع ) 
وسبعة أتساع 4 وهى دن حملة ااناقص 5 


ثم تمع لك هن جميع ذلك أن نسب الأضعاف والزائد حزءا 4 واشت الففقكت 
والحزء ) والضعف وابازأين 4 والمثل وأحزاء من رج على ركيب الأعداد الموالية 4 


أو ترتيب الأفراد المتوالية » متفتمة ؛ وسائر ذلك غير متفق . 


نمثت المقالة الاوك 


ا عات ماح و 

( *) وهذان: وهذاساء ل »ه || وأا اعرامم + 

(5) جنا : أجزاءه . 

(7) مثل الزائد : ساقطة ءن ل ٠‏ 

( 8 ) وسبعة أنساع : وشمة أسباع سا . 

(1) لك ساتطة منب || حزها : أجزاء ب » ج » دم 1 

. عالمل : من المثل سا‎ )٠١( 

. أو ترتيب الأفزاد المتوالية : وترتيب الأفراد سا‎ )١١ 

17) الأولى : سل واد لله شكرا والصلاة على سيدنا مهد وأهل ,ته الطاهرين وسلامه ك؛ ل ولواهب 
العقل الحد بلا نباية سا . 


المقالئ الثانية 


المقالة الثانية ‏ الفصل الأول 0م 


اللقالة الثانية 

نريد أن نتكلر فى هذه المقالة على أصول تحتاج إليها » وتلك الأصول : تعرريف الحال 
فى كيفية جمع الأبعاد : وتفر يقها » وتضعيفها » وتنصيفهاء وقسمتها أى أقسام أريدت. 
اسان 1ل نظن ند فته لأعرو ف + ال وقسيلنت ل لاوطا لقةها ]رده 
أقليدس فى كتابه المعروف بالقانون ؛ وإن أحب حب أن ياحق ذلك الكاب م هو 
بهذا الموضع » كان قاصدا قصد الصواب . 


الفصل الأول 


فى جمع الأبعاد بعضها إلى بعض وتفريقها بعضها من بعض 


لنتكار الآن فى جمع الأبعاد بعضها إلى بعض » وتفريقها بعضها من بعض . و ججمع 
البعد إلى البعد هر أن نجعل إحدى نغمتيه مشتركة مع البعد الاح إما إلى جانب الحدة» 
وإما إلى جانب الثقل . 


7 
أما من جانب الثقل فتجتمع منه نسبة الطرفين » مثاله : إذا كان عندنا بعدعلى لسبة 


الذى بالأر بعة » وكان ع وا حب فيد بعد إحدى نغمتيه تمانية والأحرى ستة 4 فإذا 


6 ببسم الله المن الرحيم المقالة الثانية من الموسيق سا » ك ٍ 

(؟١)‏ تريدأن : ساقطة من ساء ك» كا )ه . 

() الأبعاد : الاعداد ب || وتنصيفها : ساقعاة من ك » كا . || أقسام : الأقسام ب ٠‏ 
( ) الأصولالفولك » »ل »ه . 

(ه ) اقليدس : أوقليدس » ج » دم » ك || يلحق : ينظرو يلحق سا . 

(7 ) الفصل الأول : فصل ب ء ج » ساء ك »كا . 

(8) فى ... بعض : ساقطة من ج » سا » ك » كا ؛ فى ابجع والتفر يق ه 


() جم : حيعج » دم | | وجمع : وجميع ج © دم ٠‏ 
(؟1) اما ... الثقل : ساتطة منب » ج » دم » ساء ك» كا ل . 6 عندنا : عند ك ٠‏ 


١٠١ 


ع" جوامع عل الوسيق 


7 1 3 و 5 
أضفنا إلى التانية نغمة على عدد تنبعة التأم منها بعد على لسبة الزائد بحزءا هو المن - . 
ولسمى هذا ابعد طنينيا ‏ » تكون الأبعاد والأعداد هكذا : * » م » 4 وتكون لسبة 
الطرفين نسبة الذى باللمسة . 


وأما ءن جانب الحدة فأن تكون النسبة الى للذى بالأر بعة نسبة اثى عثر إلى نسعة» 
قتصاف العانية إلى النسعة » فتترتب الأعداد هكذا : مم » ١١ » ٠‏ وتكون نسبة الطرفين 
نسبة الذى بامسة أيضا . 


ولس يتفق فى كل موضع أن يكون عدد إحدى النغمتين يمكن أن جلل مشتركا 
دن غير <ساب وضرب يرج لك أعدادا تترتب عبل تلك النسبة » فانه لو كان الموضوع 
لحساب الذى بالآر بعة عددا ثلاثة وأر بعة » والموضوع لحساب البعد الآخرعددا مائية 
وتسعة اتيج إلى عمل يخرج أعدادا على هذه النسب .توالية . فلنبين أنا فى مثل هذه اخالد 
كت نصنع » وليكن قصدنا أن نضيف الطنينى إلى الذى بالأر بعة ءن جانب الثقل فنضع 
أولا الأعداد على تلك النسبتين » فتكون الأعداد التى ذ كرناها وهى : ثلاثة وأر بعة بعد 
وثمانية وتسعة لبعد» فنضرب عد الأثقل من أحد البعدين فى عد الأثقل من البعد الآخر 
- وذلك إذا لم نجد هناك انتظاما بوجه آخر ‏ » ف) اجتمع فهو عدد الحد الأكبر » 


مثل : أر بعة فى لسعة فيكون ستة وثلاثين . 
فيكون أر بعة وعشرين » وهو عدد الحد الأصغر : 


ثم نضرب أثقلى الجموع إليه فى أحدّ انجموع ‏ وهوهاهنا أربعة فى ثمانية ‏ 
فيكون الواسطة ‏ وهوها هنا اثنين وثلاثين » فتتزتب الأعداد هكذا : 


1 يفن بض 
( * ) والأعداد : شاقطة من سا (8) 205: ل لارب»جء+دم. 
( ) لك أعدادا تترتب : للاأعداد بترتييب ك ؟ الأعداد بترتيب سا ء كا » لى . 
)١١‏ أولا: أولك» كاء ل ؛ أوسا . )١5(‏ وثلاثين :وثلاثون به » 


)١11(‏ دهنا : ساقطة من ب 
(19) الواسطاة : الوسط سا » ه || اثنين وثلاثين : اثنان وثلاثون ساء 
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وأما إن أردنا أن نضيف هن جاب الحدة فإنا تفعل مأ فعلنا» لكا نضرب أحد اجموع 
إليه فى أثقل ا جموع ليكون الواسطة ‏ وذلك مثل ثلاثة فى تسعة » فيكون سبعة وعش رين - 
وتترب أعداده هكذا : 


3 / ا لوا 


وإم) ينبغى لك أن تفعل هذا إذا لم يتفق لك أن جد الأعداد الموضوعة متصلة » 
أو ١‏ بمكنك أن نجد انسبة مع حفظ أحد البعدين على عدده » وذلك لأنه إذا كان موضوعا 
لك نسبة تسعة إلى ثمانية » وأحببت أن تضيف إإبها الذى بالأر بعة » أو كان الأعس 
لمكن اريت وهل قله الإثائيةمدذا ميا[ *نسبة ال بالأرهة + فرجدت 
استة يوافق إضافتها إلى القانية مرادك » استغنيت حينكذ عن العمل الذى أومأنا إليه . 
وليس أيضا كدها عملت العمل الذى أومأنا إليه يخرج لك أول الأعداد المتوالية على تلك 
النسبة » بل ر بما نخريج على نحو !١‏ أوءأنا إليه لك فى هذا المثال ؛ وكان ليس على الخسبة 
الأولبة ؛ فإنه لم رج لك أحد وجهى الحساب الذى عامنا له أعدادا أولى فى نسبتها . 
بل الأعداد الأولى فى نسبتها هى الأعداد اأتى لوحناها لك فى المثال قبل التعلم . 


منها أقل الأعداد على تلك النسبة ‏ إن لم تكن وجدتما على أولية تلك النسبة ‏ ولك أن 
لا تستغل بذلك . 


واعلم أنه إذا امتحن جميع الأبعاد على الطرق المعلومة تخرج منها : أن كل بعدين 
متتالين إذا جمعا وكان سمى ز يادة أ كبرههما زوجا » مثل مثل وسدس وهئالل وسبع » كان 

)١(‏ جانب: ل هذهك ||الحدة : الحادة ل. (؟) ليكون : فيكوذس» ج»دم » سا؛ وليكن ه. 

(5) أو:وج»دم ٠.‏ (؛7) الا : إليه ساء ك » كاه . 

() الستة : النسبج »دءب ٠‏ 

٠ وليس ... إليه : ساتطة فوب‎ )٠١( 

٠ خيج : يخرجه || لك : ساقطة من ل‎ )1١( 

)١4(‏ تطلب : بطلتج » دم )١0( ٠‏ الأبعاد : الأعدادب » ج» دم »)ه. 

(10) سى : ىل || مثل : بمثلج ٠‏ 


١6 


١ 
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الحاصل بعدا تسمى زيادته نصف سعى ز يادة الأكبر » مثل أن يكون ههنا الزائد ثلا . 
وإن كان ههنا سمى الزيادة فردا » مثل : جمعنا الزائد ثلثا والزائد ر بعا » كان سمى ز يادة 
الخارج ضعف ممى الزائد » فكان ههنا مثل وثلثين . 


ظور الك من هذا الامتحان أنضأ : أن جوع مل وربع » ومثل وحرء من “مسة 
عشر ف هى مال وثالث 4 وجوع الذى بالكل والذى باللمسة هو يليه أخيعافق 4 و#وع 


الذى بالكل والذى بالأر بعة هو ضعف وثلثان . 


وأما تفر يق الأبعاد بعضها من بعض» فهو عكس المع » وعلى مقتضى أحكام العكس . 
ومعنى قولنا تفريق البعد الأصغر من الأعظ هو أن نجعل إحدى نفمتى البعد الأعظم 
مشتركة » ونضيف إلبها نغمة على مناسبة البعد الأصغر » #كون واسطة بين نغمتى البعد 
الأعظم » وتبق لها أسبة مع النغمة الأخرى عل نسب إحدى الأبعاد » فتكون تلك النسبة 
هى اأباقية بعد ااتفريق . وهذه النغمة المترسطة ر بما جعلت فى جانب الثقل » ور بما جعلت 
فى جانب الحدة . وفى جميع الأحوال فإنا ننظر : هل نجد أعداد النسبتين بالحالة المغنية 
عن العمل عل >و ما ذكرنا فى الباب النقدم ؟ . 


فإن وجدنا فقد كفينا » و إن لم نجد » رتبنا أعداد البعدين » وليكن البعدان بعد الذى 
بالمسة والطنيق » فنضرب ثقيلة الأكيزنى حادة الأصغر فيكون ‏ فى مثالنا ‏ 
أربعة وعشرين » ونجعله الواسطة » ثم نضرب الثقيلة فى الثقيلة » فيكورنف. 


. سم : ساقطة من كا‎ )١( 

(؟ ) ههنا : ساقطة من ب ٠.‏ 

(9) مشركة : مشاركة كا || تكون : تكونذب . 

. المتوسطة : الموسطة دم . (؟١) اللغنية : المعينة ك‎ )١١( 
. وم لك با ل اح ل ثقول الأكير عا الحاد الأصغر‎ :9 
. م ع واعح بام الثقيل ؟< الثقيل‎ 

؟ << و م١‏ ساد الأكير >< الثقيل الأمغر [ المفنى ] . 
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ههنا سبعة وعشرين ونجعله الحاشية الكبرىء ثم نضرب حادة الأ كبر فى ثقيلة الأصغر» 
وهو ههنا تمانية عشر ونجعله الحاشية الصغرى . فتترتب أعداده هكذا : م١‏ غم لا 
نكن اناق بون انتوق الا الار ماد 


فإن أردنا من جانب الحدة ضر يدأ عدد أحدّ الأ كبر وهوائلان 6 فى أحد 
الأصفة تت وهو مانية 6 أيسج مم بس عشر وهو عدد الحاشية الصغرى 4 ثم ضر بنأ 
الأثقل من الأ كبر فى أحدّ الأصغر » فيكون ا جتمع ههنا أر بعة وعشرين © ونجعله 
الحاشية الكبرى » ثم نضرب أثقل الأصغر فى أحد الا كبر فتكون الواسطة ‏ وهى ههنا 
عاثية عكر نت 4 وتترتب الأعداد هكزا : 
5 14 "> 


وأنت إذا عامت هذا » وامتحنت » وجدت أن ااتفريق يخرج لك البعد الباق على 
مقتضى عكس ما عامناك فى المع . 


الفصل الشانى 


فى التضعيف والتنصيف 


وانتكلم الآن فى تضعيف الأبعاد وتنصيفها. فأ.ا تضعيف البعد فهو : أن يضاف إلى 
إحدى نغمتيه نغمة أحرى نجعلها مشتركة بين بعدين متساو بين » أعنى فى أن النسبة التى 
ذخ للق كل واعنة انها تعن النبية لون عق الاضر يدق إن ناخد البعدن 
طنينيا كان الآخر طنينيا » أو كان الذى بالسة كان الاح ركزلك . 


(؟١)‏ مدن ولكاءه؛ هر (١‏ لام باء 

٠. ؤوادم‎ : ١ )9( 

(؟١)‏ الفصل الثانى : فصلب » ج » سا »ه ؛ ساقطة من ك » كا ل ٠.‏ 

٠ ف التضعيف والتنصيف : ساقطة من سا » ك » كا » ل ؛ فى تضميف الأبعاد وتنصيفها‎ )١( 
٠. ان :اذاب»ج »دم‎ )١#4( 


١٠ 


١6 


مم جوامع عل الموسيق 


لإذا [رذتاات لقت أن قسقك الناق الاننة # شدرطا عقذى تثيفه علؤايتنها 
فى نفسه » فكان المجتمع مهما : أز بعة ونسعة - وجعاناهما الطرفين »© وضير بنا أحد 
العددين #الآخر فكان : ستة - بفلناه الوأاسطة ‏ © وترتيب أعداده هكذنا : 
00050 4 فيخرج لك الجتمع على لسبة ضعف وربع » وهو من جملة الأبعاد 
المتفقة بالاتفاق الثانى . 

وإذا استءعملت أنت هذه الطر بقة فى تضعيف سائر الا بعاد » خرج لك ضعف الذى 
بالكل على نسبة أر بعة إلى الوأحد » وضعف الذى بالآر بعة على نسبة مثل وسبعة أتساعء 
وهو متفق بالاتفاق الثانى » وضعف الطنينى على لسبة «ثل وسبعة عشر جزءا ٠ن‏ أر بعبة 
وستين » وهو غير متفق بالحقيقة . 

واءلم أن مضعفة أبعاد الزائد بحزءا كلها غير متذق » إلا مضعف الذى بالهسة »ع 
وهضعف الذى بالآر بعة » فانهما متفةان بالاتفاق الثانى » لكنه قد بقع فى تضعيف 
الأبعاد اللحنية ٠‏ يقارب المتفق و إن لم يكن متفقا » مثل : - ضعف الطنينى» فإنه وإن 
كان غير متفق » فليس بشديد البعد عن نسبة مثل وريع وكثيرا ما يستعمل بدله » وكذلك 
ضعف الزائد عشرا .ارب مال ومس » وضعف الأول ٠ن‏ أوساط الحنيات ‏ ولنسمها 
النضلات - تقارب مثل وسدس . وضعف الذى بعده ,ارب مثل وسبع » وضعف 
الثالث يقارب مثل ومن » فلذلك بعد نصف الطنينى . 

وأما تنصيف البعد » فإتما يكون تنصيفا بالحقيقة إذا كان على عكس التضعيف » 
وذلك أن تقسم البعد إلى بعدين متساو يين» ولا شك أن ذلك إنما يكون بواسطة هندسية» 
وأن ذلك لا يتأنى إلا إذا كان العددان يجذورين » فيكون مغروب أحدها فى الآخى 


حذورا 4 ويكون جذره واسطة . 


( ؟ ) الطرفين : طرفين لك . ( 4 ) لك : ساقطة من سا ٠‏ 3 

70 نسبة أربعة : نسبة مثل وأربعة ب» ج » دم || مثل : ل وأربعة إلى الواحد ج || أتساع : 
أسباع سا . )٠١(‏ مضعفة : مضعف ه . 

. ديد : شد يد كا‎ )16( ٠ ف : ساقطة من ك‎ )1١( 


٠ مثل : مثل ومثل سسا . (15) نصف الطنيى : نصفا للطنيوى سا ؛ نصف طنيى ب‎ )١6( 
5 . لا : ساقطة من ج || ف الآخى: ساقطة من سا‎ )١9( 
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وأما إذا لم يكن العددان يذورين » بل كان مثل عددى الذى بالهسة ٠‏ أو عددى 
الذى بالأر بعة » فلا سبيل فمما إلى إيقاع نسبة منطوق بها تكون واسطة هندسية » فإذن 
إنما ع أن اوقع بها واسطة تأليفية أو عددية : 


وأنت تعلم 5 فد مضى لك أن النسة الى تفرق بواسطة عددية تؤدى إلى لسببةين 4 
هى بعينها النسبة التى تفرق بواسطة تأليفية من حيث تؤدى إلى ينك النسبتين » لك 
الحلاف فى ذلك حك التفاوت ف التقديم والتأخير » فإن العددية توقع النسبة العظمى عند 
العدد الأقل 4 والتأليفية توقع النسبة العظمى عند العدد الا كثر . 


وإنقاغ الزاسقلة الاندية التنسيع سول + اناك إذاأ ريت مدق ' ارون تند 
قَّ انذين وأنلتهما وآخدت الفضل همأ ونصفتهة - فنتصت من الا كير أو زدت عل 


الأصغر ‏ تحرج لك التنصيف بالواسطة العددية . 


مثاله : أن تضرب العانية والنسعة من عددى الطنينى فى اثنين - أى تضعذه ‏ 
فيحرج لك ستة عشر » وتمانية عشر » ثم نمجد الفضل بانهما انين » فتأخذ نصفه وتزيده 
على ستة عششر » أو تنقصه هن كمانية عشر » فتكون قد نصفت بالواسطة العددية » وخرج 
أحد العددين الزائد بحزءا .ن ستة عشر » والآخر الزائد حزءا من سبعة عشر ») وهذا 


التنصيف يوافق التنصيف المندسى فى الجذورات » فيخرج ١١‏ يخرجه ذلك . 
وأما إذا أردنا أن ترج هذه الواسطة تألفية : فإنا نفرق النسبة الكبرى الى حرجت 


بالواسطة التأليفية تفر يما من جهة الاقل » فتخرج الواسطة تأليفية » أو تعمل عل جهة 


. كان :كاناه || عددى : عدددم »ل »ه || عددى ... بالاسة : ساقطة منج‎ )١( 
. نسبة : واسطة جا » ساء ك » كا || تكون : فكون ك‎ )١؟(‎ 

4 ابواسة عيدوت ب نو -. 

(4)” الغارك :د القارق دم !|| 7القدم رالاسيوء القد اناس بهن ١‏ 

. أى تضعفه : ساقطة من سا || تضعفه : تضاعفه ب »ج »)دم‎ )1١( 

6 نصفت : نصفته ج » دم || ورج : للك 2 .+ 

(15) تأليفية : لل فلا يرج ل »ه . * 
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الواسطة على الأصغر ‏ وهو مجهول - كاسبة جميع الأ كبر والأصغر إلى الأصغر ‏ 
وهما معلومان ‏ . فتضرب الخاشية الصغرى » وهى ثمانية فى جميع الفضل» وهو واحد» 
وتقسمه على جموع الحاشيتين » وهو سبعة عشر ؛ فتخرج مانية أحزاء من سبعة عشر » 
وهو فضل الواسطة على الأصغر . 


وأما إذا أردنا أن نقسم البعد أقساما أخرى غير التنصيف » فيصعب أن تراعى فيا 
الوسائط التأليفية » على أن ذلك متأت من استعال القانون الأول من القانونين فى الواسطة 
التأليفية » لكن الأسهل علينا أن نوقع الوسائط عددية » وذلك بأن نضرب الحاشيتين 
فى العدد الذى نريد أن تكون عليه القسمة » مثل: الثلاثة إن أردنا ثلاثة أقسام واستخراج 
ااثاث » فتكون فى البعد الذى كلا .نا فيه فى هذه الأمخلة أحد الطرذين أر بعة وعشرين » 
والآخر سبعة وعشرين ثم تأحذ الفضل ‏ وهو فى هذا الموضع تلذلة نت فاحل عينة 
واحدا ذنزيده على الأصغر - وهو أربعة وعشرون - فيصير خمسة وعشرين » وتأخذ 
واحدا آخحر فنزيده على هذه الواسطة فتصير ستة وعششرين » فإذا أردنا أن نزيد الواحد الباق 
لم بقع واسطة » بل حص سبعة وعشرون وهو الطرف » فبهذا الطريق فى قسمنا بعد 
الزائد نا بثلانة أقسام . 


وأقل مأ سن قسمته إلى أر بعة أقسام لوخد ربعة © دو البعد الطنيق 4 فإن أأبعد 
إذاكان أقل ٠ن‏ ربع طنينى كان خسيسا ف المسموع» وكذلك حال ائدس هن الزائد سدساء 
وم سمل الذى بالكل هس نين مشعولا إلى أكثرءن أر بعة عنس بعدأ 4 والذى بالكل 


(5) الوسائط : الواسطة ج » دم || متأت : سيأقج » دم || القانونين : الآوانينج || فى: 


فيه ب » ج 6 دم 3 


(8) هثل : من مثل سا . (9) الثاث : الثلاث سا . 
)١١(‏ وأخذ : عل منه ه (؟١)‏ أن نزيد : ساقطة من كا . 


)١(‏ وعشمرون : وعششرين سا 
(1) خسيسا : خبيثا ك || ف المسموع : ساقطة من سا ٠‏ 


(10) ستعمل : استعمل سا || أكثر : الأكثرسا . 


المقالة الثانية ‏ الفصل الثانى ١‏ 
«نمعولا إلى أكتر من سبعة أبعاد » والذى بالمسة إلى أكثر من أر بعه أبعاد تحيط بها مس 
غم » والذى بالأربعة إلى أكثرءن ثلاثة أبعاد تحيط بها أربع نغم » والطنينى أكثر 


سيك 0 


وإنما دعا إلى ذلك حسن اختيار لا ذيرورة » وذلك لأنهم ل آثروا أن يفعلوا 
:| تشرعة للك يون تين الأبعان: الومتلى فق اابعة التا هو أكثر ابتاك 1 مكن أن 
يضمن أكثز من أربعة أبعاد ٠ن‏ الذى بالأر بعة » أيها قرن به طنينى كان الذى بالمسة » 
فوجب من ذلك أن يودع الذى بالأربعة !١‏ يجب أن يرتب فى الحن ٠ن‏ الأبعاد الصغار 
المتقار به النخم » المستعدة لكثرة التصرف فيها مع سهولة الانتقال عليها لقرب بعضهاأ 
هن بعض فى الخحلوق أتى عليها بالملة بناء الألحان على ما تدرى » ولذلك تسمى لحينات ؛ 
لم تكن هناك فرجة إلا الذى بالأر بعة » وكانت قسمته على بعدين توجب بين النغم تباعدا 
«ذرطا أيضا » وفى عددها قله » وقسمته عل أر بعة 'توجب بين النغم تقار با عسوب 
فوجدوا لإبداعه من ثلاثة أبعاد حسنا معتدلا » وأحرى الأص على ذلك » وسمى الذى 
بالأربعة » مضمنا ثلانة أبعاد » جنسا . 


ونحن سنشرح هذا أفضل شرح بمشيئة الله . 


. أبعاد : اعدادسا || خمس : أربعة ب ؛ خمسة سا‎ )١( 
٠ حمس ... بها : ساقطة من ب‎ )5-1( 


(؟) أديع: أربعةب»سا. (*) دين : ثلاثة أبعاد صا . 
(5) أعا: وأعهاسا || به:عهاءصاءك» كاءه. (17) يودع : يولدج . 
(9) لحنيات: ل اذه )٠١(‏ ذجة : فردية ب » ج » دم || وجب : تؤودى ب ٠‏ 


)1١(‏ الم تقار يا : ساقطة من د ٠‏ || محسوسا:: لأو جساهء كاءل. 

(؟١)‏ فوجدوا لإيداعه : فوجدوا ايداعه ك » كا || معتدلا : سل حسا سا|| فوجدوا...ثلاثة : فوجدوا 
ايداعه من ثلاثة ب )١6( ٠‏ بالأربعة ... مضمنا : ساقطة منج . 

)١4(‏ الله : ل عزوجل ٠‏ تمت المقالة الثانية من الموسيقى ولواهب العقل الجد بلا نهاية سا ؛ ل تمت 
المقاله" الثائية من الموسيقى د الله ومنه والصلوة والسلام على المبعوث بشرائع الاسلام وعلى اله وصحبه ك ؟ 
-ل وعونه كا ؛ سل عن وجل ه ؛ -ل تعالى ج » دم ؛ حل وصل الله على واله أجممين ل ؛ حل تعالى تمت 
المقالة الثانية ب ٠‏ 

إف3 


المقالم العالعة 


20 


المقالة الثالئة ‏ الفصل الأول 7 


المقالة الثالثة 


الفصل الأول 
فى المنس وقسمته إلى أنواع 


الحنن ؟ علنت هو الذى بالأريعة مقسوما إلى بعاد ثلاثة تسمئ. [تواعة :6 وه 
الأ بعاد الحنية ؛ ومن الناس من لا لسمى تلك الأبعاد أنواعا بل هيئة القسمة » فإن الذى 
بالأر بعة قد يمكن أن يقسم بإبداع الأبعاد الختلفة قسمات تلفة » وهو من حيث هو 
الذى بالأربعة ‏ واحد محفوظ » وكل قسمة كأنما نحدث نحت الواحد نوعا خاصا . 
والسبب فى هذه القسمة : أن اللحن لا يتم تماما فائقا بأبعاد قليلة ونغم يسيرة » بل يحتاج 
إلى كثرة من عدد النخم . ثم الأبعاد الكهار والوسطى قليلة العدد لا تفرز بإيقاعها فى اللمن 
عدد نغم ؟ وأيضا فإن ما بين أطرافها بعد فا.ش غير معتدل ؛ يعسر على الحلوق التصرف 
الكثير عايها ؛ والفا.ش » والذى لااعتدال فيه » والذى لا دسجل 2اكاته بالحلوق 


» سم الله الرحمن الرحم المةاله الثالثة من الموسيقى سا » ك || المقالة الثالثة : -ل من الموسيق ك‎ )1١( 
ه ؛ سل من الموسيق من كاب الشفاء فى الكلام فى الحنس وقسمة الذى بالأر يع الىثلاثة أقسام خمسة فصول فصل‎ 
فى ماهية اهنس وقسمة الذى بالأريع الى ثلانة أقسام و بيان سبب الحاجة الى قسمته (الآتقة الذ5:) والسبب‎ 
٠ بتخصيص الذى بالأر بعة بالقسمة الى ثلاثنة أقسام لا أقل ولا أ كثر وسبب تسميته له أقسام جنساجح‎ 


6 الفصل الأول : ساقطة من ك » كا » ل ؛ فصل ه ؛ ساقطة من ب ٠.‏ 
0 فى ٠.٠٠‏ أنواع : ساقطة منزب » ج » ك » كا » ل ٠.‏ 

(ه)( المحنية : الهنيات ج 4 

() كنا : كانه ك » كاء ل ع هم || خاصا : واحداج ٠‏ 


٠ بعد : بعداسا . )011 والفاحش : ل هوب »ج » دم‎ )٠١( 


45 جوامع عل الموسيق 


ولا نشاكل المذهب الطبيعى غير مقبول فى الطبع » ييا أن الصبغار جدا غير مةيولة فى الطبع 


وليبس ااتذاد اانفس بالنغم هو لاتفاقها فقط كيف افق 4 بل !ا نا : يتم الإلتذاذ 
بأمور أحرى تنضاف إلى الاتفاق » 'مثل : كون الأبعاد بعد الاتفاق متناسبة اه 4 
وكونما فاضلة فى بابها ‏ فإن بعض الاتفاقات أفضل من بعض لما يعمل عاها من صيغة 
الانتقال وصورة الإيقاع جب 6 وكون الغالب “>ن الأبعاد معتدللا 5 


فإن الصغار إذا ترادفت كثيرا حقرت » ولم يتم لها فى النفس بباء » والككار إذا لتخاط 
بالصغار الكثيرة » واستعمات وحدها نفمت » وكانت فوق أن تلتذ مها اأنفس التذاذها 
المعتدل » وشق على الماوق التصرف فيها » لما يلزم الحلوق من انتقال عن هيئة محدثة 
للآن إلى هيئة مضادة لها أو كالمضادة لها » فلا يكو نالتكثير من ذلك مطبوعا ©» والطبع 
هوالمستدعى إلى الصناعة لتطابقه . 


يام المن متعلق بنظام الأبعاد المعتداة وهى الحنيات الككار » وءا هو كير متها 


ويكون الانتقال الغالب إنما هو على نغم متناسبة» لا يقع فيها انتقال عن نغمة إلىقريبة 
دنا جدا ولا إلى بعندة ذا جد . فإن ا عن النغمة إلى بعيدة مثا بو هم إفراطاً 
ومدقة » وكأن النذس قد منيت بحركة شاقة » والانتقال من اانغمة إلى قريبة منبا لوهم 
)١(‏ فالطبع : بالطبع كع كاء ه ٠.‏ (#) لاتفاقها : لا يفارقهاج . 
(ه) لما : وكاسا || صيغة : منعة كا كاه . 
(1) تخلط : تختلطاج » دم ٠‏ (8) نفمت : بفمعت ج || النفس : ساقطة من سا . 
(4) بالمعتدل : العتدل ب » ج » دم »ل || انتقال : الانتقالب ٠.‏ 
)٠١(‏ كالمضادة : كاطيئة المطادة ك )١١( ٠‏ لطابقه : لتقابله ك . 
)١١(‏ أوأصفر: وأصفرك || فرحا : مزجاك »ه؛ مرحاب»ج»دم»ل . 

|| حتى : لاها . 


60 ولا... جدا : ساقطة من ب 


المقالة الثالتة ‏ الفعبل الأول 3 


وتلذ فىأحوال وأبواب :و إذا كانت متلطة بالمعتدلات - تأمل هذا فى سائرالحسوسات. 
فالذى حصل لك مما أوردناه هو : أدالكار من اللهنيات هىالتى عليها الممول فى أ ليف 
الألحان» فيجب أن تكون النغمة المرتية من أحد نغم المان وأثقلها يكون ترتيهها ترتديا يؤدى 
إلى انتظام الأعاد اللانة منهأ 4 و جب م ذلك أن تكون الا بعاد الوسطى والصغار مهيأة 
في] ةق أمكن ٠‏ 
ولأ اءتبر هذا » وكان أعظم الأبعاد هو الذى بالكل :ين » و إما بمكن أن حصل 


قمه الأعاد اللدنية 4 والتى مه أعظ لم 00 3 إذا أودع الأبعاد الكار 4 ثم أودع الكار 


الأوساط » ثم أودعت الأوساط نات -. فيكون هذا البعد قد أودع اللمنيات بإبداعه 
أبعاداً أكير من الانيات قد أودعت الات » فأوجد فيه كل واحد من الذى بالكل » 
وزال الثقلى غن الابعاد الككار » 9 اودع كل واحد من الذى بالكل ما احتمله 
فق الأوضتاط بحتو ] فليا مكل اللذى بالأريقة والذى اسة مق كل :واهكة وكرا والغد 
فى أول الأس ‏ » صل فى الذى بالكل صرتين : اثنان من الذى بالأر بعة » واثنان 
من الذى بالمسة » بيجتمع من الذى بالأر بعة مع الذى بالمسة بعد الذى بالكل . 


م الذى بال#سة 5 حتمل إبداعه الذى بالأر بعة وطنيينق 37 وكيف لا وهو يفشضل 
عليه بطنيق 6 نإذا أودع الذى باخمسة الذى بالأر بعة : حصل ف كل واحد كن الذى 


10 معه : منه| » ب اج 6 دم 3 

(؟) مختلطة : تبلط ك . 

(4 ) الغمة : العم ساءه || من : بينعخءجءجا» دمءساءك »كاءل»هء هاء || امن : 
الانين ساء» ل ٠.‏ 

(ه) والصغار : والككار» ب » ج » دم » ساء كه » كا : 


(م8) واللى هى : وه الى ج » دم || معا : ساقطة من كُ ٠‏ || الكار : ساقطة منزب » ج © دم. 


60 أكبر: أكثرج »دم ءل . 

. فى : ساقطة من دم‎ )١( . وزال ... بالكل : ساقطة من دم‎ )١١( 
٠. قد.: وقدب || وطنيى : ساقطة من ب © سا‎ 60 

(16ج5) وطنينى ... حصل 1 ساقطة من 3 5 


5 جوامع علم الموسيق 


بالكل بعدان من الذى بالأر بعة وطنينى » وحصل فى الذى بالكل مستين » أر بعة أبعاد 
من الذى بالأر بعة وطنينيان . وذلك آخرما انتهى إليه عملنا هذا إلى هذا الوقت . 


على أن كل واحد من الذى بالأر بعة يحصل من بمعه إلى الطنينى بعد الذى باللمسة » 
فهسذه القسمة لم تخرج هن الأبعاد الهنية إلا طنينيان ‏ ولا بد من الأبعاد الهنية ‏ » 
وليس فى هذه القسمة فرجة تملا" أبعاداً لحنية غير الذى بالأر بعة » فههنا أر بع فرج تملة 
لحنيات احتالات مختلفة سب تفصيلات محتلفة » فلذلك سمى الذى بالأر بعة جاساً . 
فلما حاولوا إبداءه الحنيات » كان المعتدل ما أومأنا إليه » وهو أن يودع ثلاثة أبعاد 
للسبب الذىذ ,ناه . 


َقَذٍ أعاناهذا العفب سمب رن ممية الك وهو : أن الحاجة م فى تقدير النغم 
إلى الدساتين » واضطرت إلى أن استعمل عامها الأصابع » وعسر فى انتداء اللأس أن يحرك 
الكف والأصايع معا » ففرض عل الكف السكون وعلى الأصابع الحركة » وكان القدر 
الذىيلزمه الكف سا 15 وتتصرف عليه الأصابع متحركة من طول الآلة المعتدلة هو ر بعه» 
شد على الربع أول الدساتين منسوبا إلى الخنصرء وشغلت الإبهام بانضبط» و بق لاتصرف 
فيا بين حدّى ذلك الربع أصابع أر بعة» وتعذّر استعال الوسطى والبنصر مع حيث تستعمل 
النتضر والسارة 6 :فاستعمل همهم إما الوسط .كو الضن» إما البنصر دون اارسطى 6 
فاردسمت نشم أربع : مطلق » وسبابة » ووسطى وخنصر » أو مطلق وسباية وبمئصر 
وخنصر » وهى نغر أريغ تحيط بأ بعاد ثلاثة. فهذا كل السبب فى الحاجة إلى قسمة الذى 
بالأر بعة إلى أبعاد ثلاثة » وجعله أصلا » وتسميته جنساً . 


0ك 


(1س ؟) وطنينى ... بالأربعة : ساقطة من ب ٠‏ 

(؟) عملنا : علمناج ؛ فعلبنا كا ؛ علهاء ك 1 

٠ (‏ ) فرجة : فرقة ج . (7) العتدل : المحتمل - 

. هر:رهوربا)»ج6)دم‎ )١( 

(1) الربع أول : ساقطة من سا || التصرضمرالتصرف ج » دم ٠‏ 

٠ وما البنصر : وأما الخنصرج » دم‎ || ٠ الخنصر : .البنصر ل‎ )١60( ٠.ب ستعمل: استعمل‎ )١4( 
. ننم : سب سا . (1) ثلاثة : ثلاث سا || كل : لك ب ع سا‎ )11( 


المقالة الثالثة ‏ الفصل الثانى 7 


القمل الننان 


فى عدد الأجناس 


قد أجمعوا على أن الأجناس ثلاية : قوية » ورخوة » ومعتدلة ؛ واسمى الرخوة : 
ملونة وتأليفية » وتسمى المعتدلة : راسمة . قالوا : أما القوية فبالحق ميت قويةء 
وأةا غير القوية فإنها تخيل إلى النفس ضعفآ » ووهنا وانكسارا » لأنّ النفس كأنها تتوقم 
عند سماع النغمة لحوق ما يوجب بعداً قويا » فإذا لم تصادف متوقعها اتخزلت سيرا » 
فتكونالراسمة كأنها تضرب رسم الانخزال؛ كالنقاش الذى يتقدم فيضرب رمم الصورة» 
وكأن الملونة توفى لازال حقه » م أن التلوين بعد الرسم هو المكمل للنقش . 


فأما ماهية هذه الأجناس» نإنّ قوما اختصروا الأعس فهها جداً» وذلك لأنهم ا 
بهم المعاملة التىذ كرناها فى باب إبداع الذى بالكل صرتين أبعاداً إلى أن باغوا الذى بالأر بعة 
أربع همات وطنينى » قنعوا من الحنيات بالطنينى »© ورأوا أن يودعوه الذى بالأر بعة 
ما أمكن » فأمكن هرتين وفضات فضلة » وصار الذى بالأر بعة جنساً بتثايث القسمة » 
وأخذوا يعتبرون هذه الفضله » فتخيل لحم منما أنها نصف طنينى » بأءلوا هذه القسمة 
جنساً » وقالوا : إتَالذى بالأربعة قد حصل مثلثا بطنينى ونصف . وهذا هو الذى كرروا 


010 الفصل الثانى : الفصل الأول ل ؛ فصل ب » ج » سا ء كع كا )امه . 

(؟ ) ف... الأجناس : ساقطة من سا » كء كا ؛ فى ذى الأجناس الثلاثة وه, القو يد والراسمة والملونة 
واشتقاقٍ أساميها واختلاف العادات فى استمالها عم . 

(1) فاذا: وإذاب || متوتعها : موتعة سا || انخزلت : انخزلج » دم » ساء ل . 

(8 ) بعد ... المكل : يمد ... الكل لك . 

(5) نأما : ساقطة من ب || اختصروا : اقتصدواج || الأ : لأمى ل . 

(١٠)همتين‏ : ساقطة من ب » ج » دم » ك » كا » ل || اتهى : اتتبت ب »ج »دم . 

(؟1) ما أمكن ... بالأربعة : ساقطة من ب )١8( <٠‏ ,متبرون : يعبرون ه || منها : ساقطةمن ب . 


60 كرما : ذكروا 3 ٠‏ 


٠١ 


10 جرامع عم الموسيق 


فمه ااطنيق 4 9 عادوا بعد ا فطنوا للفضله 4 وأحيوا أن بجعلوا هذا التك بر للفضلة 4 
فأودعوا الذى بالأر بعة فضلتين » فبق بعد كبير ظنوه طنينيا ونصيف » بل ظنه كثير منهم 
الزائد حمسا » ولا فطنوا لاتنصيف »© قنصفوا الفضلة أيضا » ا أنهم كانوا نصفوا 
المسزوعن انمه ربل © الج ارا توا انين الكل سرون 26 الى الكل ينا 
فلما نصفوأ الفضات ظذوا أن نصفها دع طنييق وسعوها إر<اء 4 وجعلوها البعد المودع بالتكوير 
فأحددوا جنمسا من إر<اء و إرحاء وبعد هو ضعف طنينى - و يعدونهءل لسبة الزائدر بعا- » 
شعلوا الكائن دن فضاتين حاسا راسماء والكائن. كن إرخائين حاساأ ملوناء و إما جعلوا الكائن 
من فضاتين حنساأ راسم 4 والكائن >ن إرخائين جنسا ملونا ‏ وهو الحنس المتوسط ‏ لأنه 
أقرب إلى الحنس القوى ‏ لأن الفضلة أقرب إلى التانين من الإرخاء ‏ فهؤلاء ل يعرقوأ 
من الأجناس القوية إلا جنسا واحدا » ومن الراسمة إلا جنسا واحداء وهن الملونة إلا جاسا 
واحدا » وغاطوا ف حسبامم أن هذه الفضلة نصف طنيق غلطا حرهم إلبه غاط الحس 


وقياس ردئ . 


وأما الذى نقول نحن » ونرجو أن يكون أقرب إلى الواجب فى نفس الأ : أنه 
1) وجب بحسب الاختيار الأول أن نقسم الذى بالأر بعة بأبعاد ثلاثة » لم تخل الأبعاد 
التى تقع فيه إما أن يكون الغالب فيها الأبعاد الحنية القوية ؛ فيكون مموع كل بعدين 
منه أعظم نسبة ءن أأثالث فيسمى قويا » أولا يكون بل يكون فى أبعاده بعد واحد هر 
أعظم نسبة من مموع الباقيين » فيكون جنسا ضغيفا . ثم لا يلو ما أن يكون ذلك اابعد 
الواحد إن كان أ كبر من المجموعين فهو أتقص من ضعف الجموعين » فنسميه راسما » 


أو يكون مع ذلك ليس أنقص من ضعف الجموعين وأسميه ملونا . 


(؟) كير: أكثرج »دم ؛ كثيرك || ظنوه : نظنوه ب ٠‏ 

(* ) للتنصيف : للنصف كا . ( 4 ) الطنينى... نصفوا : ساقطة من ب »ج »د . 
(ه) ارخاء : أرخاه ل » أرخاةج » دم ٠‏ 

(5) طعف : نصف ب ءج »دم || شسبة : حب سا . 

. حسانهم: حسابهمب‎ )١١( ٠ ومن ... واحدا : ساقطة من ل‎ )٠١( 

(01 ول : وله سا . )١4(‏ الاختيار : الاختباره » اختيارب . 
(15) منه : مهاج »دم . (18) أكبر : ساقطة منج . 


المقالت الثالنة ‏ الفصل الثالث ١ه‏ 


وفى كتب أصاب الموسيق أن البعد الراسم » وهو الذى يقع فيه بعدان «ن أوساط 
الغنيات » والملون » وهو الذى يقع فيه بعدان دن صغار الأنيات »© لا يستعمل بعداهما 
إلا متلاصقين متواليين » «وردان #وعين متسقين » و ةرد ءنهما ااثالث الكبير » ولذلك 
سهى تغمها نم اتواتر» وتسمى هى أبعاد التواتر. وهذا شىء لبس :وجبه الغمرورة » 
ويشبه أن يوجبه حسن الاتيار ؛ وذلك شىء ما لم نقف عليه » فلم يستعهلى فى بلادنا 
ألبنة جذدس راسم ولا ملون » وكانت طباعنا تنفر عنما إذا أحريت استدقارا لها فى جنب 
ما اعتادت* من القوية . 

واعلم أنه قد يعرض كثيرا أن يكون الحنس القوى قد أودع بعدين قويين متفقين 
وفصلة غير متفقة لكنها قر دة هن المافقة » فيستءمل هالى ٠١‏ عرض ف اللحاس الطنيى » 
فإن الفضلة اأتى ,ظن أنما نصف طنينى ؛ ليست نصف طنينى » ولا هى متفقة » ولكنها 
قريبة من نصف طنينى وهو متفق . فانتكل الآن فى الأجناس القوية . 


الفصل الثالث 
فى القول على الأجناس القوية 


على نسبة الزائد سبعا » فإن أودع الباق بعدين حتى يكون الذى بالأر بعة قد أودع ثلالة 


| لا : ولاسا ٠‏ 


6 وهو: هوساً )١( ٠.‏ والملون ... انيات : ساقطة من ك 
7١‏ ) متدقين : منقسمين سا . 
نغمها غم : لغمما نغمة ك ؟؛ تغمما نغ ب 0 

(4 ) نغمها ننم لغمما لغمة رامل مرج اج 

(*) هنا يصادف نهاية الصفحة ! من ااورقة 5؟١‏ من ك وّة البحث نده عل الصفحة ب من الورقة 
١6‏ من المخطوط |[ الحقق | ٠‏ 

(9) قرية : قريب ج » دم || المتفةة : المتفقج » دهم . 

)١١(‏ الفصل اثالث : الفصل الثانىل ؛ فصل ب » ج » سا » ك» كا » ه 

)١(‏ ف ... الآوية : ساقطة من سا » ك » كا ؛ فى باتى الكلاه فيها ه ؛ فى أمناف كل جنس من هذه 


. الزائد : ل ونبة الزائدج » دم || سا : نسعا سا |! بالأربعة : ساقطة من ك » ”ا‎ )١١( 


3 جوامع عم الموسيق 


أبعاد » كانت القسمة ليست من الأجناس القرية » لأن أحد الأبعاد الالاثة من االحنس 
فكيف الزائد حمسا وربعا ؟ . 

وظاهص مر. .هذا: أن هذه الا بعاد الثلاية لا تدخل ف الأجناس القووية 4 بل 
فى الأجناس اللمنة © فأول بعد بدخل الأجناس القوبة هو الزائد سبعا ؟ ذانجر به أولا 
بالتكرير» فإن الذى بالأر بعة يحتمل تكريره » فإنه إذا اسقط من الذى بالأربعة مرة ثم 
أخرى »© بق الباى بعدا صغيرا على لسبة الزائد بحزءا من ثمانية وأر بعين » وهو أصغر 
من الأ بعاد التى آثرنا أن ينتهى تصغيرنا بالا بعاد إامها » وتكون أعداده هكذا : 

5 5ه : ل 


ولنضف إليه البعد الذى يليه حتى يكون سَبعى وطنينى » فبق الباق حزءا .ن /ا” » 
وتكون أبعاده وأعداده وكا : 


وان ينانا 2" / "١‏ 
وانضف إليه البعد اثالث حتى يكون سبىى وسمى » ببق اأباقى على لسبة الزائد حزءا 
دن عدمر يبن 4 وتكون أبعاده وأعداده هكزا : 
5 5 0 4 


( 4 ) وظاص : فظاه ب »سا . 
(ه) الأجناس : هل ااثلاثة ج || اللينة : الملونة ه || فأول : وأولب ٠‏ 


( ) اعداده : اعدادها ب » ج » دم ٠.‏ (و) 5كه:وهه. 
5 م ع 

ا 22 العداريك 
5 - ِ الباق من البعد بالأر بعة 


لأ يا لي ا ليك عت له-0 وهو البعد بالأر بعة [الحفنى] 
)٠١(‏ إليه : الهاج » دم || سبعى وطنيتى : سبع وطنيى دم ؟ سبعى طنى كا ؛ سبعينى وطنينى لك ٠‏ 
|| فقى : فيبقى ب || من ؟ : من 08ل :78)١١( ٠‏ وؤ_ابءدميمومج. 
)١6(‏ سبعى : سبع دم . 
)1١(‏ ل 
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وإذا أضيف إلى السبى العشرين وأحد عشرين لم تكن الأبعاد متفقة كلها » وكان 
الفضلة فى العشرين على نسبة 5 إلى ٠‏ » وأشببت نصف الطنينى » وفى الأحد عشرين 
على نسبة 79 إلى /ا/ا وقار بت ذلك » ولم يكن ذا كثيز جدوى . 


وليس أيضا يجب إطراح ذلك ضرورة بعد قبول الحنس الطنينى الذى فيه طنينيان 
وفضلة هى غير متفقة لإشباهها نصف الطندى المتفق . 


وأما إذا أضيف إلى السبعى بعد الانناعشرى » بق الباق البعد النلاث عشرى » 
وانتظم جنس شر يف جداء ينتهى إليه تنصيف الأبعاد من الذى بالكل مرتين إلى الذى 
بالكل هرة » ومنها إلى الذى بالهسة » والذى بالأر بعة إلى السيمى والسدسى » والسدسى 
إلى الاثى عشرى والثلاث عشرى . وهذا االحنس يحتاره بطليموس جدا » وأعداده هكذا : 


5 1١ ١ ١ 


السبعة المتفقة اتفاقا مطلقا هى هذه الأربعة» ولكل واحد منها استحقاق اسم إليك اسميته 
به على ا<تياره : 


(1) السب المشرين : المع الشرين دم المجى عشرين د . 

2» 05: :لاا ب ء»دمءلء»ها؛ 07م كا ؛ || باستخراج الأعداد كها تكون كم يأتى‎ 5 )١( 
ع6 .م »4م [الحفنى]‎ ٠ 

)؟) وأعدادها هكزا : آلا ءلالاء مم » 5 |اطفنى| 


4 مد مافة نيج دم 

(ه) هى : ساقطة ساء ك || المتفق ل نغمة ها . 

(1) أذيف : أضفتك . 

(8) والذى بالأربعة : مكرة فى ه ٠‏ 

( ) بطليموس : بطبيوس ل ؛ بطليوس ج ٠‏ 

٠. اال‎ ١5 )٠0( 

. فالأجناس : والأجناس ب‎ )١١( 

(15) السبعة : السبعيةج » دم » ل|| امم : ساقطة من ب » ج » ده . 
)١0(‏ اختياره : اختيارك ب »ج » دم . 


4ه جوامع عم الموسيق 


ونا لقنافك لادلا 11 اروف لذن الطنق ف وهو القن تمن يوطي 
وبقية - وتسمى نصف طننى - وهى غير متفقة » إلا أن نفامة الطنينى » وكونما 
من الأبعاد التى الزيادة فيها تسمى زوج الزوج» يستر عليها اختلالما » ثم يألفها السمع فيمرن 
عليها ؛ وعسى أن لايكون لسائرما يقع فى فضلته خلل من القبول ما ذا المنس »© وقد 
عرفتنن أحوال هذا الللنش ما يضر منيب الوقوغ إلية. و]ما مدان .هذا الحا ب 
إذا أضيف إلى الأانية ‏ فهى هذه  :‏ 6 «#سم ‏ 788 5ه" مهم 
فيكون لسبة البقية : نسبة الزائد ثلائة عشر حزءا من مايتين وثلاثة وأر بعين » ولو أخذنا 
عددا بقع بين مايتين وستة وجمسين على نسبة النصف من الطنيينى » كان ذلك العدد 
مابتين وواحد وأر بعين » أو على نسبة النصف مرن. الطنيى الأ كبر » كان ذلك العدد 
هو مابّين وأر بعين » وكلاهما ناقصان عن العدد الفاعل مع مايتين وستة وخمسين بعد 
البقية » فالبقية أصغر من نصف طنييى . 


فإذا أضيف إلى الطنينى اابعد الذى يليه أعنى النسعى ‏ فضلت الفضلة على نسبة 
الزائد بحزءا من مسة عشر » وكانت الأبعاد كلها متفقة بالحقيقة » وهذه أعدادها : 


. القنيات : الثانيات ب || بالمنس : ساقطة من كا‎ )١( 

(؟) غير : صاقطة من ل ٠‏ 

( ؟ ) الزيادة : الزائدةج » د || سمى : سمى ك » كا || اختلالها : اختلانهاج ٠.‏ 
( ؛ ) فضلته : فضيله هء كا || فى فضلته : فضليئه سا . 


(5) إذا ... العانية : ساقطة من ك » كا || غ #8 ... 54# : هذه الأعداد موجحودة فى هع كا 
يآ إن ]لا سار تلاو كأنها جزه من الكلام ولكن الكلام متصل بدونها ؟ ١65‏ صاقطة منج » دم . 


(8) بين : من ه || مايتين وسئة وتحمسين : مايتين وثلاثة وأر بعين ب »جع»كء كا 1 
)0٠١(‏ الفاعل : الفاضل ك )١9( ٠‏ فاذا : وإذاب . 


. صاقطة من ج » دم‎ : 1١ )١4( ٠ وكنت : ل مابينل‎ )١١( 
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إن كانت عشرية لم تتفق الأبعاد » وفذ فضلت فضلة على لسبة عددين : .”ام : اوم 
وهى قريبة جدا من الزائد حزءا من ثلائة عشر » لكن حي مثل هذا ما عامت . 


ثم إن كانت الإضافة أحد عشرية » كانت الفضلة على نسبة 84 : ١م‏ » وهى قرببة 
من الزائد حزءا من اثى عشر ©» وعلى ما عرفت : 


فإن كانت الإضافة اثى عشرية » كانت الفضلة غير متفقة » ولكنها قرمبة من الزائد 
حزءا من أحد عشر قر با شديدا 4 وهذا مستعمل 4 فلنضع أعداده لكثرة استعاله : 


اه" 2" نغرة يلت 


وإذا أضيف إلى الطنين أصهر الحنيات القوية بق بعد على لسبة ماية ونسعة وممانين 
ومابتين وثمانية : ١/1‏ يلكا رض 'ه” وهو قريب من لسبة 


مثل وتسع » وليس ديد القرب » ولا هو من جملة ما يلتفت إليه : 


١ 0‏ لمن لاو :ه75 ا لاوكله؛ وكا لاكدها؛؟ .5ل الاكودمء ل 4ل رمع 
مرج || واعدادها هكذا 5و" , ١907685٠١ 6 "5٠.‏ |الحفنى] 


0( ثلاثة عشر : اثنى عشرك » كا » ج »)د»ء ل »)ب. () ١امدنماب.‏ || وأعدادها 
هكزا م١٠‏ ع وه »88 8١‏ [القنى |. || وهى قردة : وقريبة ب » ك » ل ؟؛ ل جدا سا» كا. 
(ه ) متفقة : ساقطة من ج » دم » ل ؟ ضعفة كا . 
(1) قربا : وزناساء ك» كاءل ٠‏ 5 
() عمج بيوعبءجءدمء كاءلءها||إم؟؛ :١5هيب‏ . 
(م - 4) بعد ... ٠6١‏ : بق بعد على نسبة ماق وستة عشر إلى مالة ونسعة وثلاثين وهذا مثاله ك؛ 
بق بعد على نسبة مارتى وستة عشر إلى مالة ود .ة وثمانين وهذا مثاله كا » نب 6 سا © 
ج » دم »ل »ها ٠‏ 
وهذامثاله : لمهم« ها 5١_ا‏ هوماكءها . 
١و‏ “4 151١5‏ كومركاءب . 
١١50 14“‏ ولاؤدم . 
61 4# 5ا#_ا فالاج ٠‏ 
15١5١ "4 5!‏ كوال . 
)٠١(‏ يلتفت ؛ بأتلف كا ٠‏ 


4ه جوامع عم الموسيق 


واعلم أن الفضملات والإرخاءات وصفغار كار الأنيات ©» قد ستءماها أكاب العمل 
فى زمائنا بعضما مكان بعض . وليس يز أ كارهم ماكان منها متقار با » ؤلذلك يكادون 
لستعلون الطنين مضافا إليه صسرة |اأبعد الاثناعشرى » وهرة الثلاث عشرى »© ولايفرقون 
بينهها » وذلك فى شدهم الدستان المعروف بوسطى زلزل فبعذمهم ينزله سميرا © و بعضنهم 
يصعده لسيرا » و بعضهم سُده على وأسطة البعد بين السبابة واالخنصر- م ستعلمه بعد 
م لا يميزون الفرق بينهما . وأيضا فإنهم لا يفرقورس. بين الفضلة وبين البعد الذى بين 
الواسطتين » فيستعملون أحدهما بدل الآخر » ولا يبد أن يكون من أصحاب الصناعة 


من يدق ممعه 4 ويفطن لهذه الفروق : 


فى الكلام على أجناس الأبعاد اللينة 
وأء الأبعاد والأجناس اللينة فلا بد أن يقع فيرأ بعد من أ كيز كار الحنيات يكون كر 
من الباق » حتى يقسم ااباق ببعدين » وقد علمت أن بعد الذى هو ببذه الصفة هو : 
الذى على نسبة الزائد ر بعا » والزائد مسا » والزائد سدسا فقط ؛ لكن الزائد مسا والزائد 
عل نسبة الرائد تسا 4 وضعفه أ أكيزه ن الزائد مسا وأصفر من الزائد 8 4 ٠‏ وإذا 5 


٠. سيار : وكارل‎ || ٠ وصغار: من صغاره‎ )١( 

(؟) بميز: ساقطة من ل ٠‏ || متقاربا : متفاوتاب » ج »دم »ها . 

() عشرى : العشرى سا ٠‏ 

05 الواسكين 7# الوط يواتن .+ 

( ) الفصل الرابع : ساقطة من ك » كاء ه [والكلام متصل] ؛ الفصل الثالث ل ؛ فصل ب . 

)٠١(‏ ف ... اللينة : ساقطة من من ك » كا » ه » سا ؛ فى استخراج الأجناس اللينة وهى الراسمة والملونة يم 
|| الية اقب 131 | الأمان : ل م :1 

٠. أكير:أمغرج‎ )1١( 

( وس ): اثدية النائك ...قطان + نسة الزائق نمسا واراتد ملسا قات ل 

6 نسعا : سما كا || فعا" ب كان : ساقطة من ج 1 


المقالة الثالنة ‏ الفصل الرابع /اه 
الزائد عمسا هذه صفته» فالزائد سدسا أولى بذلك» فإن الباق بعد الزائد سدسا هو الزائد سبعا» 
وضعفه على نسبة مأ بين غ5 » 4 وهو أكيز جدا من الزائد سدسا ‏ » وأما الزائد 
ربعا ذإنه إذا أسقط من الذى بالأر بعة بق الباق على نسبة الزائد حزءا من حمسة عشر » 
وضعفه أصغر جدا من الزائد ر بعا وهذا مثاله : +ه/؟ا » همه؟ 


فيجب مما قلناه أن. يكون بعد الزائد “مسا والزائد سدسا يفعلان بإدخالما فى الذى 
بالأر بعة ‏ الأجناس الراسمة » وأن يكونالزائد ر بعاً يفصل بذلك الأجناس الملونة |" ليفية . 


ولنقدم الراسمة فإنها أشبه بالقوية ونى قوتها وكثرتها معآ » ولنقدم السدسية فإنها أشبه 
القوية . 

فأول ذلك : أن سقط الزائد ما من الذى بالوهة 4 فيبق الباق الزائد يي 6 
فنضيفه إلى الزائد ع منأر بعة عكر والزائد 1 هن “مسة عشر» وتترتب أبعادها وأعدادها 
هكذا : ١‏ 6م و١ ١١‏ 


والنابى: أن يقسمهذا الباق ثلثاً وثلثين » فيككون الثلث هو الزائد حزْءا من أحد وعشر بن» 
الثلثان الزائد حزءا من اثنين وعشرين » والزائد من أر بعة وعشرين » وتكون أعداده 
وأبعاده هكذا : ١م‏ «م ‏ 64م | "١‏ 


(م) الزائد... نسبة الزائد : ساقطة منج . 
)١(‏ صدسا : سبعاسا . 
(؟) 54 5 :يمعي ووخ . 
(4) 556765 د هلء 9ووءوه؛ وهجوء عمج ؛ ل وهو اكثر جدا من ازائد 
سدساك . 
( 5 ) ععد : صاقطة من ك . 
(1) بذاك : ماقطة من دم ٠‏ 
١١‏ ه ؛١)‏ جزءا من 78٠.٠٠‏ : جنا من احد عشر يكون أبعاده واعداده هكزا : 
55001 5م إمره. 


(10) ...814:15 ١؟1ةادمم‏ 55 :ه. 


ولا يخرجمن قسمة الباقى أر باعأ* إلا ما يحرج بالتنصيف» و يحرج من قسمته إلى مس 
وأربعة حماس بعدان متفقان » أ كيرهما  :‏ وهو أربعة أماسه س , ون الزائد تسعاً» 
والاالى ع وهو امهس ب الزائد حزء| من خمسة وثلاثين كُ وتكون. أبعاده وأعداده 
هوكزا 0 10 أحلن 6 

وهذاالحنس وحده هو البعد الذى يوجد فيه بعدان قويان » وهو أن ».و يتبين 
به أنَ الاعتبار فى كون اللحنس قوياً ليس هو كون الغالب فى أبعاده قوياً من الحنيات . 
ولبس يأتف مع الزائد سدسا بعدان تدان غير ما ذ كنا . 

وأما الزائد مسا » فإنه إذا نقص من الذى بالأربعة » بق الزائد اا و يتخرج 
من تنصيفه الزائد حزءا من نسعة عثمر » والزائد حزءا من مانية عشر » وتكورن أبعاده 
وأعداده هكذا : ١٠6‏ 14 1 7“ 

وبعد الرائك نمسا : الزائد حزءاً من أر بعة عشر » الزائد حزن من سبعة وعشرين ©» 
وهذأ يحرج من قسمة الباق ثلا وثلثين » و: ن أبعاده وأعداده هكذا : 

وض 4 نا لدان 

وكند ا غر وول نيه الرائك ميقا نموا مق أرسة وعقر رت ال ع 


من خمسة عشر » وصورة أبعاده وأعداده هكذا : ه14 م4 .هم .ى 
فهذه هى اللأجناس اللبنة الراسمة . 


(*2 إذا قسم الباق أرباعا كان اعداده ؟١١‏ 6 45 © لم » 84 فم يكن اليمد الثانى متفقا لأنه على صبة 
)8١-9١(‏ إلاما ... أخماس : صاقطة من كا 5 


(؟) والثانى : والباق ب ٠‏ 


(0- وها 8 )الك رعدادات : 
)5 أبعاده : ا لأبعاد ب : (م) واما : فأما كا . 
)١0(‏ ثلا : ثلله ك » كا ٠‏ 59 معنوللك|ز.م: عممك . 


١4(‏ ه١)‏ الزائد جزءا من ار بعة وعشرين ©» الزائد حزء| من مسة عدر : النسبتان فى بعض النسخ 
الواحدة قبل الأخرى . 
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وأ»ا اللينة التأليفية : فقد علمت أن بعدها القوى هو الزائد ر بعآء و بيق الباقى الزائد 
1 من خمسة عشر حزءاً ) فإذا نصف © خرجت أبعاده : الزائد وما الزائد ءا 
من أحد وثلاثين » الزائد حزءاً هن ثلاثين » وتكون أعداده وأبعاده هكذا : 

ين "١‏ نضا 6 

وجنس آخخر» أبعاده على لسبة الزائد ر بعا » الزائد حزءا من مسة وعشرين » الزائد 
حزءاً من تسعة وثلاثين » وهكذا أبعاده وأعداده : 5٠‏ هنا هلا ٠م‏ 

وجنس آنحر» أبعاده على نسبة الزائد ر بعاً » الزائد بحزءاً من سبعة وعشرين » الزائد 
حزءاً من خمسة وثلاثين » وهكذا أبناده وأعدادة : بإسا 0 م لوم الوس* 

فهذه هى الأجناس اللينة . 

فالأجناس كلها متفةها » والمستعمل من الذى فى اتفاق بعض أبعاده خلل ‏ 
ستة عشر جنساً » وثلاثة وعشرون بعداً . 

منها القوية : سبعة أجناس 

ومنها الاينة : تسعة أجناس 

ومن ذلك الراسمة : ستة أجناس 

والتأليفية : ثلاثة أجناس 

ولكل واحد من هذه الأجناس أوضاع ثلانة . 

فتكون جميع الأجناس بأوضاعها : ثمانية وأر بعين جنساً . 


١ (‏ ) وأما اللينة : وأما الأجناس اللينة سا || عدت : عليناسا . 

(؟) عشرينءا : عشرصا || نصف : ساقطة من كا . 

+*) بعض هذه الأعداد وردت معكوسة فى مح ٠‏ 

م0 ومئها ... أجناس : صاقطة من ب ٠‏ 

(11) تمت المقالة الثالثة من الموسيق واد لله والصلوة على نبيه وآله ك | 
ولواهب العقل امد بلا نهاية سا ٠‏ 


عت المتالهة الثالثة من الموصيقٌ 


لمقالّ الرايعة 
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لمقالة الرابعة 


الفصل الأول 
الجماعة 


لماعة بمسلة أبعاد لحنية » أكثر من جنس واحد » تفرض ف النفس » ويخارجها 
فى الآلة تستعمل فى تأليف اللمن بإخراجها بالفعل » متكررة ومتعاقبة . : 
وامماعات : منها كاملد على الإطلاق » ومنها ما فى قوة الكاملة » ومنها ناقصة . 


والكاملة على الإطلاق : بقع طرفاها ‏ لا محالة ‏ على نسبة أعظ بعد من الأبعاد 
الكار - إذ الكامل فى كل باب ما ليس ثيئع ٠ن‏ جنسه خارجاً عنه ‏ فيجب أن يكون 
طرفاها على نسبة الذى بالكل مستين » ويكون أفضل أحواها : أن توجد متضمنة 
لما يمكن أن نتضدنه من الأبعاد الككار » والوسطى ‏ على <سب ما قيل - » فيترتب ٠١‏ 
بعضها حشو بعض » إلى أن تنتهى إلى أر بعة من أبعاد الذى بالأربعة » فيترتب فيها : 
الذى بالكل الأثقل » والذى بالكل الأحد » وأربعة .رن الذى بالأر بعة » وطنينيان 
كل واحد منهما مع الذى بالأربعة إذا جمعا صار بعد الذى بالممسة . ثم يكون كل 
واحد -من الذى بالأر بعة قد جنس أيضا بتضمينه الأبعاد اللحنية . وجميع هذا مما يلبغى 
أن يكون قد أحطت به - ما ساف لك - علما . ١‏ 


نإذا كان الأعس على هذه الصورة وجب أنيكون المع الكامل الأعظم قد اشتمل على : 
أر بعة عشرة بعدا » حيط بها خمسة عشر نغمة » فهذا هو الكامل بالفعل . 


١10)‏ بسم الله امن الرحيم » المقاله الرابعة منه ك ؟ المقاله الرابعة ب » كاء ل ؟ المقاله الرابعة 
ن الموسيق سا 9 

8 ما : ساقطة من ج © دم‎ ١0 

(11) الأعنم : ساقطة من ل )١10-15( 2٠‏ الاعف .... الكامل : ساقطة من كا ٠‏ 


٠ عشر : ساقطة من سا» ك‎ )١1( 


34 جوامع عل الموسيق 


وأما الكامل بالقوة : فهو الذى ,كون عوضا عن جمع تام » - والعوض فى الأبعاد 
ما كان نغمه عوض ننم الاح » فإذا اتفق أن كانت قسمة الذى على نسبة الذى بالكل 


هس نين مةدابهة فى كل واحد من نصفين الحاد والثقيل » كان كل نغمة هن نم أحد اللذين 


بالكل قائما .قام النغمة النظيرة لما فى الذى بالكل الآخر . 
مثلا » إذا كان أحد اللذين بالكل : 
طني] وطنيدا وبقية وطنيد| وطنيددا وبقية وطنيدا 
وكان الاخر على هذه النسة 6 ول ببندأ حت مثلة ات فتوجد أبعاده : طنيد.ا و بقية 
وطنينيا » فإن كل بعد من الأبعاد الحادة » يكو نيدل نظيره من الثقيلة» وكل بعد من الآ بعاد 
الثقيلة » سدل نظيرته الحادة ) فقام الذى بالكل الواحد بدل الآخر» بل بدل الذى بالكل 


مىتين . فعل هذه الصورة بمكن أن يكون جمع كامل بالقوة . 


وليس هذا المع كاءلا بالقوة بحسب كل مع كامل بالفعل ». فإن القسمة إذا ل تقم 
هكذا ‏ بل اختلفت فى كل واحد من اللذين بالكل »2 م يهم أحد اللذين بالكل 
مقام الآخر. ولا مقام امع . 

وقد كان الأقد مون ربا ظنوا : أن المع الكامل هو الذى الكل وال ريمت » أو 
الذى بالكل واللمسة » لأوهام ضعيفة ساقتهم إلبه » ثم ظنوا أن أر بعة أضعاف الذى 
الأرسة مانا ويسلا الس ةق العو اه دغ عدذاك امغريه عب 
المعرفة على أن المع الكامل هو الذى بالكل هتين » وأن دساتين العود وأوتاره ناقصة 
عن الكفاية » محسب الدساتين وااتسوية المشهورة ؛ على ما سنوضحه بعد . 


را الا اع الس 

(17) طنهنا : ساقطة من ج ؛ -ل وطنينيا ه . 
(م) الأعاد : أبعاده ب » ج» دم » شا . 
لاا هام وج ع 
)١١(‏ بل :ما ساء 


. المع : اجيم ج » دم كا‎ ١ 
العود : العدد ه || ستعده : ستءرف سا || بعد ذلك : ساقطة من ساء‎ )١5( 


المقالة الرابعة ‏ الفصل الأول 5 


وكل حع ليس بكامل بالفمل » ولا بالقوة » فهو بم ناقص . وأصفر اللموع 
هو الذى باللمسة » وإذا جعل عدد نغ اللهن أقل مما يتضمن الذى بالخمسة حسن 
للحن جدا . 


ولنكهل القول فى أ<وال المع الكامل فتقول : إن الأجناس الأربعة والطنينيين 
الواقعين معها فى الذى بالكل متين » لا يلو إما أن تقع الأجناس وأبء ادها وااطنينيان 
على قسمة واحدة ووضع وترتيب واحد » فتسمى حماءة غير مستحيلة وغير متغيرة » وإذا 
كانت الأجناس متلفة الأنواع » أوكانتمتفقة الأنواع مختلفة الأوضاع » ميت الماعة 
المستحيلة وا اتغيرة . 


ور#ا قبل مستحيلة وغير مستحيلة لا باعتبار الأجناس وحدها » بل باعتبار قسمة 


اللذين بالكل » حتى إن كانت الأجناس #تلفة » وكانت أوضاعها ونحو القسمة فيهافى كل 
واحد من اللذين بالكى على نحو واحد غير تلف 5 فهذه تسمية نقع للهاعات من جهة 
الأجناس . 


وا نسسمية أخرى تقع مسة جهة الطنينى الذى بقع منه فى كل واحد من اللذين بالكل 
واحد » فإنه لا مخلو: إما أن يقع بين اللذين بالكل وقوعا يفصل بين الحنس الثانى من 
جسى الثقيل » وبين الحنس الأول من جنسى!1اد ؛ وإما أن لايقع بينهما بل جعلهما 
متلاصقين . فالأول سمى حمعا منفصلا » والثانى دسمى حمعا متصلا . 


٠ دكل: فكل ب كءل.‎ )١( 

( 0 ) الواقعين معهما : الواقعة معهماب » ج » دم »ساء ك» كا . 
)١١(‏ نحوواحد : نحوواحد فهوه . 

٠ تقع : ساقطة من كا‎ )١9( 

. اللذين : الذى ل‎ )١:( 


60 جنسى : جنس ل ٠.‏ 


وقد بقع فى حماعة طنينية اشتباه بين المنةه لى والمتصلل » لا إذا وقع هكذا : 
طنينى طنينى طنينى بقية بقية طنينى طنينى 
ولا إذا وقع هكذا : 
: طننى طنيى بقية طنيى بقية طنينى طنينى 


فإن تتالى ثلاث طنينيات يدل على أن أحدها فاصل خارج عن الحنس وفاصل »© 


بل واقع هكنا : 
بقية طنينى طنينى بقية طنينى طنيى طنيق 
0 طنيينى بقية طانيينى طنيى بقية طنينى طنيق 


. لا:الاج»دم‎ )١( 
ترم الى الطنينى ط والى البقية ب‎ )5- ( 
فى ه : ط ط ب ط ط ط ب ب ط ط ب ط ط ولا اذا وقع هكذا : ط ط ب ط ط طب ثم ط ط ب ط ط‎ 
فى ها : ط ط ب بط ط ب ب ط ط ب ط ط ولا اذا وقع هكذا : ط ط ب ط ط ط ب ثم طاطب ططب‎ 
فى ك: ط ط ب ط ط ب ب ط ط ب ط ط ولا اذا وقع هكذا : طاطب ط ط ب ط ط ثم ط ط ب طط‎ 
فى كا : طاطبططبططب ط ط ثم ط ط ب ط طا ب‎ 
فوج » د » ب » سا: ط ط ب ط ط ب ب ط ط ب ط ظ ولا اذا وتع هكذا : ط ط ب ط ط ب ط ط‎ 
ثم ط ط ب ط ط ب ط ط‎ 
فى ل : ط ط ب ط ط ب ب ط ط ب ط ط ولا اذا وقع هكذا : ط ط ب ط ط ط ب ط ط ثم ط ط ب‎ 
ط طاب‎ 
٠. كا : ط طا ب ط ط ب طلا ب ط طاطل ا‎ 
. فىه: ططبططب طب ططببططط‎ )٠١-و(‎ 
٠. فى ها : ط ط ب طاطب طب طاطب طاطا‎ 
111111 
2  [ وز [ ز‎ 


المقالة الرابعة ‏ الفصل الأول 1 


فإن هذا يحتمل : أن يكون الطنينى الذى هو ابتداء الذى بالكل الثشانى للفصل » 
وابتداء الحنس من البقية » ويحتمل : أن يكون ابتداء الحنس هن الطانينى » فهومع البقية 
التى تليه » والطنينى الذى يلمهما جنس مخالف وضع الأبعاد لجنس الآخر . 


والطنييى إذا لم يقع فاصلا » صلح أن يكون قد وقج كل واحد عند طرف »© وصلح 
أن يكون وقع كل واحدفى الوسط بين جنسى جانبيه » وصاح أن يكون أحدهما متطرفا » 
والآخر متوسطا ٠‏ أما الثقيل وأما ال حاد فذلك أر بعة أوضاع فى المتصل . 


وقد ظن قوم أن الاتصال بإسقاط الطنينى من الحنس » والانفصال بإراده » وذلك 
غلط لا فائدة فيه . 


واعلم أن هذا الاتصال والانفصال قد يكون فى الذى بالكل هتين » وقد يكون فى 
الذى بالكل والخمسة » وقد يكون فى الذى بالكل والأر بعة ٠‏ وأنت قد يتضح لك فى هذا 
الموضع السبب فى تسمية الذى بالكل بالذى بالكل » دون الذى بالغانية » وذلك : 
لأن أعرف الجوع التامة هو الذى بالكل صيتبن المنفصل الغير المستحيل » وهذا امع 
فإن النغم القانية تقوم م عامت ‏ مقام المع » فسمى لذلك الذى بالكل» بل السبعة 
من النغم تقوم مقام الكل » فإان الثامن يناسب الأول مناسبة الذى بالكل » فيكون 
كل واحد منب| قانما مقام الآخر » ولذلك ما اقتصر فى المزامير على ثقب سبعة . 


واعم أن النغم الى تستمل عليها الماعة تختلف» فبعضها يتغير بحسب الانفضال والاتصال 
فقط » وبعضها يتغير بحسب تغير أنواع الماعات » و بعضها لا يتغير ألبتة فى حال ٠‏ 


(") يلمما : ,نيما ك ٠‏ ( ه ) جنسى جانبيه : جنس جاه ج » دم »ل ٠‏ 
( 5 )- المتصل : المفصل دم . 
(07) وقد : قد كا . (و )١٠١-‏ واءلٍ... وأنت قد : ساقطة من ج ٠‏ 


)003 بالذى بالكل : ساقطة من ب » ج » دم » ل 5 

(؟١)‏ التامة : ساقطة من كا . 

(16) الغ : تفمه ساء م ||ابفع : ابميع ب وج » دم ء سا ءاه . 
)١+4(‏ الكل : الذى بالكل ك » كا . )١١(‏ واحد : ساقطة من ه ٠‏ 


م جوامع عم الموسيق 


هذه النخم المتغيرة بحسب الماعات هى التى سحى نغا متغيرة مطلقا » وأقا الى لا تتغير 


وأا الى تتغرب (سبب الاتصال والانفصال »© ولا تتغير لو لم تتغير هيئة الانةصال 
أو هيئة الاتصال حت وإن تغرت اللأجناس - فلسمى : ثاناة ف الاتصال 0 أو ثاسة 


ولكل واحد من الماعات التامة خاصة وجوه » ولكل واحد من الوجوه اسم - ربما 
تغير حسب تغير الاتصال والانفصال » ولكل واحد من النغم اسم »و ر بما تغير #سب تغير 
الاتصال والاتفصال. ويحب أن يكتب ذلك فى شكلين أحدهما لمع تام متتصل » والآخر 
مع تام منفصل* . 

ولكل حماعة تمديد ؛ والتقديد : الطبقة من الحدة والثقل التى تينى عليه نسب نغمها . 
وقد تكون حماعة فى تلك النسبة بين النفم » لكن تمديدها أحد أو أثقل » فتكون اانسبة 
تلك » وأما البناء فلا يكون على تلك . 


واماعات ”تناسب على تمديداتها تناسب النغم على طبقاتها » فيكون أبعد ما بينها أبعد 
مأ بين نغمتين © وفيا بينهما ترتيب 5 


وقد نسمى كل هرتبة باسم » وليس فى ذلك كثير عناء . 


٠. اجماعات : الجاعة ل‎ )١( 

(؟') مطلقة : مطلما ب » ج »دم ك»كاءل . 

(” ) الاتصال والاتفصال : هيئة الاتصال وهيئة الاقدالج عدم ٠‏ 

(م-»ع) ولا ... الاتصال : ساقطة من ج » دم 1 

(١؟)‏ الثامة : الثابة كا . (17) واحد من الثم : نغمة ه . 

(*) فى ك » كا يوجد فراغ فى هذا المكان بقدر نصف صفحة تقر ا للشكلين المذ كور ين 5 يظهر - ولكن 
فى المدوراتالموجودة لدى لا يوجد كابة فى هذا الفراغ ٠‏ أما فى بيه النسخفالكلام متصل ولا يوجد فرا :| امحقق ]| . 

. الطبقة : النقطة ك هامش || الى : الذى ه || عليه : عليها ب » ج » دم © سا‎ )٠١( 

(11): فق "من .+ 


6 ابعد : البعد كا ؛ ابعاد ب » ج » دم || اهد ما : ابعدها كا ؛ ابعادها ب » ج © دم ٠‏ 


المقالة الرا يتهوس“الفصل الثانى ل 


جد 


الفصل الثانى 


فى الانتقال 


فلنتكلر الآن فى الانتقال » ولنبدأ بكلام كلى فيه » ثم لنفصله أدنى تفصيل فنقول : 

إن الماعة ليست هى النغم التى توجد!*' بالفعل» بل النغم اللتى تصور فى النفس ليكون 
العمل عليها » إذ تهيأ مخارجها فى الآلات . 

فأما إيجاد النغم على تتاليها فهو المءروف بالانتقال على نغ الماعة » وابتداء إيجاد النخم 
لا محلو إما أن يكون مرن طرف الثقل »© فايزم فى الانتقال ضرورة إلى أن يكون 
هابطا إلى المدة » أو يكون من طرف الحدة فيزم فى الانتقال ضرورة أن يكون صاعدا 
إلى الثقل ؟ وإما أن ببتدأ من الحشو فلا يلزم أحد الأعسرين » بل يجوز أن يقع هابطا 


أو يقع صاعدا 1 
والنغمة المبتدأة أو المنتقل إلمها : قد كور » وقد لا تور » والتك ير لسمى إقامة على 
النغمة . 


والانتقال المابط والصاعد لا لو من اعد وجهين : إما أن باغ ابه الغاية من غير 
رجوع إلى المبدأ » ويسمى الانتقال المستقيم » وإما أن يكون ذلك الإي>اد مع عودات 
إلى المبدأ أو ما يقرب من المبدأ » فسحى الانتقال المنعرج والانتقال الراجع : 


)١ -1(‏ فصل فى الانتقال ه ؛ فصل فى الكلام عن الانتقالات ب » ج ؛ الفصل الأول فى الكلام 
على الانتقالات ل ؛ ساقطة من سا » ك » كا . 

(") الانتقال : الانتقالات ب || فيه : فيباب . 

(*) هذه الكاة تصادف فىنهاية الصفحة من الورقة ١‏ «امن ك» وتّة البحث نجده على الصفحة ب من الورقة 
5 من المخطوط تفده [ الحقق ]| ٠‏ 

(4) تصور: تتصور كا عه . 

)٠١(‏ هابطا وصاعدا : باعتبار أن الأصوات الثقيلة فى العود تُكون فى الور الأعلى فيكون الودولإلى الحادة 
هبوطا و بالعكس . 


م0 من أحعد وبجحهين : ساقطة من كا ٠.‏ 60 النعرج : التعرج ج » دم » كا 5 


١6 


وذلك الرجوع إمأ أن يكون مرة واحدة فيسمى : الراجع الفرد » وإما أن يكون 


والراجع المتواتر إما أن يكون إلى مباد بأعيانها فيسمى الراجع المستدير» و إما أن لايكون 
كاك تس اراق المفطلد: 6- بولك نا أن حقظ لب !عام حا كن مار اسن 
الأضلاع » و إما أن لا يحفظما فيكون تلف نسب الأضلاع » و إن عاد فى آخر لأس 
إلى المبدأ - كيف كان سمى المضلع المستدير» وقوم لسمون بالمتديرما كان إلى نغمة 
أبعد من المبدأ ثم يمر بالاتصال الى المبدأ . 


وأما الراجع الفرد : فإما أن يكون الرجوع إليه اابدأ » أو نغمة قريبة من ا بدأ » 
وسحى الأول لا حقا » والثانى ملا . 


وكل راحد من قسمى الفرد والمتواتر : فإما أن ون بسك يرو إقامة) أو بلا نك برو إقامة. 
والذى بتكرير : فإما أن يكون التكريرنى المرجوع إليه أو فى نغمة أخرى » أو فيهها حميعا . 


وكل انتقال صاعد أو هابط أبس برجوع : فإما أن يكونعلى ترتيب النغم التى فى ابلهامة 
ونسمى المتصل » وإما أن يكون تجاوزة ») وسمى الانتقال الطافر 5 


ويجب أن تقع الطفرة من نغم متفقة معها » اللهم إلا فى ابتداء الأدوار واختتاءها 7 
فقد يرخص فى ذلك سوا إذا كانت الأدوار طوالا » والانتقال إلى الضعف 
أو النصف فى <م الإقامة على النغمة إلا أنه نين . فهذا هو القول فى الاسّةالعلى النغم » 
وءلى وعلى وجه كلى . 

(») أن يحفظ : أن يكون يحفظ ك » كا . 

(5) المغلع: الغلم ك ٠‏ 

6 محلا : محلا ه ٠.‏ 

603 أو .., واقامة : سافطة من ه : 

. يحارزة : على المجرزة ه ؛ مجاوزة كا‎ )١9( 

. يرخص : يتزخص ب » ساء ك » ل‎ )١١( 

(15) أو النصف : ساقطة من ج . 


المقالة الرابعة ‏ الفصل الثانى 0/١‏ 


فنتكلم الآن عل الانتقال ف النغم وهو اثنان » أو هو ثلاثة » ثم لمن يبدو له 
فى استقصاء ذلك أن يركب » وإن كان التركيب بمعن إلى غير النهاية . 


فأما النغمتان فقد يقع الانتقال عليهما : إما على المساواة » وإ على لحلاف . و إذا 
وقع الانتقال على النغمتين على المساواة : فإما أن توجد كل واحدةممم| نغمة فرد » أو تور 
كل واحدة منهها :ك يرا مثل تك بر الأخرى . 


وأءا الذى على لحلاف : نأما أن يكون على أ <د اهما ئك بر » ولايكون عل الآأخرى كير 
أو يكوذنى كليهما تكر يرمختلف العدد . و إذا كان على أحداهه! تكريرولم يكن على الآخرى بكرير 
عليه نقرة فرد» وإء٠‏ أن يعاد إليرا بنقرة أخرى من غير اتصال » بل بعد كر يرنقر الأولى . 


الفرد مثل 


والثانى الساذج المكور مثل : 


. على : سل التم سا || أوهر: وهىب || لن : + مك‎ )١1( 
. يعن ؛ معن كا‎ )١( 
. الانتقال : الللاف ل‎ )( 
. (ه) الأخرى : الآعرب‎ 
٠ ولا يكون ... العدد : ساقطة من ج » دم‎ )7- 
٠ وليكن : ولايكونذدب‎ )07( 
. (ه) قر : النقرةب || إلا : إليه سا‎ 
. ثلاثة : ثلاثاب » ك » كاء ل || مل : ساقطة من ك || الانتذالات : الانتقالين كط‎ )9( 


6 1] يايد م أ ساقطة من كا 6 باج ساقطة من دم » ل ١‏ 


فى 


جوامع علم الموسيق 


م أصناف | أي المستقيءة م 5 ليس فيه عو مال : 


مامه 


ثانا 


| 


| 


١ 


أ 


إل 


ب 


باب 


بابب 


جاه 


باب 


حَّ 

حَّ 

حج 

3 

50 

44 

رك (ك) 

5 حَ ١‏ “ني حَ 
سانا ج | نابت 2 
2 26 ...لفت 2 
تن 4 11 نف ح 
4ات 1 انهه 2 
ب 0 لل © عع 
نان خخ 

(حا) (عععمهاءةة 0 ) 
بت 2 أأ| ‏ انا ح 
نانب 2 | نوب 2 
ب ع6 © ع 
لات اخ أ لانت © 
نات 262 أ نابت 2م 
ناب خخ | 3 خخ 
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وقد يكون مكوارات كلهاء لكن بدل النغمة الواحدة ننم أقل » ول النغمة المورة 


ننم ] كثر » مثل : 
١١|‏ باب ج22 

ومئل : لل باباب | اجج 

ومثل : | باب ججج 

ومثل : 1]١‏ ببابا | اجج 

ومئل : لل بباب| || اججج 

ومائل :  ]1]١‏ باب جع 

٠ سيرات : #عراراتج » ل‎ )١( 

(»+-م): 

)-) ( سا ) رك 050 

أأإأأادبت مع أاآاا ابت اتج أأأ نات 2ع !١‏ نانت عمج 
1١‏ برا مج ]١‏ بسانت مج | نباب لخ هج |]١‏ نانب الجخ 
لكآ الت شاك ١)‏ 2ه الشات نك ١١|‏ لاي ات ف | ١ ١‏ الاكاظ ب شاش 
اأأددسبت هجح |!]! نندت جعجج |]!! دناب © أأأادت هع 
أ]!| ندنبب عجعج |!]!! دست خخخ |]!أ! نابت 62م 
ا نابت 222 !]| ننات 2خ 2 


أأأا دب 2ه 


(<) (ل) ( #مقدهطء:]]:*0 ) (حا) 
أأاستب ععج |!!! دنتبا ععح [أأا ادبت عمج |]!]! دست همع 
١1١‏ انان 6ج أ١]!|‏ نسانت ا 2 جم ١أ1!|‏ ننات 6ج أ1| ننات مع 
!١‏ دنب ععخ|!! دنا هععخ|!]! نانا مج [] ناا 26ج 
أ[ ددناععج |]]! دندنبا ععح |!]!إ! ددات هجح |]]! دنات عع 
!! بدن عجعج [1!! دنست عجعج ||!. ننفت خخخ [|!! ددنت 26262 


الأاسمسنبا خخخ |!!! دنا عجعحجع |]!! دنب عجعج [!!! دب جح 


7 جوأمع عم |.أوسيق 


ومنها ما فيه عود » فن ذلك : ما فيه عود بلا تكوير »ومن ذلك ما فيه عود وتك ير . 
والذى فيه عود بلا تكرير : فإما أن يككون فيه عود واحد » وإما أن يكون نيه عودان . 


والذى فمه عود وأحد شثل : 


. 


وأيضا : | ب اج 
والذى فيه عودان فثل : 
| ب | ب 
| ب | ب 
وأيضا : أ ب اج 
وأيضا : | ب اج | ج 
.. 


كو 


2 هه هم 


وامذى فيه عود وتكزير : إما أن كول قيه عود مع التكوير فى نغمة واحدة » 
أوفى نغمة ثانية #الفة . مثال الأول : 


والذى فيه عودان : فإما أن يكون التكرير فى أحد العودين على أحد الوجهين » 
أو فى كلا العودين 4 فانك يمكنك أن تورد أقسام ذلك من تلقاء نفسك 5 
نأما الذى يكون من الانتقال عل الثلاثة لاعلى سبيل الاستقامة فثل : ١‏ ج ب 


60 ومنها : ومنه سا ٠‏ 
(ه ) | بج ب : | بج بج النسخ ب» ج » دم » ساء كى كا على ؛ أب|ب جب السخة جا.. 
6 هذا السطر ساقط دؤد دبرلانجيه ٠‏ 


المقالة الرابعة ‏ الفصل الثانى 7 
وقل ١‏ ون أمه أقسام العود والتوير 4 وغبرذلك 4 على مثل ما قبل فى الأول بعد أن 
بعل ج بدل ب ١‏ ويكون الانتقال طافرا . 


ودن فهم ما قلناه أمكنه أن يخرج جميع ذلك إلى الفعل . ومن فطن لهال فى الانتقالات 
بين نغمتين نغمتين » وبين ثلاث ثلاث »© أمكن أن بمعن فى سائر المزاوجات الى 
لا نجاية لا . 


ولتعلم : أن الانتقال إلى النغى الحادة يحكى شمائل الحرد » و إلى النفم الثقيلة يحكى 
شائل الزركانة والحم والاعتذار . والانتقالات التى تينى على هبوط متدارك بالصعود 
الراجع » تعطى النفس <يئة شريفة نبوية حكية مع شجى وتجل » وضدها يعطى هيئة 
لذيذة تميل إلى الحفة مع شجى أنيث . 


وهن الانتقاللات : انثقاللات على الأجناس أيضا 4 ومها انتقاللات ف الأجناس على 
اناده »تكن اللقيقة اغالا ع هل الاحاسن ]مول التداخل: .. 


فليكن ما قأناه فى أحوال النغم - ممهدين لما نتبعه من علم تأليف اللمن كافيا . 


(؟ ) بدل ب] : بدل بب]]هاء ك » كا » ب»ء ل » جء جا || فى ترجة ديرلانجية : أن يهل 
ج بدل ب أو 1 (لشنه 8 3 م#مدغلةءطيه 6ق فتقسة 11) || طافرا : ظافرا ك . 

(؟) الانتقالات : الانتقال كا » ل . 

(5) الحرد : اللحوده . 

(7 ) الاعتذار : الاعتدال يح » جا ء دم » ساءء كا» ل » ه» ها . 

(8) تبوية : ساقطة من ب »ج »جاء دم»ساءكء كاء ل »ها || مع شجى ونججل : 
مع شجى فيحل ك » كا » ها ؛ 5 سيجى وجل « || أثبث :أثبت ؟ ب ٠.‏ 

(م-4) وضدها ... أ'بيث : وضدها يعطى هيئة رديئة تحاكى الحقد مع ثجوة القلب ه . 

. على أبعادها ... كافيا : ساقطة من ج || التداخل : التفاصل ع‎ )١١-٠٠( 

(ه١)‏ كافيا: ل تمت المةاله الرابعة ولله الحد وعلى نبيه الصلاة والسلام ك ؟ -ل تمت المقالة الرابعة من 
الموسيق ومواهب العقل اد بلا نهاية سا ؟؛ ل نمت المقالة الرابعة ب . 


المقالم ا1كامسة 


المقالة اللامسة - الفصل الأول 0 
المقالة الحامسة 


الفصل الأول 
فى القول على الننم [ إيقاعيا ]| 


فانشرع الآن فى تعليم علم الإيقاع» حتى إذا أحاط العم تأليف النخم وعمل الإيقاع» 
سول تعريف كيفية العمل فى تأليف اللهون . 

قبول أولا : إن النغم إما أن ينغم بها معا » أو يتلى على سبيل إتلاء بعضها بعضا . 
ومعلوم أن النغم الى تؤلف منها الاون » إنما تؤلف «منما الحون على سبيل إثلاء بعضها 
عضا » وإذا جمعت عدة نغم معأ » فإما تخنى غناء نغمة واحدة من نغ, اللحن فقط »؛ وقد 
رشقت بفضل صنعة ماجية . 

ولقد عامت من علوم أخرى أن النخم إذا تتالت تضمنت أزمنة تخلالها . وأنت تعلم 
أن هذه لأرينة ا كانت محسوسة القدر ء ور يما لم تكن 4 بل كانت غير #سوسة 


القدر » وذلك على وجهين : 
أحدها : كون النقرة بعد النقرة <ادنة عن حركة واحدة بالاتصال المحسوس» فتكون 


النقرتان كنقرة واحدة ‏ وخصوصا إذا كانت مصادفة النانية مع مفارقة الأخرى . 


)١ (‏ المقالة الخامسة : سل دم الله الرحن الرحم ك ؛ سل خمدة فصول ه ؛ -ل وهى سمة فصول كا 
المقالة الرابعة فى الموسيق تمسة فصول الفصل الأول الايقاءات عم . 

(؟) الفصل الأول : فصل ب » كع كا . 

(؟) فى ... الغ : سل وف تعريف الايةاع ها ؛ ساقطة من ك » ااا 

( 4 ) العم : التعلم ك ٠‏ (ه) كتفية : ثية ه . 

(5) عل ... اتلاء : ساقطة من ب » ج » دم » سا . 

(9) رشقت : رسقت ك» رسفت » ل » ج || صنعة : صيغة » ج » دم »ل 

033ؤ بعد النقرة : ساقطة من ج ٠‏ 

(#ورشهو) بلاس اله تراعله واضافظة منج ردم ١‏ 
)١4(  '‏ - الثانية : ساقطة من كا || مفارقة الأخرى : مقاربة الأولىج » دم 


© 


ولا يدرك الحس مخلل المنقورتين كأنه حاصل فى مسافة بين المسافتين » أو إن أدرك 
لم يض بده لتنعمر المسافة » وهذا كالنقرة التى تمر بوترين متفاونى الوضع ‏ معا ‏ » 
وكالتى تمر على الزير الأعلى من العود مع اليم المتصل به» بل الذى بمر بنقرواحد على وترين 
وإن كانا متبايزين ليس كالزيرواليم مثلا » بل مثل الب والمثاث . 

والثانية : أن لا تكون النقرتان عن حركة واحدة هن المنقور به » بل عن حركة 
تستأنف بعد حركة تنمرف عنما » لكن الناقر مرج فى إحداث النقرة الشانية عن وزن 
الحركة بزمانها » ويستعجل استعجالا يروم به أن يقحم النقرة الثانية فى النقرة الأولى » كأنه 
يحاول بذلك تمديدا من نغمة النقرة الأولى » فإن النغمة الحادثة عن النقرة » تخالف النغمة 
الحادثة عن النفخة الزصرية واحرة الربابية» بأن النغمة النفخية والحرية تمتد فى جميع الزمان 
الذى يل ابتداء التنغيم لك النغمة إلى استئناف نغمة أخرى . 

وأما النقرية فإنها تضعف أو تبطل عن قريب» فلا تستحق الزمان الذى بينهاأ وبين 
النقرة الثانية » وخصوصا إذا كان هن حقه أن يطال » فيتدارك بنقرات تترادف فى مدة 
بمتد فيها النفخ أو اللحر الذى تستحقه تلك النغمة . وهذا العمل يسمى تهزيزا أو ترعيدا » 
وبلغة موسيةارى الفرس ”” مسغولا “ ؛ فهذان هذان . 

وأما الذى يكون سوسا من الزمان » فهو أن ترد النقرة الثانية » أو ما جحرى مجرى 
النغمة ورودا مستأنفا- مستانف الاستشعار ‏ ليس تفخها » و بمثل هذا الزمان تنفصل 
النقرة عن الأخرى » سواء كانت نقرة التنغيم أو نقرة ساذجة » فإن هذا الزمان » و بالجملة 
أزءنة الايقاع إأما تتعلق بالنقرة » وأما النغمة فأمس لحق النقر . 


(؟) لقصر: عل أكثر ك || متفاوق : متقاربىج » دم » ل ٠‏ 

( ») الى : التىب » جء جا ٠‏ (07) يق : يفخم ك . 

. تستحق الزمان : يحس الزمان ك‎ )١١( 

. مدة : ساقطة من ه‎ )١١ 

٠. النقرة : النغمة ب »ج »دم‎ )١0( ٠. ولنة : يلقوب »جح »دم ك»كاءل‎ )١:4( 
. كانت : ل اللقرةج‎ )10( ٠ ستانف الاستثعار : للاستثعار ج » دم‎ )15( 

(14) أزمة : ساقطة من ب || يتعلق : يلحق ب »بك || بالتقرة : بالتقرب || يلحق النقر: يتعاق بالتقركاء ه. 
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فالإيقاع من حييث هو إيقاع هو : تقدير ما لزمان النقرات » فإن اتفق أن كانت 
التقرات منغمة كان الإيقاع لحنيا » و إذا اتفق أن كانت النقرات محدثة للحروف المنتظم 
منها كلام كان الإيقاع شعريا » وهو بنفسه إيقاع مطلقا . 


ونرجع فنقول : إن النقرات الى تذالها أزمنة محسوسة » فقد يجوز أن نختلف أزمتتها 
حتى يكون بعضها أقصر و بعضها أطول» ولا يجوز أن يكون التخلل القصيركالتخال الطو يل 
ولا تحال أى قدر اتفق كتخلل أى قدر اتفق ؛ فواجب إذن ضرورة أن يكون للتقدير 
مدخل معتد به فى هذا الباب . 


والبطء» والثانى يختلف لا بحسب المركة فى السرعة والبطء» بل بحسب التقطيعالمقصود . 


ثال الأول : أن الناقر إذا وضع بحركة يده على الدساتين أو على منقور واحد ‏ 
طبقة » حتى تكون تلك الحركة فى زمان ما معين » تقطع مسافة معينة » ثم محفظ اسعرار 
حركاتها على ذلك انيج » فإذا أحدث نقرة » ثم استانف أخخرى ولم يزد على الانتقال 
من الأولى إلى الأخرى علىالوجه الذى بمكن يطبقة تلك الحركة أن ينتقل من تلك الأولى 


. ها لزمان : بالزمان كا » ه ؛ لزمان سا‎ ) ١1١ 

(؟) وإذااتفق : وإناتفق كا . 

( 4 ) التقرات : التقردم » ساء ل » ك »ع كا . 

( ه ) النظل القصير كالعظل : تخثل القصير كتظال د ٠‏ 

(5) التقدير : التقليد كا . (1) معند : يعندج » كا ٠‏ 

(ه) طبقة : طبيعة ك٠‏ 

» وضع : وقع ب» ج || وضع لركة يده : وقع بحركلة يده ج » دم ؟ أوقع ب 4 -| ثقرة طنينية ب‎ )٠١( 
ج ء دم »ل ؛ ل لحركة ه » ل || واحد : واحدة كا..‎ 

. تقطع : ساقطة من ب‎ )١١( 

٠ حكاتها : كانه ب » ج » دم » ل ه|إثم : مب »ج‎ )١١( 

(04) ثم :لمب)ج )١9( ٠.‏ يمكن : ساقطة من أ . 

(؟١١‏ سم؟) على الانتقال من الأولى إلى : الانتةال من الأولى على سا ٠‏ 


ك 


١ 


إلى الأخرى » <تى يفرض أقصر مسافة بينهما فى ذلك الانتقال » وعند الحس ؛ لم يمكن 
أن تمع قبل النقرة المفروضة ثانية نقرة أخرى » وفى ذلك الزمان لا يمكن تلك الحركة 
فى أقمر «سافة تفرض لذلك الانتقال عند المس المفروض ثانية نقرة أنحرى ت#ذلل قبل 
الثقرة فيه نقرة ثالثة » تمع قبل تلك الثانية » بل يكون هن حق طبقة تلك الحركة» فىتلك 
ه ااسانة » أن تحدث تلك النقرة » التى انتقلى إامها ؛ فلو أن الناقر جعل حركته أبطأ » 
نءق هله الطيقة من اللركة » أن توقع النقرة ال رس النقرة الثانية 
ون الطيقة » ولو جعل 0 أسرع » لكان من -ق طبقة حركته هذه أن توقع النقرة 
اله “نبا قبل وقوع النقرة الثانية من الطبقة الأولى» فيكون لكل طبقة زءان خاص لا يمكن 
فى أقدمر نه أن بلتةلى إلى النانية » التى ينتقل اها فى أقصر ااسافات . 


لحن بعض الابقات يجعل الإيقاع مرتلا » و بعضه يجعله حيئيا» و يكون حق الطبقة 
فى كل الإيقاع أن يجرى على سننه وحذظه لانسبة » أو تغيرصرة حثٌ إلى ترتيل » ومن 
ترتيل إلى حث » تغيرا معورا بانّدائه » أو تغيرا مدرجا » و يكون الزمان الواحد فى كل 
واحد هن طبقات الإيقاعات ‏ إذا حفظ ‏ تق النسبة بين الأوحاد وتضاعيةها وسائر 
الزيادات والنقدانات فما خفوظة » فيجب أن يفرض الزمان الواحد فى كل وأحد ٠ن‏ 
طبقات الإيقاعات ما ذكناه . 


. أقصر : ساقطة من ذا || فى : فيها ب || بيثبما فى :با فيها ك »كا »ها‎ )١( 


|| يكن : يكن ه ٠‏ (؟) تلك : بتلك ب » ج » سا ٠‏ 
( 4 ) فيه : ساقطة من ج » جا » دم »ه || الحركة : النقرة ه ٠‏ 
(8) طتقة : قرة كا . (1) المسانات : المماقين كا . 


60 الايقاع : إيقاع جا » دم » سا » ك » ه : 

)١١(‏ للنسبة : لنسبته ب ؛ نسبته ج ؟ النسبة سا ؛ ساقطة من ساء كا 
(ردو-؟١)‏ تغير... بابتدائه : ساقطة من ل ٠‏ 

1) طبقات : ساقطة من ب » ج » سا » دم || الأوحاد : الأوتار: ه 
(١-ه١)‏ حفظ ... الايقاعات : ساقطة من كا . 

٠ الواحد : ساقطة من سا || واحد : واحدة ك‎ )١4( 


المقالة الكامسة - الفصل الأول 4 


وقد ظن بعض منتصدى للقول فى الإيقاع : أن العيار الذى يعايربه الأزمنة وما هو 
أصغر الأزمنة » هو زمان مماسة المنقور بالمنققور به . وهذا الإنسان» وإن صدق فى فرضه 
ذلك الزءان إذا وقع غير مستقر ءايه أصغر الأزمنة » فل يحسن فى فرضه إياه ٠عيارا‏ . 
فاعمرى إن ذلك الزمان صغير جدا » وأصغر من الزمان المتخالبين النقرات » إلاأنهلاايصلح 
أن يجعل عيارا » وكيف يصاح ؟ والعيار وإن كان أصغر المفروضات فن حقه أن يكون 
مدعور دكونه قدرا 4 فضلا عن كونه قدرا صغيرا 3 

ويجب أن ,يفرض الزمان للعيار زمانا لا يمكننا فى الباب الذى نفرضه عيارا أن نجد 
زمانا مدعءورا يه أصغر منه . 
فى زءان أصلا » بل جوز أن تقع مماسة الواصل المقارن فى آن. وليس لهذا المتصدى أن 
يقول : إنك مجحل زهان ” تن “ أعظم من زمان ”ات ©“ بما يمحس به » ولا يفصله 
إلا بزمان الاسة ؛ فإنه سيتضح لك وله كيفية الحال فى ذلك بعد . 

بل يجب أن يعم : أن كل ناقر يحدث نقرة يتبعها صوت » فلا بد من أن ينقسم 
لعمله أزمنة. ثلانة بالفعل ٠‏ 

زمان .ترك فيه إلى المنقور ؛ وزمان بماس فيه |انقور ؛ وزمان فىمثله يتأدى الموت 
عن حركة المواء ا منضغط بين ناقر ومنقور سّةأومان 6( على ما غلسة ‏ 

وقد يكتنف هذه الأزمنة فى ! كثر الأوقات زمانان : أحدههما زءان يكون ااناقر 


سا كا فيه ثم بتدئ .ترك إلى النقر» والنانى : زمان يفصل بينمفارقة الناقر.نقوره» و بين 


)١(‏ الايقاع : القول كا . (؟ ) بالمنةور به : ساقطة من ك ؛ به ساقطة من ب. 
(ه) أصغر: أماح كا . (م-9) يمكننا ... زمانا : ساقطة من ج » دم ٠‏ 
6 زمان : ساقطة من سا )1١( ٠‏ حوز : ساقطة من سا ٠‏ 

. بزمان ... بالفعل : ساقطة من ج‎ )١١ -1١م(‎ . انك: لك ب ء ج ؛ أن جاء ل‎ )١١( 
5 من أن : من سا 7 6 وزمان ... المنقور : ساقطة من كا‎ )١4( 


(10) يتقاومان : يمفاوتات كا ؟ يتقار بان ل ؛ يقاومان ه . 
(18) يكتنف : تكيفت ج »> دم ٠‏ 
(19) إلى : ساقطة من سا || يفصل : يتفصل ك » ل || مفارقة : مقارنة ج ٠‏ 


١6 


م جوامع عل الموسيق 


استئنافه العود إليه » وإن لم تكن العودة إليه على مسافة مستديرة أو شبه مستديرة » 
لا يحدث فها نقطة طرفية أو زاوية بالفعل . 


وإذا أريد أن يقرب ما بين النقرتين جدا بالسرعة والبطء المفروضين للطبقة» كانكل 
واحد من الأزمنة أقصر ما يمكن بحم تلكالطبقة » وكان كل واحد من زمانى الكركة 
إلى المنقور » والحركة عل المنقور ؛ لشسّبه زمان النقرة المستمرة إلى منقور بن » الاسمرار 
الذى وصفناه فها سلف » وكان زمان السكون بينهما قصيرا جدا » كأنه لبس هو . 


وإن أريد أن بباعد بين النقرتين» زيد فى زمان الإقامة عءلىالهاسة» أو زيد وزمانى 
الاقالن المذكورتن إن كان :هناك فصل © أو الاشفال المبتتمر واعهدا إن كارس» 
على مسافة كالمستديرة ‏ بأن تطول المسافة ‏ وهذا أحفظ للنظام عل الناقر » أو تغير الحركة 
إلى البطء وهذا أصعب - 1-) يحتاج فيه من تغير طبقة وعود إليما ‏ أو زيد فى زمان 
السكون عند الفصل بين الانتقالين . 


فأصغر الأزمنة المتخللة بين النقرات على سبيل الاستئناف المقعصود » المثعور به : هو 
الزمان المتألف من أصغر الأحزاء المذكورة بحسب الطبقة» ولنجعله مؤلفامن زمانىالانتقال 
عن المنقور والانتقال إليه» ولنجعل زمان المماسة أو زمان الفصل كطرف ومبدأ» أو حزء 
غير محسوس هن الزمانين » وفصلل أحدهما بالآ خر بزمان على أنه طرفه وآخخره » أو على أنه 
مبدؤه » وفصل الا تحر بالآ حر ءلى أحد الوجهين » فهذا هو الزمان الواحد . 


٠ وأن:أنذبء»جءجاء»دمء ساءىهم‎ )١( 

(7) يقرب : يعرف ك || للطبقة : للنقطة ك3 . 

(ه ) يبه : نسبةج » دم » كا || المستمرة : المستديرة ك ٠‏ 
(5) هو: ساقطة من ك» كا . 

() أحفظ : حفظ ج » دم » ك »كا : 

(15) اسن القت 3 امم انا .+ 

(14) «لجمل : وليحصل ل || بن : آغرج . 

)1١(‏ وفصل : وفصل ب »ج » دم || وآخره : جزا ب 
(11) بالآنى : ساقطة من ب ٠‏ 


المقالة الكامسة ‏ الفصل الأول 6/ 


وإن كان له نصف معلوم لكنه كأنه غير #سوس ل أعنى بالنصف أحد زمالى 
الانتقالين ‏ نهذا الزمان وإن انقسم من حيث هذين النصفين ؛ فليس ينقسم ءن حيث 
هو زءان الانتةال ءن نقرة إلى أخرى . فهذا حد لأزمنة الإيقاع من حيث النقصان . 


وأما حدهأ دن ديت الزيادة : قحب ألا تباغ بالزيادة والطول ميلغا إوهم انقطاع 
الإيقاع أصلا . 


واعل أن القانون امءتبر فى أمس الآلحان والإيقاعات : هو حسن موقعها من الاستشعار» 
وذلك الاستدعار يتبع كيفية تصورها فى الحبال » وذلك يآبع كيفية اجّاعها فيه . فارنف 
الأليف إما يلذ .ن حيث هو تأليف إذا كان بين المؤلفات اجتّاع » ومعلوم أنها 
لا اجماع لطأ فى الحس » وكيف ولا نحس نغمتان متتاليتان معا » بل إنما تضبط رسومها 
فى الخيال فتجتمع . فأول ١ا‏ يجب » أن يوجد طا الاجتاع فى الحيال » ثم بعد ذلك حسن 
الاجماع فى الحيال . 


فإذا طرأت اانخمة الثانية أو النقرة الثانية على االحيال » وقد انمحى رسم النغمة الأول 
والنقرة الأولى » لم يكن اجتّاع ألبتة » فبطل أن يكون تأثير تأليفى . فلذلك يجب أن يطرأ 
المسموع على المتخيل وهو وام الرسم » حتّى يكونا كالحسوسين معا . ولمذا يجب أن 
يكون لطول زمان ما بين النقرتين حدٌ إذا تجزز أوهم الانقطاع » وأطرأ الثانية ولا متلق 
لها من الأولى . وهذا التقديرمما تخرجه التجربة » ليس مما يوصل إليه بالفكرة . 


10 كأنه : كان سا ٠.‏ 

(؟م) الزمان ... هو : ساقطة من كا ٠‏ 

( 4 ) والطول : والنقصان ك . 

(1) الحس : الحنس كك || تضبط : بنضبط دم ©» سا 

(؟؛ ) وذلك : وكذلك ه . 

600 للول زمان ما بين : اطول زمانى ج » دم ؟ اطول زمان ب || أوهم : وأوهم م 1 واطرأ : 
ولطرءت ه || متلق : ملتق ب » ج » جا » سا » ل ٠‏ 

(ه«) كلصوسين : كلمحسوس ب »ج»ك» كاء)ل . 


م جوايع عم الموسيق 


فقوم جءلوا حدّ هذا الزمان ما يكون ثلاثة أضبعاف الزمان الذى هو العيار » وقوم 
جعاوه أر بعة أضعافه » واتفقوا على أن مجاوزة هذا خروج عن الواجب » إلا فى أزمنة 
تماد ما بينها نقرات إيقاعية » تستحفظ بعضها خيال بعض » ثم ترد نقرات فى انواتم 
متباءدة تباءدا مفرطا » لكما تستحفظ فى اللحيال بما قلناه ») وهى مثل النقرات الى نجىء 
فى خواتم أدوار شتى من إيقاعات ضرب الطبول . وليس كلامنا فى أزهنة أمثال هذه 
التقرات » بل فها إستحفط فيه رسم خيال النقرة الأولى إلى هوق نقرة ثائية » ولا متخال 
ولامذكى بينهما . 

واعلم أن لهروف فى مخيل هذه الأزمنة معونة © بعد أن تعلم أن الحروف نحدث 
فى #ارجها على وجهين : أحدهما على سبيل حبس ثم إطلاق » والثانى : على سبيل فسر يب 
لفوت فى نخللكالحايس مع فرج . 

والحروف الحادثة عن الحبسات التامة هى : الباء » والتاء» وابخم » والدال » والطاء» 
والقاف » والكاف » واللام » والمم » والنون . 


والتى نحدث على سبيل النسريب . نهى ساثر ا لحروف كالسين والزاى : 


والحروف التسربية لك أن تمدها يا شئت» ولاكذلك الحبسية كالكاف مثلا » فإنه 
وإما لسميل تمديد االحروف الددسر سة إذا وفعت ف أواخر الحروف أو النحذ ممأ مقطع 


ممدود . فانجعل عبار أزمنة ماع الحروف أزمنة الحروف الحبسية . 


)0 خيال : حيال ك » ه || الحواتم : الحواتم ج » دم » ل . 

(4) الخيال : الخال ك ٠.‏ 

(ه) أمثال : ساقطة من ج . 

(7) مذير: تتذؤوجء»دمء»كاءل. (5) مخال : سنال ل » ه ه 
(9) حس : جنس ك )١١( ٠.‏ حيسات : جاسات ك ٠‏ 
(14) الحرف : الحروف ب » جا » سا » ل ٠‏ 

)6( الحسية : الحبيسة ه ؛ الحنسية ج » دم » ك » ل 8 

60 أزمنة الحروف : ساقطة من ج » ل . 


المقالة اخامسة ‏ الفصل الأول / 


والحرف الحيسى : سمع ساكًا » وسمع متحركا ؛ ولسمع الحرف سا ذا فى نصيف 
الزنان الذى جماناه عيارا » وهو زمان الانتقال عن الثقرة ؟ وإذا سمع متجركا سمع 
فى الزمان الذى هو العيار ؛ والحركة تسمع فى النصف الآخر لذلك الزمان . 

والحركة بالحقيقة تسمع وحدها » وإن كان لا يجوز الابتداء بها » لكنها الاصقتما 
زمائها ‏ زءان الحرف الحبسى ‏ نظن أنها تسمعمعها . والهليل على أن الحركة تسمع 
بالحقيقة بعدها لامعها : أن الحركة إذا مدّت وطؤلت » حتى انقلبت ببعض ما يعرف 
بمده » ويعرف بحرف المد واللين » أعنى إن كانت ”” فتحة © ذانقابت ألفا مدّية » 
و كانت ييه #6 ناسلفف اسقية :6 |و كانت تاهيه“ فاشايك :واوااة ننه ]كن 
حينئذ أن يرقف على أن تلك الحركة تسمع ولا سمع الحرف المنسوب إليه تلك اليئة ؛ 
واوكانت الحركة هيئة عارضة لحرف 1) كانت تمد دونه » فإن ماكان عارضا لشىء فإنه 
لا يقبل الزيادة إلا .ع ذلك الشىء : 

د مطح عا ان ونان ا رق :انا و تسقت زان معنا مادم انا يان الو 
المتحرك مثل زهان ”ت» » مثل زمان العيار » فإن أضيف إلى ”ت»“ حرف ساكن © 
فإن كن من حروف الحبس »© وكن مثل ””تن » نقد ظن به أن ذلك واقع فى ضعف 
زمان العيار ؛ وأنت تعلم أن ذلك غلط » بل ضعف ذلك الزمان هو زمان ” تن متحرلك 
الذون ؛ و إن كان من حروف التسريب © فأنت تعلم أن التسريب لا ستحق. زمانا معينا 
بل لك أن مده . 


ددس 6 ود-. 66 
و سن 


فلا يكون إذن لزمان لسبة واحدة» فإن اقتصر على أقصر ما يكون ‏ 
كان مثل زمان ” تن » - فيكون زمان ” تن“ السا كنة النون مثل ونصف زمان 


درق ©“ المتحركة 


(؟) القرة : المنقورك ٠‏ (8 ) والحركة ... الزمان : ساقطة من ب . 
(8) امكن : لكن ه ٠‏ 

(9) حينذ : سل يب ه || الحركة : االطيئة ب » ج » دم » ك» ل ٠‏ 

. الحيس : الخنس | |ظن : سل قوم سا || به : ساقطة منجا‎ )١4( لما : ساقطة من ه.‎ )٠١( 


(#دحه١)‏ فى ذهف ...بل : ساقطة من كا . 


)014 تن : نن كا » ه || واحدة : واجبة »ج6)دم ٠‏ 


1 جوامع عم الموسيق 


لكك إذا لم تقف على ”” تن” » بل أوردت * تن “ و ”*تن” على التآلى » أو أتايت 
* ين “ حروفا أخخر متحركات لا سا 2 ن فيها»اضطررت ضرورة إلى إ.ةاع زمان بعد النون 
السا كنة » فبه تنتقل إلى حبسة أ حرى » أو لتبيئة هيئة نسريب آخرها يحتاج فى اانقرات» 
فتكون حينئذ لفظة ” تن » نصاح أن 1 ى ضعف زءان” ت ” إذ لا يتم الانتقال منما 
إلى حرف آخخر إلا بعد إبراد الزمان الباق » لكنه يكون زمانا ليس سمع فيه صوت » 
فيكون زمان سكون بال حقيقة ؛ فالسكون أيضا بقع بعد الحرف ولا لسمع فيه الحرف » 
كالم سمع فى زمان الحركة » وتكون قد اضطررت إلى أن توسط بين ن “”تن» وبين مأيليه 
زمان الحرف» وزمان سكون بعده» فيكون ””تن» صا حا لك من حيث تغير زمان السكون» 
وذلك حيث دلو *” تن“ حرفى آخر | ى به ضعف زمان العيار » و يحيل وزنه . وليخيل 
ثلانة أضعاف ذلك الزمان ؛””تان مجتمعا فيه ساكان ليكو نساذجا لا يخيل وزنا » وليخيل 
أربعة أضعافه ؛” تارن “ مجتمعا فيه ثلاة سواكن » فإنَ ذلك ممكن وإن كره فى لغة 
العرب . و إن تأول متأول أنها لاتخلومن إشمامه”*2 حركة» فلا تلتفتن إلى |شمامة لا يعتد بهاء 
على أن قوله ليس مما يعتد به . 


زنآن ”7ك » خفيفاء وزمان ”* ددتن » ثقيل ال وتران مان سين ادر 
وزمان” تارن “ ثقيلا مطلةا . 


(؟) حروفا : حرفاب . 

(1) بعد الحرف : بعد الحروف ب » ج » دم » كا. 

(م8) من : مع جا » ساء ك » كا ءل || تغير: تعتبره »ع ج »دم»ل. 

(5) ويل : وأنيخيل له ب » ج » جا » دم » سا »كاء ل» ||وأن ييل :ويخيل ب . 
)٠١(‏ بان : تانج » دم » ساءل )١١( ٠.‏ تارن :تانب . 

(*) الاشمام عند القراء والنحاة الاشارة إلى المركةة بالشفة من غير تصو يت ( المنجد) . 

(؟١)‏ اسمامة : اسماعه : ج » دم || إشامة لا يعتد : اشمامة حركة لا إعتد ب » ج » سا . 


(15) تارن : تان ثن ه » ب ء ج » دم » ل ؛ تان كا , 
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ثم اعم أن زمان ما هو ثقيل إذا حفظ على وزئه وأدخل فنه نقرات على أنها توايع 
ومشيعات لتلك النقرة الأصلية » لم بتغير حم الإيقاع» بلحصل له فض ل صنعة تستحدب ‏ 

وإإذا كائقة تقزاكد بوعالة جد ءوهميوفا قاف الأرمنة مد كؤدن: مض تاك 
التقرات وحفظ زمائه) فوقى » لم يختل الإيقاع » وحسن ذلك - إذا لم يكثرجدا - 
وأ<سن مواضعه ما يكون من الإيقاع كثير الحركات اللحفيفة» و نسمى هذا الصنيع طيا . 
وربما طوى وحذف زمان » ويكون فيه غنج ما » فيقع موقعا رشيقا وقريما فى الطبع 
فى بعض الأوقات » وذلك إذا كانت الأزمنة هى أطول من الحفاف متتالية » كا يرد : 
مستفاعن إلى مفاعان » وخصوصا إذا كان الإيقاع يعدنحو الحفة لا نمو الرزانة . 

واعلم أنه إذا جعلل أصل الإيقاع من نقرات #تلفة ليست متثذابهة الأزمنة » بل 

فإن أورد بدل السكون حركة » تعذر على الذهن <فظ ذلك اتأليف»لانه يتعذر عليه 
تخيل السكون مع سماع المركة » و إن أورد فيه بدل الخركة سكون لم يتعذرء لأنه لا يتعذر 
على الذهن تيل حركة « مع أنه لا لمع السكون » » وذلك لآن إيراد سماع الخركة يرسم 
فى الخميال حركة 0ك ضرورة 107 و إذا ل .بورد شيئا 4 لم يتعذر على اللجيال 5 يرهم همه 
+ 


(م) الصنيع : الصنع ساك » كا . 

( 4 ) متتالية : متتاليات سا || لخذف : لخدث دم » ك » كا » ل ؛ لفدوث ج . 
(5) الايقاع : ل من ثقرات شتلفة ك || الصوم : الصنع ساء كاءل . 
(107) وحذف : وحفظ ه || غنج : رتم ب » ج١٠ )١١(‏ ليث : النسب كا . 
0 ليست ... #تلفة : ساقطة من ب » ج »© دم . 


٠. عليه : سافطة من سا‎ )1١:( ٠. لعتبر : العيين د‎ ١ 
ضرورة : ذمرورية جا » سا » ااء.‎ 609 ٠. سماع : السماع سا‎ 015) 


. حركة : الحركة سا‎ )1١0( 


1 جوامع علم الموسيق 


واعلم أن الأوزان المنقورة تخالف الأوزان الملفوظ بها » فإن اللافظ يحتاج أن يعمل 
مع اانقر شيكا آحر » وهو تقطيع الحروف : فيكون هناك كلفة أزيد من كلفة النقر» فلذلك 
يوش عليه إيراد حركات «قوالية » أو تقطيع أزمنة لاسكون متبانة مالا يتشوش على 
النقر ؛ وذلك لأن الحيال بتخيل ذلك فيعرض له مع ماع حروف متحركة متتالية » تخيل 
مثقة » وذلك ا يلزمه استكاها ما خياليا ؟ وأنت تعلم أن هذا الباب خيالى . 

وأما إذا كان نقر خض فلا تتخيل الكراهية » إلا أن يقع إفراط» فلذلك يستتكر ميال 
وزن لفظ يتوالى فيه “مس حركات وست » ولا استنكرمثل ذلك فى النقر » فلا يستطاب 
فى الذعر » واستطاب فى الويقاع الساذج : 


الفصل الثانى 


فى محا كأة الويقاع باللسان 


اعلم أن الإيقاع بالنقر قد يحاكى بالاسان »على النحو الذى لايبعد أن يكون قد فطنت 
له . فا كان من أزمنة خفاف » أو أزمنة ثقال الحفاف » تتم العبارة عنها » وانحاكاة 
4) حروف متحركة » أو حروف متحركة تخلاها سوا كن - من غير أن يكون من <ق 
تأليفها أن ستوالى سا كان ؛ خفت انحا كاة على اللسارر » وقبلت عند الاسدثعار ؟ 
إلا أن نتوالى الحركات كثيرا أو مجتمع سا كان » فإن كل واحد منهما » ا يعسر 
عل اللسان تجامه » وإذا عسر على اللسان نجثمه ؛ ببت فى الل ال استثقاله » فم بجع 
نظامه » وأنت تعرف السبب فى ثقل الحركات المتوالية على الاسان . 


١ )‏ ( واعم : وان عل كا || االفوظ ما : الملفوظة سا » ه . 


(ع) الحروف : الحرف ب » ل »ه || اللقر : النقرة سا ٠‏ 

0) لا شوش : لم شوش م ٠.‏ (4:) غيل : هلل ب 6ج 6دم 5 

(1) نلذلك : وكذاك ك ٠‏ 

(ه؟) افصر اثانى : فصل ب »ء ج » ساء ك »ع كأء ل عه . 

( ؟ ) فى ...... باللدان : ساقطة من ب » ج » جا » سا ء ك » كا » ل ؛ فى محا كاتة باللسان دم » ه. 
)١(‏ الإيقاع بالثقر : النقربالإيةاع سا . 

(هة) الما كاة :الحركة ج » جا ء دم » ساء ك ء كا ل » ها . 

)00 جع : تمع ك | المتوالية : المتواتر كا ٠.‏ 
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وأما السبب فى ثقل اجتاع الساكنين » فلان الاسان إذا أحدث حرفا سا كا » 
عرض الله كالامتناع عن العمل » فإذا أراد أن يدث سا كا آخخر » عرض له استئناف 
قصير المدة » بتبعه امتناع آحر .» وهذا الصذيع مم يصعب على جميع الأعضاء » ا أن 
الاسقرار فى الأعمال مخف عايها مادامت لا تثقل ؛ اعتبر هذا بمن يعزم على أن يطفر 
أو ينزو طفرات ونزوات » فإن ألزم نفسه عقيب كل طفرة سكونا ء ثم ابتدأ » عسرر ه 


عليه » ولم يتأت له مايتاتى لو اسقر يطفر طفرا بعد طفر . 


وكل عضو يفعل فنعلا حركة ؛ نإن مثل هذا التجشم يكون أعسر عايه من الاسمرار» 
وأو أن الموسيقار الذى ينقر الأوتار » رمم له أن يورد النقرات مع توقفات فيا بينها ؛ 
لنشوش عليه مالا يتشوش لرسم الاسقرار فها . 


فيعرض من هذا أن يكون كثير مما هو موزون تقرا » ليس هو موزونا لفظا ٠١‏ 
لكثرة الحركات ‏ » وكثير مما هو موزون لفظا ليس هو موزونا نقرا : لكثرة 
السكونات - » فيكون الثىء الموزون فى نفسه » يعرض له أن .تخيل مياه لامنتثقاله » 

فيعرض أن يعد فى غير الموزون . 


فههنا ماهو مطبوع نقرأ 4 وههنا أهو مطبوع لفظا 4 وكل مأ هو مطبوع لفظا 
فهو مطبوع نقرا » ولا ينعكس . ١‏ 


(؛) مخف :يحقىهءل ٠.‏ 

(ه) أو ينزو : وينزودم » ساءك »كاء ل : 

(5) .فى : يتأدىج ٠‏ 

(7 ) فإن : ساقطة من سا || أعسر : عسراه . 

(8) الموسيقار : الموسيقادى ج » دم || توقعات : توقيفات ب »كاءل . 
(5) رمم : إذ يمرب » ج ؛ لو سيم جا » دم » سا » ك » ل 1 

. هو : ساقطة.من.سا || لفظا » قرا : الواحدة مكان الأخرى فى ك » كا » ه‎ )٠١( 
. ميلا : متخيلاب » ج » كه ؛ نخيلا كا‎ )١١( 

. وكل ماهو : ما هو ساقطة منج »دم‎ )١4( 


1 جوامع عم الموسيقٌ 


ومع هذا فإن كل مطبوع موزون » وليس كل موزون مطبوعا ؛ وذلك لأن تقطيع 
انشىء غير مقتصر على كونه مو زونا ومتفقا » فربما قاررنى. - بكونه موزونا ومثفقا - 
بعض ما بثةله أو يعسره » وليس هذا فى تأليف النقر الإيقاعية » بل وفى تأليف انغم 
الحبسية والماعية . 


ذأنت إذا فكت ستعلم أرب عع اكد لك دن الماعات 4 لاإينتظم ف رسمة واحدة 
دن التطبّع والقبول » فإن بعضما أقرب إلى الطبع هن بعض » ولا يبعد أن يكون فيا 
ما لبس بمطروع . 

واعلم أن لاعادة تأثيرا قو بأ ف جعل الألان 4 والإيقاعات 4 والأوزان انشعربة 4 
مطموعة وغر «طاموعة » فإن الم اعتك 6 وكان بالغا قُّ هتاه 4 طرأ عل اأسمع وهو بالغ جدأ 
ف التأثير » فإن كن متوسط] أو عتما نر عنه الطبع : 


وات تغل أن كنا بدن الأوزان العربية » إذا قرضت علما الأشعار الفارسية © 
كاد الذهن لا يشعر تأثيراتها مع اتزانها » ومع وجود الشرائط التى نذكرها بعد الوزن » 
ولا سبب فى ذلك غير العادة » فيوشك أن يكون كير مأ هو مطبوع نقدا أو لفظا » فقد 
جهله التايع لاعتياده سواه » ولذلك ٠١‏ لانجد جميع الإيقاعات التى سنذ كرها © و حميع 
الأجناس أتى ذ كرناها مطبوعة » وإن كانت عرضة للتطيع » ويكون السبب فى ذلك 
ما ذ كإناه . 

وقد اقتر أهل الصناعة هن الأجناس على أجناس » وهن الإيقاعات على إيقاعات» 
سنذكر تلك الإيةاعات » ونشير إلى الوجه الذى سلكوه فى ريح تلك الإيقاعات » 
بقسمة لهم » ونعرفك جميع ذلك : 


. تقطيع : تطبع ه ؛ تقطع كا . (*) بعض : ب تغيرك‎ )١( 
, فأنت:وأنت ب سا‎ )50( ٠ الحبسية :الحدية ب »ج »دم‎ ):4( 
٠ (م ) للعادة : للعبادة ج || والايقاعات : ل والافراطات ك‎ 

(9) طأ: طزه . )٠١(‏ ععنفا : ذعيفا ه . 
(م كاد : كان ك ء» كا || تأثيراتها : تأثرا طاد ء باتزانها ه . 

. لتطبع ء الطبعءج عدمءكء كا عل (18) سلكره : سلكن ه‎ )1١( 
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واعلم أن فى كل جنس من الإيقاع ما هو أصل » و«بنى ©» ومأ هو تغير . وهن 
التغيرات ٠١‏ بجحف فير ج عن الطبع » ومنها مارج عن طبع اللفظ دون طبع اانقر . 
وفى اللفظ يستحب تغيير المتواتر الحركات بالط » وتغيير الثقال بالتضعيف ؛ و إذا اجتمع 
نا كان وكان الوزن تمل إن يطعي كلينا عركة 6 إن يشت اغبريك الأول تنبماء 
فإن الطيع اللففى ميل إلى تحر يك الثانى من الساكنين » فإن الساكن الأول له منزل 
ومستراح » فلا داعى له إلى نر يله ؛ وأما السا كن الثانى فله كلفة ومؤونة » فيميل إلى 
حر بكه » فيكون المطبوع تمر يك الثانى » أعنى المطبوع اللفظى » وأما المطبوع النقرى 
فهو شىء آخر . 


وتضعيف صنعة |أنقرة هو : بإيجاد نقرة » يا أن طمها ترك نآرة 4 وسواء عليه 


أوجدها ملاصةة للا'ولى » وحيث السكون الأول » أو أوجدها بعد . 


وأما اللفظ فليس طيه الترك فقط » بل يكون عند الى صانعا صوتا ومتكلفا تنغها 
ساكا . فإنك إذا قات 
تن شن تن 
أحوجت فى اللفظ إلى تقطيع سبعة من الحروف »© فإن حاذيتهبا لإيقاع الساذج فعلت 
أريع نقرات فقط . 


. أصل ومبنى : أصلى ومبنى ب » ج » دم » ك» كا‎ )١1( 

(؟) عن طبع : من طبع ب . 

(*) وف الفظ » واللفظ ب » ج » دم » ساء ك» كاءل . 

(4 ) كامما : كلها ه || بحركة : ساقطة من ب » ج » دم » سا ؛ تحرك ك » كا . 

(50) له : ميسرله كا . 

(7 ) المطبوع ... وأما : ساقطة من ب ٠‏ 

(9) صنغة القرة : صعة التقّر ه » الصنعة النقررية ب »ج4دم !| طيها : طيه ب ؛ ج » دم عك عكاءل. 
60 أو : إذا كا ل 

٠ الترك : بالتركاب‎ )١١( 


وه 6.6.مهة 
)9 (- رامد -) حت تهدوة دوا روة [ قلاعن دى ايزلاجيه ص ]١8٠١‏ 


جواتع عل الموسيق 


والتغييرالذى بميل إليه اللفظ » هو أطبع عند النفس » لأن الإيقاع الساذج لا يأباه 
ولا يفضل عليه غيره » والاسةثعار من التغير الفظى يميل إليه » فيكون هذا التخيير متررجما 
عند الذهن ذه اأزية . 


ومن التغييرات والعوارض اتى تلحق الإيقاع : نقصان نقرات مستحقة » أو زيادة 
نقرات غير دستحقة ؛ وقد علمت أن نقصان النقرات فى حشو الدور طى » وأما نقصاما 
من أوله ‏ فليسم حزما » وزيادة النقرات فى الحشو تضعيذا » ور ما زدادت قبل 
الدور فيسمى أعتادا وتصديراء ور بما زيدت ففزمان - لسميه الفاصلة - فيسمى 2ازا. 


ومن التغييرات الى تلحق الإيقاع : أن ينقص زمان » أو يزاد زمان » مثلا يكون 
الوزن على ”مستفعان'“ فيرد إلى * مذاعان “* فينقص زمان السين » فر بما وافق الطبع على 
وجه بوهم مخالسة وخفة » ور با لم يوافق حيث لا يحسن استعال اخالسة » و يكون الوزن 
معدا للرزانة . 


واعلم أنه كثيرا ما يتفق أن يكون المغيرتى باب أصلا © حتى يجعل على تغيره أصلا 
للإيقاع 4 فيكون الفرق بين استثعاره أصلا 4 وسن استدعاره مغيرا 6 أنه إذا أستشعر 
مغيرا » حافظ الذهن على إخطار الأصل و زمانه بالبال » كأنه يلتفت إليه» و إذا استشعر 
أصلا » لم يلتفت الذهن إلى شىء من ذلك . 


6 اطبع : طبع ه ؛ الطبع ل ٠‏ 
(” ) الذهن : اللفظ سا 5 
)0 ليسم : ساقطة من سا || عزما ت وومممو8 فى تزحة دى ابرلانجيه . 


الفاصلة : الفاضلة ك ٠‏ 


60 سميه : نسبته ها : نسمية ك 


(*) ( ددبت إلىيتب داب س)عن دىايرلانجيه ٠‏ 
)٠١١‏ مخالسة : ماسة » ل »ه ؛ مجالسة ب . 

. أصلا: ل فىبابب »جء»دمءكاءل6ه‎ )١١( 
٠. بالبال : بالمالب‎ )١4( 
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ومن التغيير ما لا يبعد عن الأصل كثير بعد» بل لا يكاد يقع إلا بدلا عن الأصل» 
والأصل بدلا عنه ؛ وهو اتغير المطبوع جدا عنا. اللفظ ‏ وهو التغيير الذى بقع فيه 
التضعيف حذو نشاط الطبع فى الافظ ‏ ما قاناه أو الطى ؛ وذاك ف التغيير التضعيفى» 
أو حذو ما كان من الأصول خفاف النقرات » كان أشد احّالا الطى» وما كان ثقالها 
كان أشد احتالا للتضءيف ؛ ونقرات الماز والاعتّاد والتصدير » ثمالا محسن موقعها 
في الحفاف . 


واعلم أن المطوى شبيه تام النقرات بالقوة: » والموصل شبيه المفضل » والمضعف 
شبيه المفرد بالقوة » وليس يلزم أن تنعكس المشابهة فى القوة » فإن الصبى شبيه للرجل 
بالقوة » ولا ينعكس » وإن كان قد ينعكس فى مواضع . 

ومثال ما لا ينعكس : أنه حيث يكون تام التقرات أصلاء فإن المطوى بدله و يلائمه» 
وليس إذا كان المطوى أصلا . فإن تام النقرات يلائمه ويبادله ؛ لأن المطوى إذا كان 
أصلا » أمكن أن يقوم الموصل بدله 4 ولا كذلك فى تام النقرات 1 

على أن المطوى قد يعد نحو وزن تراد فيه الرجاحة © وقد يمد نحو وزن تراد فيه 
الحفة . وإذا اعد المطوى محو الوزن اللحفيف » أمكن أن يبادله الموصل دون تام 
التقرات » و إذا أعد نحو الوزن الثقيل لم يمكن » بل أمكن أن يبادله تام اانقرات . 

اعتبر بمستفعان «ستة أن ست صسرأت» [ه.ه.هه/.- سس *-. ]فهو مشترك 
أوزن يقوه بدله فيه مفاعان . زوه.وة/-سسبت] 

ولا يصلح بدله فى ذلك الوزن : 

متفاعا, ٠.‏ [ههه١هه/.‏ ع تس تب] 

لأن ذلك الوزن .عد نحو الحفة » وهذا الوزن هو ازج . 

(؟) جدا :جدال . (7 ) المطوى » المنطوى د » با ٠‏ 

() للرجل : الرجل ب » ل» جاء ك» كا . 

. فان: لان ه || بدله : يدله ك‎ 5٠( 

. مستفعلق : ل مستفعلن ساء دم ؛ ساقطة من ل‎ )١5( ٠ الرجاحة : الرجاجة كا ؛ الزجاجة ه‎ )١١( 

5 العلامات الخاصة بالفاعيل ةناها عن ديرلانجيه 3 وهى ليست موجودة فى الأصل ( المحةّق ) ٠.‏ 

(19) متفاعلن : مفاعلن ج» دم ٠‏ )22 الهزج : الموجزك » كا »ها : 


45 جوامع عم الموسيق 
ولوزن بلاأمه : 
متفاعان [ همه.ههم|. كاجوي حدان ] 
فلا يصلح بذله فيه : 
مفاعان [ ه606ه./ جح ب دن س] 
1 لأن ذلك الوزن معد نحو الزكانة . 
وبالحرى أن يقال: إن الأصلى فى االحفاف وافر الحركات والنقرات» والمطوى فرع . 
وإذا كان وافر الحركات أصلا فبدل بطبى ما » حتى كان مثلا : 
'تاذئن [ هدممهه جداننانت سه ١‏ 
أربع حركات أصلا » فبدل بد : 


] تن تن [ وه0.ه. حاب سل‎ ٠ 


فإن حفظ هذا التبديل على وزنه مستمرا عليه كان مطبوعا فى النقر وفى اللفظ . فإن 
بدل مرة د : 


تان تن [هه.ه. جدان لس ] 


وصرة بد : تن تئن | 6.وه.ح اب ]| 
ه١١‏ كان مطبوعا فى النقر الساذج © ولم :كر مطبوعا فى اللفظ لمى) باحق اللسان فيه 


من الانتقال عن و زن إلى وزن فى التغيير . 


٠. ولوزن : لوزن ب » جا » ساء ل‎ )١( 

(7) الحركات : ل والنقرب || كان مثلا : يكون ل ٠.‏ 

(8 ) تنانن : تن تلن ب ءج ؟ اللتئن ك ؟ اننتئن تن كا ء ه ؛ انبيئن سا ؛ النتنتن ل . 
)2٠١(‏ تفن تن : تن تفنتن ب »اج ؟ النتن ك » انتنتن تن ل ٠‏ 

)١١(‏ مستمرا : مشتملا ه )١9(‏ تننتن :تن تن ل ااء 


)1١4(‏ بن تنن : تغن أن اج ٠‏ )26 اللسان : الإنسان سا 
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وإذا شئت أن تعرف الحلاف بين المطبوع نقرا» والمطبوع لفظا فتأمل أنكتقول: 


تن تن ومه٠ه.‏ دردت داس ] 


ع 


فإن بدلته بأصله وهو: 'اذئن [ همومه -<سدب ‏ | لسانا استثقله . 
وإن أوقعت مع تلفظك ب « تنن تن » بأربع نقرات على « تائن تن » كان مطبوعا. 


واعلم الآن : أن الإيقاع على قسمين : أحدهما الموصل - وقوم يسمونه ال همزج 
وهو أن تتوالى نقراته ءل أزمنة متساوية ؛ والثانى المفصل وهو الذى لا يكون كلك »2 
بل د ون عدة نقرات منه «نفصلة عن عدة أخرى » وذلك الانفصال لا ماله يزمان ©» 
وسدمى ذلك الزمان فاصلة . والفاصلة زمان يرد بعد زمان استحقه النقرة ‏ لو اقتصص 
عليه وحده لكان اتصال لا انفصال - وهو الزمان الذى كان بين النقرات المتقدمة 
على المنفصلة » و بها كانت متصلة » فإنه إن لم يكن زمان تنقطع به نقرة عن نقرة تابعة ؛ 
لزم أن يكون الإيقاع موصلا » متشابه النقرات . 


ومن الناس من ييف الموصل » ومنهم من لا يزيفه » ولكنه يخرجه عن أن إسعى 
الإيقاع . 


ثم حميع الألحان القديمة - الحسروانية والفارسية - مبنية على الإيقاع الموصل » 
لم فى ذلك من الاستواء وتعديل حال النفس » ولأن الموصل أصل لكل إيقاع مفصل 


(7 ) تننن تن : إننغن تن ٠2‏ 

(*) تننن : تننج ء جا »كا || استتقله : استقبلهدب ٠‏ 
( 4 ) على : ساقطة من ك . 

)0م بعد : بدل : ب » ج 8 

٠ لزم أن : لزمانل‎ )1١( 

. حيع الألحان : بالإيقاع كا‎ )١4( 

٠ مفصل : منفصل جا ء ك » ل‎ )1١( 


١ 
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بالطى » نإذا بىالان عليه أمكن أن يضدن ذلك الهن يع الإيقاعات المفصلة ‏ على أنم! 
تغييرات لذلك الأصل ؛ فلهذا السبب ما وقع إليه الميل من الفرس . 


واعلم أن الفاصلة قد تقصر وقد تطول ؛ ولا ءالة أن للاممين حدا » وف الحدود 
مطبوعا 7 فالمطبوع ون الفواص ل أن 4 ون «سأو با لأصغر أزهنة ذلكالإيقاع »أولاركون 
أصغر منه ؛ لأن ذلك الزمان يكون قد تمثل فى الذهن واحدا » وصار ملتفتا إليه عنده » 


فإذا قسم أوهم استشعار نقصان . 


استحفاظا بينا . 


وقد يسقظون الفاصلة فى بعض المواضع » عل النحو الذى يوصلون النقر أيضا 
عل ما علمت . فهذا هو الفاصلة . 


وما يقع بين فاصلة وفاصلة مر. عدة نقرات سهغى : دورا 6 ونقرات الدور 
تسمى أرجلا . 


وأنت تعلم أن كل ناصلة تفصل عدة ننم ؛ ولول يكن هكذا » بل كانت الفاصلة 
تتبع كل نقرة » لكان الإيقاع متشابه النقو» وكان موصلا لا مفصلا . 


وإِذْ قدمنا لك هذا الأصل » فلتعد عليك أصناف الموصل والمفصل . 


)١(‏ المفصلة : المتصلة ج » جا » ل ؛ المتفصلة ك 

( ؟) إليه: إلماه 

(07) ياوذ: جاوزب |إستحفظ : يستحفظه ج . 
( و ) الفاصلة : ألفاظه ها 

(؟١)‏ أرجلا : رجلا 

٠ الفاصلة : ألفاظه ها‎ )١( 


. متثابه » متساوية كا ؛ متساوى سا‎ )١:( 


المقالة االحادسة ‏ الفصل الثالثك 4 


الفصل الشالث 
فى عدد أصناف الموصل والمفصل 


من الناس من قسم الإيقاع الموصل أربعة أقسام ‏ بحسب الأزمنة : 

الخفيذة » وثقيلة الخفيف »© وخفيفة الثقيل » والثقيلة . ولك أن تفمل ذلك 
وتقول به . لكن الكلام الحق فى هذا هو : أن قوة جميع تلك الأصناف قوة واحدة » 
فإن االحفاف فى قوة مضعف الثقال » والثقال فى قوة مضعف اللحفاف ‏ أعنى أن يقوم 
كل مها مقأم الآخر ‏ » فتكون االحذاف تضعيفات الثقال » والثقال مطويات الحفاف. 
ناتعم هذا فى حال الموصل . 


وأما المفصل : فإما أن يفصل ما شتمل ف داحله على زمائين زمانين » وإما أن 
يفصل إلى أكثر من ذلك » لأن تفصيله زمانا زمانا ببن نقرتين نقرئين هو التوصيل بعينه 
فيجب لا 2الة أن يكون التفصيل أقله لزمانين زمانين «كونان داخلين فى الدور » وزمان 
بينهما الفصل » وهو الفاصل . 


. الفصل اثالث : فصلب » ج» ساء ك, كاء ه‎ )١( 

(؟) فى ... والمفصل : ساقطة من ك » كا » سا ؛ فى قسءة بعض الناس بين الإيقاع إلى موصل 
ومفصل (د) || والمفصل : والمفصل ل ٠‏ 

(؟) الموصل : | إلىذم » ا . 

( ؛ )الحفينة : ساقطة من ب || والثقيلة : والثقيل :ب » ج » دم » ك.ء ل . 

( ه ) هو : ساقطة من سا || الأصناف : الأذعاف كع كا . 

(5) أن : ساقطة من سا . 

() شْتمل : شمل ه || على زمانين : على ما بين كا ٠‏ 

. نقرتين نقرتين : نقرتين دم || التوصيل : الموصل كا‎ )٠١( 

٠. اسا٠نامزو‎ : وزمان‎ )١١( 

. الفاصل : القاملتدم » سا ه‎ )١١( 


ولا يلو إها أن يكون الزمانان متساويبن » ولنسم مفصل الثنانى : المتساوى ؟ 
وإما أن يكونا تلفين . ولنقدم الكلام على الثنانى المتساوى » فنقول : إما أن تكون 
أزمنته خة اذا على : 


1 وااذنون الثانية من كل دور للفاصلة . وإذا اسهر الإيقاع همكذزا» لم يفارق ا هزج 
المبنى من خفيف الثقيل مضعفا » فيجب أن لا يفرد له حكم . وإما أن تكون أزمتته 
ثقال الخفاف على وزل . 


تن تن . تن تن .| ه.ه. 6 6.ه. 6 سالك لك ل ل |. 


فيكون اانون من <ق الزمان الأصلل » وستحق سكوتا فى النقرة » وسكتة فى اللفظ 
٠‏ بعده لزمان الفاصله 4 ويدل عليه الصفر فى الكابة 4 و1 ن أزمنته الأصاءة أر بعة أزمنة 8 


ويكون التغيير الذى ,احقه ‏ فى قدر زمانه ‏ نحريك الساكن » حتى يصير 
باتضعيف ثلاث نقرات . و إذا قصرت فاصلته شا كل مضعف اطزج أيضا إلاأن م 
وتقيمه أن حمل كأحد أزمنته نقراته الأصلية . 


وإءا أن تكون أزءنته خفاف الثقال على : 


5 | تان تان . تان تاب . [ 6.6.6 -ه0..و.. ل ص لك لك لك لك‎ ١ 
9 وأنت تعلم 5 ساف لك أن تغيره المطبوع جدا #سب اللفظ هو على‎ 
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تانتان [ ه.وه../ - 2ل لك ] . أى على فاعلات . 

(1) الثنذى : الثانيج » ك » ل . 

(؟) المتساوى : ساقطة من ج » ب ٠‏ 

(4) تنتنن : تن نن كا . 

(07) ثةالالحفاف : خفاف الثةال سا || وزن : ساقطة من ب» ج » جا » ساء ك » كا » ل . 

(2) تنتن ٠تنتن‏ : الصفرساقط من ب »ج »دم » ك» كا وقدرمئ]ا له ب (») ويدل 
على السكوت بين النقرات [ المحقق ] ٠‏ 

(9) التقرة : النقررسا )١١( ٠‏ إلا : إلى ه ٠.‏ 

. تان . تان : تان تان تاذب » ج » دم » ك » كا » ل‎ )1١١( 


المقالة الامسة ‏ الفصل الثالك ]م6٠‏ 


فإن وفيت الفاصلة حقها »وأدخلت فى الملة كان على : 

تاتنا تنان |[ م٠وهة.ه/ه..‏ اه افلم 00 ع ]| أى وو فاعان عرل 0 
سا كنة اللام . وإن قصرت قليلا كان : 

تاتنا تنا | 6.وه.وإه.- ىن ]. أى ” فاعلن فعو“ . وإن فصرت 
جدا كان : 

تاتناتن | ه6٠هه.ه/. ‏ سس انب ممه -]. أى ”* فاعلن فع “ أى ” فاعلاتن 6» ١‏ 

وقد يمكن أن يغير تغريرات أخرى هى مطبوعة فى النقر مثل : 


تنن تثن [ 6و٠وه./ح‏ بن سان ل ]| . وسكتة 0 


أوعلى ماسلف ف التغيير الأول . ور بما أورد التغيرفى دور دورنف دور » وأزهنته 
الأصلية ‏ سوى الفاصلة ‏ فى كل دور ستة » ومن <ق كل نغمة أو نقرة ثلاثة . 
وإما أن تكون أزءنته ثقالا عل : 


تارن تارن 7 تارن 0 كه كف ]| 


مه 
١‏ 
: 
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(؟) نشول : مفعودج» دم ؛فاعل مفعول ب٠‏ (6) كان : لل على ب ٠‏ 
(4) تاتناتنا :عا تناتا ماج ع باه (ه) كان : عل على ب . 
(5) أوعلى: على سا . وا أواشروه سافطة مو ينا. 
(؟١)‏ ثارت ٠‏ : ساقطة من ب » ج » دم ؛ وفى ك » كا » ه بعد كل منها تقطة ٠‏ 
(؟١)‏ تآنيره : تعثره ب || ابلهة : انلفة ج » دم ٠‏ 


: تن .6.6.. : النقطة ساقطة من ب » دم ؟ وفى ج ستة تن فقط‎ )١4( 


١6ه‎ 
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وينطيع فى اانقر تغيره على : 
تنان تنان . | ممءءوهة../- ح بل كل بل ل | . وتغيره على : 
تنئن تنئن . [ ووه.هوه./س حا نان ساعن تس ]. 
وقد يمكن بمشاركة تغييرات تاحق الفاصلة أرن. ترد إلى مشاكلة أجناس أخرى 
من الإيقاع . فأما إذا ترك اعتبار الفاصلة » وجعلت على ما بتفق » أمكن أن يغير إلى : 
مستفعلان [ #.و.وه.. /--2 لك بل لك ] 
و متفاعلان| هوهه.وه.../س حل ل كال 2 ] 
و مفاعلاتن [ وم.وه.ه./ دح 5200-6 ل] 
و مفتعلاتن [8.وهه6.ه./س دان ب ل] 
والأزمنة الأصلية لكل دور مانية . 
قهذه أقسام الثنانى » فنها : الثناتى االحفيف » ومها ااثناتى ثقيل الحفيف » ومنهبا 
الثنالى خفيف ااثقيل » ومتها الثنانى الثقيل . 
ومن الإيةاع المفصل : اثلانى » وهو الذى أرجله ثلاثة » “فلا يحل وما أن يكون 


منساوى أزمنة ما بين اانقرات » أو عتلفها . 


)١(‏ وبنطبع » و ينقطع ك » كا (؟ -م) . : ساقطة من ج » دم » ل ع ه. 
( 4 ) الفاصلة : الفاصل ب . 
(5) مستفعلان : مستفعل جا . (؟7 ) متفاعلان : متفاعل جا . 


(ه ) مفاعلاتن : مفاعلان كا ؛ متفعلات ج ؛ مفاعلائن جا ٠‏ 

() مفتعلائن : مفاعلائن جا ؛ ساقطة من ج ؟ مفتعلان ب » دم » سا » ل ؛ مفعلان 5 . 

600 تمانية فى ثلاث ب » دم » ه. 

)1١(‏ فنها الثناتى ... الحفيف : فنها الثناتى الحفيف.» ومنا الثثانى خفيف الثقيل » ومنها 
الثثالى ثقيل الخفيف » ومنها الثنانى ثقيل الثقيل » ومنها الثدانى الثقيل ب » ج ؟ ومنها الانائى الثقيل سا ؟ ومنها 
الثنافى ثقيل الحفيف » ومنها الثنانى خفيف الثقيل » ومن الثانى الثقيل دم ؟ ومنها الثناتى االحفيف » ومنها التشائى 
خذيف الثقيل » ومنها الثآلى ثقيل اتيف » ومها الثنالى الثقول اللفيف » ومها الثنالى الاقيل ك . 

(م1 د ؛(/) يكون متساوى : تساوى سا 

40 0( أو تلفها . أو تعلق سا 8 


المقالة االخامسة ‏ الفصل الثالث سس« ١‏ 
ولنقدم الكلام عل ااثلالى ااتساوى الأزءنة وهو : إدا أن تكرن أزمته خفلفا » 
وإما أن تكون ثقألا » والذى عه خقاف فيل :ِ 
تنائن تأنئن |[ م6ههه. قو تت كا قد ان اج ل« تاد عد ايند بهد 
وربما طوى منه نقرة وسطى أو أخيرة فى كل دور » أو دور دون دور .وإذا طويت 
منه |انقرة الوسطى <تى صار : ل 
ا [ه.ه 6 5ش شل | 
شابه ثقيل خفيف اثنانى لولا فاصلة ذلك » وشابه مضعف اثنانى الثقيسل مشامبة 
نقرة منه ثقرات - وأزمتته الأصلية ثلاية . ٠١‏ 
وأما إذا كانت أزمتته ثقالا » فإما أن تكون ثقال اللحفاف على : 
تن تن بن . سن ان ان ا [ م.مية. و.و.ة. إسد عه د ) ال ]| 
وهو على « مفعولن » وسكتة » أو « مفعولاتن »» إن وفيت الفاصلة حقها . 
وقد تغير إلى : 
فاعلتن | 8.٠6وه.]س‏ ص - نى 5 إهة وإلى 
نعلاتن | 6.688./س مدن 307 - ]|أخرى بالتضعيف . 
(؟) والذى : والىدم » ساء ك»ء ل || خفاف : خفافاج » دم . 
(* ) نان : تنتننن ك2 . 
(4-ه) وسطى ... النقرة : ساقطة من ج » دم . 
( 4 ) النقرة الوسطى : ثقرة ووسطى ب ٠‏ 
(1) تنتنهتنتنء : اتن بن تن اتن ب » اج »© دم » ك » كا ل . 


(ة) ون : عت 015 سسب وج » دم ؛ استحبت ل ؟ أشحات دم : 


, فعلاتن : فعولاار لا‎ )15( ٠ فاعان : فادلاتن ب »ج‎ )1١( 


١ 
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مفتعلاتن | 6.ههه.]ه. حكن -- ]وإللى : 

فملن قعلن [ 6/06.666. جح ن حت ب -]. 

وإذا غير إلى « فعلن فعان » رجع إلى ضرب من الانانى » ولهذا ما هذا الضرب 
شديد المشاركة لذلك الضرب » وأزمتته الأصلية ثلاثة . 

وإما أن تكون خفاف الثقال على : 

تان تان تان [ 6.06..6../ - 2ك ل ل ] , 

فاعان فعول [ 066066.6./- 2ك إل لك ان ال] , 

وأن فاصلته المطبوعة ما تساوى نقراته زمان إحدى النقر » لكن الطبيعة تميل هناك 
إلى التضعيف المستقصى جدا » كأنها صادفت فى نفسما كسلا » و بليت بأص شاق من 
تقدير أزءنة كثيرة متساوية » من غير نقرات منمهة علما » فتقرع فى الفاصلة إلى إبجاد 
الثقرات » كأنها تتدارك بذلك ما صعب عليها » فلذلك يستحب أن تقع فاصلتها على هذه 
الصفة : 


فإذا الحق بها التغير المطبوع انقلبت : 
تا تنا تنا تنئن [ مهوه.هه.وإههه - دن دن د نالل ل ] 
على * فاملن مفاءلتن © . 

٠ مفتعلائن : مفتعلا نل‎ )١( 

( ه ) الأصلية ثلاثة : ستة سا 1 (5) خفاف : خفيف سا : 

(5) فعول : فمولن ب » ج » دم » ك» كا » ل . 

)10 كأنها : كأنه دم » ساء ك » ل ٠‏ 

. تنئن : تن ب ء ها‎ )10( ٠. تن د ثنل‎ )١٠6( 


(18) مفاعلن : متفاعلن ك ؛ مفاطن كا ؛ مفاعيلن ج ٠‏ 


القالة اخامسة ‏ الفصل الثالث قا 


وقد تغير على 7 هو مطبوع ف النقر الساذج على 


١8 ١1 ١1 


الفم مسر الحماميميمسمم تاصاصر 


تنن تنن تئن . | 6.66.66ه4/ جح بن ساب دن ع ] 

فإن وفيت الفاصلة حةها » لم يذارق ثةيل خفيف المحزج » والأزمنة الأصلية لهذا 
الإيقاع تسعة . ولا يبد أن تغير تغييرات أنخرى » وأطبعها ما يفظ فيه زءان الفاصلة 
على المطبوع : 

وأها ثقيل الثلانى فلمجر . فهذا هو أدناف اثلانى المتساوى . 

وأما أصناف الثلانى المتفاضل فنءا ها أيضاً» بعد أن نعل أن المتفاضل هو الذى .يكون 
الزمانان ا نحاطان بنقراته الثلاثة أحدهما أعظم من الآخر» وفى ذلك ما هو قريب جد 
فق الطبع » ومته ما هو أطبع : 


والذى هو قريب ٠ن‏ الطبع جدا فهو : أن يكون الزمان العظيم ببحيث يمكن أن يحدث 
اناقر فيه نقرة على وزن النقرة الى زمانما أصغر» و إتما صار هذا مطبوعاً لأن الواحد فى مثل 
هذا الإيقاع » وفى كل إيقاع» هو أصغر ما فبه» فذلك هو الذى يرهم عند الذهن واحداً . 
إن اتفق أن كان الثانى ضعذه » كان تضمين ذلك المتخيل عند الذهن واحداً » صغيراً 
مبياً لما فيه » وممثلا فى اللحيال بالقوة . 


فإن لم يكن كذلك » بل كان الكبير مثل ونصف الصغير ؛لم يخيل الطبى» ولا يعرض 
للتضعيف تعرضاً مستو يا . والأحسن فى الاسدعار االحيالى تقدير الكبير بالصغير » على أنّ 
(0) نن: نب . 
606 المتفاضل : التفاضل دم » ه . 
)1١(‏ أصغر : صغيرج » دم » كُ . 
)000 كل : هذا ج » دم »كا ل » ه || فيه : سل مزه ك || الذهن : -ل أيضا ك : 
)١4(‏ مبانيا : متباينا ج » دم || ممثلا : ومتخيلا ممثلا لك . 
(09ظ يخول : يحتمل سا ٠‏ 
)(15) والأحسن : ولا حسن ب » ج » دم » ك ». كا || بالصغيز : بالكبير ك » كا 5 


٠ ريه : رغيته ب‎ )١1( 
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فنقول الآن : إن المتناضل الثلانى إمنا أن يكون زمانه الأطول مقدماً أو مؤعراً . 
فلتقدم أولا الأصغر » وليكن الحفيف . فالطويل إتا أن يكون ثقيل اللحفيف 


<تى يكون على وزن : 


تنن تن تنن تن | 068.ه/٠6ه.ه/ء‏ -_ سس سان سد ]| 
٠‏ لوطي "لتاق فرق ورين زات بع تاناوله وعد سد 


يبجعل أصلا وأزمنته أربعة . 


وإما أن يكون خفيف الثقيل حتى يكون على : 

تان شان نل[ توعدو اف عدوا د ب ل خعالك] 

وهو خماسى الزمان » وقد عدم الشرط الذى ينطبع به جداً » لكنه بسبب أن تغيره 
٠‏ المطبوع هو على : 


تنا تنن تنا تئن [ 6ه.وهم.وه.وه/. ح لل 


يلحق ب : تنا تن | مو.ه. حجان لد | خفيف المتساوى» و بالهزج» فينطبع 


ما فيه من قوة هذا التغيير » وأزمته حمسة . 


دن وين دان لط ]| 


وإنا أن يكون الثقيل حتى يكون : 
١6‏ تنا رن تن | ه68.٠٠.ه/ه‏ -َ ل الك | 
وأزمنته الأصلية ستة » وتغييره المطبوع على ” مذاعيان ‏ لمأ نعرفه » وقد يتعسف 
فى النقر بتغيره إلى متفاعلن . 
(ه) فعولن : ساقطة من ج » دم : -إ فعولن فعولن سا . 
6 تنان تن ينان تن : نان تن ننان سا ١‏ 
)10 نان : تناتئن كا » ,شناتى هم 5 


)05 مفاعيان : مقاعلن ب » ج » دم » كا || يتعسف : يتعسرسا ٠‏ 
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وانقاب الزمان الصغير » حتى يكون الأطول ثقيل الحفيف» خينئذ : إةا أن يكون 
الطو يل خفيف اثقيل على وزن : 


تن تان تن . | 08٠06..ه6./.‏ 0 عطعالء | 


فيكون فى سبعة أزمنة أصلية » و يكون تغييره الطبيعى : 


5 

مستفعلن | ه٠6.65ه6./-‏ ت- فك © عكر ه06 

مستفعلا تن [ ه.٠6.هه.[ه.‏ 5 ل ل ا 

فيرجع إلى بعض الإيقاعات التى نذكرها » فيكون طبيعياً ‏ وإن كان قد نقضه 
اقرط المذكون حم رقف سن ]ا افيفلل بقداماه ان إلى ك3 لامو 4 

وإما أن يكون الثقيل فيكون دن ثمانية أزمنة وعلى هذه الصورة : 5 

تن تارن تن [ ه060...ه. ل لك شك ل | 
ويكون تغييره الطبيعى : 
ْ دك 
أن تن اتن [افو دو هءا تدك 2 طايد] 
فلا يفارق ثقيل الثنانى بوجه ‏ إلا إذا صغرت الفواصل . 
ولنجعل الزمان القصير خفيف الثقيل فيكون حيقذ طويلة الثقيل » وأزمنته ى؛ى 


الأصلية المبعة أزمنة على 6 ب 


تان تارن تان| 6.6.ه6..6./.- مكككهم 


3 ولتقلب : ولنجعل ب » ج » دم‎ ) ١( 
. تن تان تن : تن تن تان تن .ب » ك » كا » ه ؟ النقطة ساقطة من ج » دم » ل‎ ) *( 


. نفعلاتن : مستفعلا ن ه 8 )م( الايقاعات : حل الطبيعية ب » ج » دم » كا‎ 1١0 
تن تارن تن : لك . ها.‎ )١1١( . و) مفاعلان : متفاعلان ه‎ ( 


. تن تن تن تن : سها. ك2 . (15) تان تارن تان : عل . همع تارن نادن تان ا‎ )1١( 


ويكون تغببره الطبيعى م فاصلته الطبيعية . 
مم 


7 
تاتناتن تاتنان | م.6ه.6.ه.]/هه..ح- ‏ بيت رن ] 

على ”” فاعلاتن فاعلان » . فهذه أصناف الثلانى المتفاضل الذئ قدم فيه الزمان 
الأصغر ليسم الأسرع . وأما أصناف الالانى الذى على عكسه ‏ وليْسمّ الأبطا . ذليكن 
الزمان الأصغر المؤنعخفيفا » وليكن الطويل ثقيل اللفيف » حتى يكون على وزن : 

تن تئن تن تثن | 6.6و/.6.وه/. ح سال اسان ] 

أى ” فاعلن فاعلن » 

وإذا كثرت هذه الأدوار » وسمعت من الوسط ( لم تفارق أدوار الحنس الذى هو 
عكس هذا لجنس » لكن المعتبر بم#أ 0 فى الذهن من الدور الأول .» فإن-الذهن «طرد 
الميع عليه . وليكن الطويل خفيف الثقيل على : 

تان تفن . 

حتى تكون أزمنته الأصلية “مدسة » و يكون تغيره الطبيعى ٍ 

”” مفاءان » 

ولذلاك يصير مطبوعا » ويكون فى حك الهزج . 

وليكن الطويل الثقيل على . 

تنارن تن تنارن تن . 

( ؟) ت“اتناتن : تائنان كا || تائنان : تاتنائن سا :(4) اتات موعن + 

(7 ) فاعلن فاعلن : فاعلاتن فاعلن سا ٠‏ () الوؤسط + الوشاط :4 الومناقطال" ': 

(هة) بما : مادم 6 سأ » ه. 

٠. تان تن : نان ثن ب » ج » دم » ك » كا» ل‎ )1١( 

٠ مفاعلن : متفاعلن ل » ه‎ )١( 


3 الطرج : ل وأزمنته خمسة و إنما ينطوم لم هو تغيره الطبعى كا‎ )1١4( 


٠ 'نارن تن ثارت بن : 'ثنارن بن 'نارت ج ؟ 'ثثارين 'ثنارين جا ؛ تنارن ثن تارن تن سا ؟ تنارن تن تارتن ل‎ )١5( 
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ويكون تغيره الطبيعى على : 

# مفاطان » . 

تان تنن تان تن . 

وتغييره الطبيعى على : 

” فاعلتن ” . 

ولهتغير إلى . 

” مفاءلن » . 

ويصيرفى حك الهزج » وأزمنته خمسة . و إنما ينطيع لى) هو تغيره الطبيعى . وليكن 
الطو يل الثقيل على : 

تارن تنئن تارن تنئن . 

فيكون تغيره الطبيعى : 

م ليكن الزمان القصير ثقيل االحفيف » ولنجعل طو يله خفيف الثقيل حتى يكون على : 

تان تن تن . 

تان تنن اك 

حتى تنكون أزمنته الأصلية خمسة ويكون تغييره الطبيعى ه 

مفاعلن نعم اكت 


من سم لمي سس لم ع سس سا 


(؟ ) مفاعلن : «تفاعلن جا » ل . 
)٠١(‏ تارت تنئن تارن نئن : تارن تن تارن ج » دم ٠‏ 

(؟-١١)‏ مفاعلن .. . الطبيعى : ساقطة من كأ » ه . 

٠ مستفعلن : مقفاءعلن ب » ج » دم » سا » ك » متفاعلن ل‎ )١١( 

(10) ثم ...على ساقطه من ب . 

٠ تان تن تن : تارن ثن ب » سا » ك » كا ؟ تارن تن تن جا » ل ؟ نارن ج‎ )١4( 

)١١(‏ ريما كانت تاتئن 6ه.همه. حت ب (بدلا من تان تثن ) لتكون ذات أزمنة أصلية عمسة 


وتكون حينئذ على فاعل [المحةق] . 


ل جوامع عم الموسيق 


وليكن الطويل الثقيل على : 


تنارن تن تنارن تن مو و2 تن ست سس سان سا داه 
ويكون تغره الطبيعى على : 
ف مفاعان “ م6ءوة. ح دن سد ل 


تان تنن تان تتن .ووه .ووه ل ل ل لل ل لك 

وتغييره الطبيعى على : 
فأفاق :م هوه ننه م ابدح اند 

وله تغيير إلى . 
مفاعان . 
ويصيرنى حك الزج » وأزمنته خمسة . وإما ينطبع لما هو . 
تغريره الطبيعى . ولكن الطو يل الثقيل على : 
أن تتا نارق كان جوردواء 6836 فقو بحت يدن ن سمسرك لدان 
فيكون تغييره الطبيعى : 
” مستفعلان “© 6 0. اسان ل 
ثم ليكن الزمان القصير ثقيل االحفيف » ولنجعل طو يله خفيف الثقيل حتى يكون على : 


5 


( ه ) الأرج أن تكون مفاعيلن حتى تطابق وزن وزن تنارن تن [الحةقق] . 
( 4 ) الأرخ أن يكن تشكياها فاعلتن ( بسكون العين ) حتى تطابق وزن تارن تثن [المحقق] . 
)١(‏ الأرج أن تكون مستفعلتن حتى تطابق وزن تارن تنئن [المحقق] . 
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وتكون أزمنته الأصلية سته 4 ولغيره الطييعى 1 


“فاعلاتن” | ٠/5066.‏ يه : ظّ الذى يليه 


سدذمارل ل السسلدم لسلسم 


وإذا زات عليه حركات فى الفاصلة الطبيعية ؟ كان : 


ثم لنجعل طو يله الثقيل » حتى يكون على : 
تارن تن تن |[ 6.06.6.08./. -- لغ كل | 


وأزمنته الأصلية ثمانية » ولايفارق عكسه » فتذيرهما الطبيعى واحد . 


م ليكن القصير ثقيل افيف » فيكون طو يله الثقيل لا محالة على : 
تارن تان تان [ مبييوييو.. لكك 52 ]| 
وأزمنته عشرة » وهومستكه لطوله » إلا أن تقصر فاصلته ©» فيصير حينئد تغدبره 
الطبيعى : 
1 
“مفعوأن مفاعان' | ه6.٠6.ه.هه.هإه.‏ -- الم تب ن لل ]| 
فيكون أقرب إلى الطبع . 
فهذه أصناف الثلابى المتفاضل كلها . 
( 4 ) فعلن » فعل ه ؛ ساقطه من كا 5 
6 عكسه : طبعة كُ . 
(9) تارن تان تان : تارن تارن تان كا , 
)٠١(‏ حيط : ل جاه . 
(؟١)‏ ه«ذدول: مفاعلن : مفعول مفاعل ل . 


ابل جوامع علم الموسيق 


اللفصل الرابع 
الرباعيات » واعماسيات » والسداسيات 
وأما الرباعيات أيضا » فإما أن تكون متساوية الأزمنة » وإما أن تكون #تلفتها 
ومتفاضلتما : ولنقدم أولا ذك الماساوية مها 5 
1 تأزيق] إنا اللفافق عر 
تن تان . 
تانئن . [ هووه. | ح بن ب - ] وفعلتن : 
وقد يحرج منها بالطى : 
فاعان وفعولن | 86.68./ ساح داب ووو.هة.(سا عن ] 
٠١‏ وتكون الأحكام ما سلف لك ذكره . 
وما تقآل اتلفاف فل .+ 
تن تن تن تن . [ 6.6.6.ه./ ساح اا ء] 
ورجع إلى مشامبة تلك اللأصنتاف مثابة صت . وإذا عدى بالرباعيسات ثقال 
الحفاف ثقلت جدا . 
وأما المتفاضلات منها ؛ فالذى يكون من ثلانة أزمنة متفاوتة » كلها طويل ثقيل 
جدا ( والذى 0 ون كن زمانين مسأو يبن وزمان عغالف 4 فإما أن يحون الزمانة[ى 
المنساويان أصغرين » أو] كيرين . 
60 الفصل الرابع : فصل ب » ج »ء جا » دم » ساء ك » كا ه . 
)١(‏ اق ع جا سي 0ن هل يتات | اقلت وسلن ده رمن ذا : 
(ه) مها : منه سا . 


. جدا: حدامه‎ )١#4( 


6 متفاوتة 0 مدقَار به ب » ج ؟ منساو بة سا 5 
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وليكونا أولا أصغرين » وليكونا مقدّمين » وليفرضا خفيفين » والطو يل ثقيل 
اليف على : 

تائن تن | هوه.ه/ ٠‏ 0 ل ع ل | 

فيكون فى قوة تغير بعض ما مضى » وأزمنته الأصلية خمسة . 

وليكن الطويل خفيف الثقيل على : 

تنان تن | 66ه.٠.0/.‏ ح 3 رن | 

فيكون تذيره الطبيعى على : 

متفاعان | هوهمه.هه / ٠‏ ل ع ان ل ]| 

وأزمنته الأصلية ستة » وتعم أنه فى قوة تغير بعض ما مضى . 

وليكن زمان الطويل ثقيلا » فيكون على : 

#تارن تن تنقارن تن |[ ه8هه.٠.٠.ه/0.ههه.5..0م/ء‏ ا ل ل | 

ويكون تغيره الطبيعى على : 

نعلن فعلن |[ ههه.5ده / ٠‏ تال يل اال ل ل ] 

فلا يكون فيه فضل صنعة ليست فى الصنوف الماضية . 

ثم ليكن الأصغران ثقيل الحفيف » وطويلى خذيف الثقيل على : 

تن تن تان تن |[ 08٠6.6..ه./-‏ 02-7 كتاكت شتت تالتكت 


. والطويل : فالطويل ك » كا‎ )١( 

(؟ ) انلقن تن : تن تن تن ب »اج عدم ؟ تفن تن سسا ٠‏ 

(5)تن: + .كءكاءه 2٠١‏ (8) ضفاطن : مفاءلن ب ء»ج6دم . 

. وطويل : وطويلة جا ء دم ء ساء ك » كا» ل 6ه‎ )١5( 

)١4(‏ الصنوف : الأصناف ب »ءج )١5( ٠.‏ تان تارن كاء ل؛ ل .لع كع كا. 


١1:‏ جوامع عل الموسيق 


وليكن طو يله الثقيل على : 
تن تن تارن تن [ 08٠م.٠0.06..هء.‏ / كا | الل ااه علط شل | 


ثم ليكن الأصغران من خفيف الثقيل » فيكون طو يله الثقيل لا محالة على : 

اللاثانا ]رظان ممه مهمه لسري ع ا يت | 

وهو طو يل ثقيل جدا فلا يدن فى الإيقاع . 

والآن فلنقلب الزمانين الأصغرين من مؤخرين » ويكون من خفيفهما على الوجه 
الأول : 


7 نونو | سه مويه رف لله 


تان تنئن [ 6..وهه./ ‏ بسو بت ا ل ل ] 


وهو عادم لشرط الطبع . وعلى الوجه الثالث : 


تارن تنئن 5 [66...ووه./ حك ب ب لك] 


ويعود إلى : 


فعان فعان [ههه٠وهه./‏ 5005-8 سس نت ] 


89) تن تن تنارتاتن : .+ ده كاع ل عاتن الأخيرة ساقطة من 5+ 

وه عاك نان اران نان تانكاكاها بان تان ان لد 

(7) من : ساقطة من ب » ج » جا » دم » كع كا . 

(9) ثننن : تننك » ج » دم » ك || فاعلتن : فاعلن ل » ج ؛ ساقطة من دم ٠‏ 
)1١(‏ 'نلئن : تنن جا » ساء ل . 

. الطبع : ابيع سا || الوجه : الشرط سا‎ )١١( 

٠ شاقطة من ب‎ ٠ وهو ... ثنئن : ساقطة من ج » دم ؟‎ )١"-1( 
٠. تنئن : ثن جا » سا » ل‎ )١١( 
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وليكن الزمانان ثقيل االحفيف » فيكون عل الوجه الأول : 


نتكون أزمنته الأصلية تسعة » وهو عادم لشرط الطبع » وعل الوجه الاانى : 
نارون عن ان تن [6..66.م6ءه6./- د اختلكل | 

وهو لسبه 7 إذا غير التغير الطبيعى نج مفاضلة الهزج » وطو ثقيل إذا لم يعد 
به ذلك لطوله . 

تن تن نتن | 08٠60.٠ه./ه‏ عت أضند دنب ] 

وقد علمت أنه فى قوة ثقيل بطى الثلانى » والثابلى : 

١ 

تان تان تن | 6..٠6..٠هوم/ء‏ م حت يلد ل] 

وهو عادم لكال شرط الطبع » لكنه يعود إلى : 

فاعان فعلن | ه6٠هه.وهم|/.‏ حم ابد رين م اين نيحد ا 

وأزمنته ثمانية » وإذا جووز بهذا قل . 

ثم لنقاب ذلك حتى يكون الأول : 

تنن تن تن | ٠/0.06.‏ عاد جمد ] 

مفاعيان | هه. ه50٠‏ حجان الدا سه إبلا فاصلة 


(؟) ضشعة :سبعة با جءجاء دم» ك» كاءل»ه . 

(0) يبه : ستة ب »ء ج » دم » سا ؛ شه جا » ل ؛ سبعة كا || مفاضلة : مفاضلته ب » ك ؛ 
بفاصلة ( بفاضله ؟ ) جا» ساء» كا »)ل . 

(4 ) طى : نطلق ك » كا || والثانى : والثنانى جا » ل » ك . 

. لكه : ولكنهءدب‎ )١١( . تان تان تثن: تان تثن ساء كأ‎ )٠١( 

(؟١)‏ جووز: حور دم »ل »ه || بهذا ثقل : فهذا ثقيل كا . 


١ ٠ 


]| جوامع عل الموسيق 


١ 
| تنن تان تار | هه.ه. 0 ا نسل لل ف‎ 


ويرجع إلى : 
فعولن فعوان [مة.ه.هوءزة. | كر : 
وناء لقان فين اهناسل + 
تننتئن [هموووه/. | ساح ب نت نات 
ويلامه بطياته كثر من تغيرات الطوال » حتى يكون بطى الثانى : 
فاعلتن | ه.ههم/ ٠‏ 2 لدابت -] 
والثالكث : مفاعان [وه0هه/.- ]| 
والرابع : فعلاتن | ههه.ه/٠‏ حجان ناه ]| 
والثانى والرابع : مفعولن | ه.ه. ٠/5‏ عدت ب ]| 1 
تنتنتنن | ووهووهه/٠‏ جد نسدات ل ] 
وأنت تعم أن طي ثانيه خرج : 
مفتعلتن | ه.5وهم|. -_ ددنت ] 

وطى ثالثه - مفاعلتن | هه.ههه/٠‏ حجان لدم بالا ب ]| 
(؟) تارن : تاتئن ب » ج » ك ؛ تثن كا ؛ ثائن دم » سا ؟ تاتئن تائن ل ٠‏ 
(ه) تحسن : نس دم »ه ؛ يحس ك » كا . 
(5) تننتن » تننن جا » ك » كا : 
(8) فعلتن » فاعلن جا » ك » كا» ل »6ه ء 
60 والثالث : والنانفى دم » سا 5 


الم ناداتان > تلن انان اب »ج ء كا ٠‏ (14) طى : عل ه ٠.‏ 
( ه) مفتملتن : «فتعلن جا » سا » كا » ل )6ه . 
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وطي رابعه : متقاعلن [ همهه.هه/. د ب .- ] . 
وطى خام ره : فعلتن فع [ ممهة.ه/. - تت ] 
وطى ثائيه ورابعه : مستفعلن [6.5.وه/. 2 ب ات ] 
وطى ثائية وخامسه : فاعلاتن [ 68.68.ه/. 2 د سب ] 
ويجوز أن تطوى أواخره . 


ويلزمك الآن أن نتكلف عد الثقال الى بعضهافىقوة بعض كالبدل» والثقالااتى بعهمها 
فى حم تغير منعكس لبعض» وكذلك اللحذاف» وكزلك بين الحذاف والثقال» فيحاف ماهو 
فى قوة المكور » ومع عدد ماليس ف قوة المكرر » نإنك إن فهمت ما أعطيناه سبل عاليك 
ذلك من تلقاء نفسك » وإن لم تفهم ما عددناء » لم تأتفع به لو تكلفناه نحن 1 


ويجحب أن تقتصر على السداسيات » ولا تسمع لتعرض متعرض » لعله يقول : قد 
استعملتم فى أزمنة الإيقاع ما هو أ كبر من ستّة» فإنا تجيبه : أن ذلك - حييث يكون ‏ » 
ثقيل فى أصل البنية » وطيات عظيمة » وأما حيث الأصل حركات متوالية » فتمءدذى 
الستة جمج . 

ولنورد الآن ما قيل فى المشهور من الإيقاع على أنا نتكاف بأنفسنا توجيه وجه 
كلامهم على أ<حسن وجه يمكن ٠‏ وأقر به من الإقناع . لقائل أن يقول : ابس كل 


ل سس سو 


(؟ ) فلن فع : فاعلائن ب ٠‏ 

( 4 ) وطى ... وخاسه : ساقطة س ب ٠‏ 

(7) وكذلك ... والثقال : ساقطة من ل . 

() أعطيناه : أعطيناكهب ؛ ج ؛ أعطيناك كا . 

. السداسيات : السدامى دم » سا‎ )٠5١( 

)١١(‏ أن : يأندم. 

)010 ثقيل : ثقل ب » مما » لك || البنية : التندة ك || وطيات : وطنسات ل : ه : 

٠ كلامهم : اكلام كا || من : إلى سا || الإقناع : الإيقاع جا » ل || لقائل : ظقائل ب وج‎ )١( 


لل جوامع عم الموسيق 


ما عد دن الإيقاع .قبولا » وإن كأن مقبولا فهو مناسب جدا للطبع » وأن المهور 
يختارون م نأصناف الإيقاع » وءن أصناف الأجناسءما هو أقرب إلى الطبع » بل ما هو 
مطبوع جدا . 


فأ الهزج فقد ساف ما قيل فيه : ٠ن‏ أن أجناسه الأربعة فى حم جنس واحد » 
وكزلك 8 مأ لممهر على 3 5 4 وعللى فعلن فعلن » 4 وعلى “مفعوان مفعولن“ 2 
فهونى حك الهرج . 


وأدا الثقال فهنها “ساو به النخم 1 وم يزيدوها على ثلاث نقرات - عل ماعرفت - »© 
ولئلا تضاهى الهزج » ويطول النثابه على السمع » فلا يفطن للتفصيل . 


فالوا : فإن جعلت الفاصلة كاحدى النقرات فى زمانها ؛ لم تبعد عن محاكاة معطوى 
المزج » و إن فصل بغير ذلك من الزمان ؛ استوحثت النفس منه - إذ كانت مطمئنة 
إلى إبةاع يخيل هزجاً وقد استحال ‏ » فاقتصروا على ثلاثة » واستنكروا أن تكون 
الفاصلة أعظم فق لذن منة المتخالة ‏ فإ ذلك يوهم القطع المطلق ‏ » واستحقروا 
أن تكون أصغر - فتكون مستنقصة كأنها لا تفصل» ول ماسلف انه > بل جعلوا 
الفاصلة المستحقة كإحدى الأزمنة » وإن اختلفت فكأصغرها على ما علمت . 
هين الفافلة ناميل + 


(7) نما : وأما سا ]| الشعر : العم بها ب »عج ٠‏ 
(م) عرفت : علدت ك )٠١( ٠‏ النقراث » النقركعكا » ها ٠.‏ 

)١1(‏ وإث:فاذبءجءجاءسا »ك » »كا » ل || بغير » تغييج » ك || إذ » إذا ب » ج غ دم 
)0 واستدقروا : فاستحةروا ب »ج »جا» ك»كاءل 1 ظ 
(1) الأزمة : الأربعة كا . (15) خيلت : جعلت ك ؛ كاه ء 


(10) تحس : يحسن ب || فاصلة : ساقطة من ب ؛ ج ٠.‏ 


المقالة الخامسة: الفصل الرابع 1 


وإذا جعلت الفاصلة كأصغر الأزمنة» لمتزدوج تق رتان متساو يتان بعد نقرتين متساو يتين . 
وطبغى أن يجعل زمان النقرة الثقيلة ضعف زمان النقرة اللحفيفة دون سائرالنسب » نإنّ 
ذلك أحفظ لنظام النسبة » لم) علمت . ويوجب التوسيط المعتدل بالتضعيف » 
وما فى التضعيف من النسبة الزوجية . 

فيلزم من هذه الاختبارات : أن الثقال لا تستعمل ثنائية ؛ ذإنَ الفاصلة إن كانت 
على الواجب حاكت الطزج ؛ وكذلك اللحفاف أيضاً . وإن خالفت صارت فى قوة بعض 
الثلاثيات الى تعد . فصار الأصل عندهم فى الثقال : ما يكون مرى. ثلاث نقرات 
إنا متساوية ‏ وذلك منه أخف - » ويسمى خفيف الثقيل كقولم : 


تن تن تن تن تنن تن تن [ .26266066 وهس سال سان سد نب] 

ومنه أثقل وسمى الثقيل الأول ». وفاصلة الأخف زمان واحد » وفاصلة الثقيل 
الأول ضعفه : 

وأما متفاضلة الأزمنة : فإتا أن يقدم الأعظم » وهو شديد الثقيل حتى يكون عل : 

تارن تن تن [ 08..ه.ه. ثّْ 54ل | 


وسمى الرمل » أوهو أخف ٠ن‏ الثقيل جداً » وسمى خفيف الرمل عل قياس : 


تن تن [ م6.٠وهء‏ حت حال ل | 
وإتا أن يقدم الأصغر » وهو جزء الأعظ, » وهو شديد الثقيل » ويسمى الثقيل 
الثابى على : 
تن تارن تن |[ 6.6...ه. 3 الخال | 


(") لنظام : لزمان ك || التوسيط : التوشط سا ء» كا » ل 6ه . 

لح 0 (8) وسمى : فيسمى ب »ج ٠.‏ 

(5 ) تن ٠.0‏ نش : تن تن تنن تن تن تذنتئن ك » د ؟ اتن تن انتذخن تن تن الننئن كا ؟ اتن عن اتذنئن بن تن 
تن ل ؟ تن تن نئن تتنتن امذئن ب » جا ؟ بن /ن 'ننثن امذئن ج ؟ ابن من “منئن سما.* 

. واحد : ساقطة من سا‎ )٠١( 

. الأزمنة : الأزمان ب || الثقيل : الثقيلب » ج » دم عساء ك » ل عه‎ )١( 


. يقدم : يتقدم سا‎ )15( ٠ الرمل : الزمان ل‎ )١4( 


١‏ جوامع عل الموسيق 


أوأخق هن قري القين بو سنمن الماخووض 12 : 

فموان [ 20.86 ح إل لل ل ] 

فهذه عنده, هى الإيقاءات المفضلة المستعملة . 

ولنتكلر الآن على الإيقاع المركب فنقول : إِنَ الإيةاع المركب منه ثنانى»وءنه فوقه . 


فَأْما الثنانى فهو : الذى من دور بن متلفين » ليس من حملة دورين يجتمع منهما دور 
على ما علمت . 


والثلانى : ٠١‏ يتركب مما هو فوق دورين » ولا يحَاو نا أن يكون الدوران أو ااثلانة 
الأدوار - مثلا - من حيث اللحفة والثقل من جاسين #تتلفين » أو .ن جنذس واحد . 
وإن كان من جنس واحد عال » فإتا أن يكون «عر# حيث اثنائرة والالاثة والرباعية 
وغير ذلك من جنس واحدء أو #تلفين . والأصل الكئى لما يتركب ١ن‏ الإيقاع ‏ الداخل 
فى جنس واحد من الثقل والحفة ‏ تركيبآ ليس عل قوة ااتكرير» أن يكون أعلى الأمص 
فيه دون التغيير اللاحق إياه على جهة يمكن بها أن ينقسم جملة المركب إلى اثنين اثنين 
متشامين » إمَا فى أول التركيب » و إةا فى تضعيف اترب . 


والأفضل أنضل بعد أن يكون هناك شرط بين الأدوار » وإن كانت من أجناس 
عتلفة ؛ وذلك الشرط أن يكون بين زمانى الدورين نسبة المساواة أو الأضعاف أو الزائد 
حزءا . و بالملة فإنَ كل إيقاع سكب تركيباً متفقا» فشرط لسيطيه أن يكونا |15 فىالكيفية 
فعلى احتال القسمة المذ كووة » وما فى الكية فعلى إحدى النسب المذ كورة . 


)10 أوأخف : وهو أخف ب » ج »ء جا » ك ؛ ل ؛ وأخف سا : 

() عندهم : ساقطة من ك ؛ عنده كا . ( 4 ) فوقه : فوقهج . دم 7 

(107) هو : ساقطة من كا : 

(4 ) عال : ساقطة من ك : 

)٠١(‏ مختلفين والأصل : ملت الأصل كا || لما : ما كا || يتر كب : تركب جا » سا 
(10) أن : ماتطة من ك . (4) رإن:إنذساء كعك . 
(19) الزائد : الزائدة ب ء جاء ا . 


المقالة الخامسة ‏ الفصل الرابع ١١‏ 


ومثال هذه القسمة أنّ الإيقاع الذى بجىء على : 


وهذا إما احتمل القسمة المذ كورة بعد تضعيف التركيب . ومثال آخ لهذا : 
فاعلاتن مفاعان فاعلاتن 
ايده موءوهة. هم.ووهدهة. ١‏ 
وهذا هن الثلاتى » و ينقسم إلى ٠‏ 
فاعلن فاعلن فعوان 2 تعولن 


6ه ٠6٠ 6 ٠66 ٠86‏ 06 ٠ه‏ 
دن سدم “كة. ‏ لكككث ا لتكت لكك ل تتا لكا 
لو تبب ا هكااالكطب ا لل 0 


وقد نجد ما هو على غير هذه اجملة وهو متفق » مثل تركيبك ِ 


تنن*[ هه ح ب ] إلى ثثنتن| 8ه.ه. ح ب - ] 


٠ مفاعيلن : | فعولن مفاعيلن ج » د » ب‎ )١( 
٠ ه ) ينقمم : منقمم ك‎ ( 
٠ فمعوان (*) : فعولانذب »عج‎ )5( 
٠ مفاعلن : مفاطتن ه ؛ متفاعلن ها‎ )٠١( 
. فاعلن : فاعل ل ؛ فاعلتن ه‎ )١4( 
. تنن” : تن ك » ساء ل‎ )160( 


0 


ف جواءم عم الموسيق 


ووذا للم وكك : 


وهو ١1م‏ متفق »© لكنه تركيب دورين أدى إلى دورمن متغيرات الثقال على 
ما علمت . فهذا دور واحد بالحةمقة لا تركيب فيه : 
وأمأ الإيقاعات ال#تلفة الأجناس فتر كيمبأ موحش 6 إلا أن تكون تغيراتما الطبيعية 
ع 
لتعيك بعضها إلى ا بعص ى الجنس 4 وإن رضى بالوحدثة 4 أو اختير ما يفعل 
به التغير انعلل المذ كور ؛ فالشرط أن تكون النسبة فى الكية على ما قيل . 
فليكن ما أوردناه كافيا فى الإيقاع البسيط وااركب ؛ فلتكلم الآن فى الذثعر » وهو 


الفصل الخامس 
الشعر وأوزانه 


الثعر كلام يل ) مؤلف *ن أقوال ذوات إشاعات. متفقة » متسأو بة 4 متكرة عل 
وزلما » متشابهةحروف الحواتم . ف الكلام ” جنس أول للشعر » بعمه وغيره مثل ال1خطابة 
والحدل وسائرما شيهها ؟ وقولنا : ” من ألفاظ يلة “ » فصل بينه و بين الأقاوريل 


(ه ) متغيزات : صغيرات ب » ج » ك » كا » ل ؛ مغيرات دم ٠‏ 

(1) نهذا: هذاب . (؛ ) تخيراتما : نقراتها كا ٠‏ ( م ) تعيد : بعدك » كا . 

600 أوردناه : أفردنا كا ؛ أوردنا دم » ك )1١( ٠‏ أوكلام ايقاعى : أو ايقامى ب : 

(؟1) الفصل الخامس : فصل ب » ج» ساء ك » كا . 

60 الشعر وأوزانه : ساقطة من ج » سا » ك » كا فى الكلام على الشعر وأنه كلام موقع أو إقناعى ل ؛ 
فى الكلام على الشعر وهو كلام موقع أواقناى ب ٠‏ 

. وقولنا : وقوله ح || مخيلة : مختلفة سا » كا‎ )1١( 


المقالة الخامسة ‏ الفصل االحامس ١‏ 

الدرئانية » التصديقية التصورية 4 على م عرفت ف صناعة أخعرى 4 وقولنا 28 ذوات 4 
إيقاعات متفقة “ ليكون فرقا ببنه وبين النثر ؟ وقولنا : * متكورة » ليكون فرقا بين 
المصراع والبيت ؛ وقولنا : ” متساوية “ ليكون فرقا بين الشعر وبين نظم يؤخذ بحزماء 
من حزئين عتلفين 4 وقولنا 2 متشامبة الحواتم * ليكون فرةأ بسن المقفى وغير ا أة فى - 
فلا يكاد سمى عندنا بالشعر ما ليس يمقفى . 

فأما النظر فيه من جهة ما هو كلام ولفظ إلى اللغوى والنحوى ؛ وأما ا'نظر فيه 
من جهة ما هو يل » إلى المنطق والخلق بحسب اعتبارين ؛ وأما النظر من جهة الوزن 
المطلق وعلله وأسبابه » فإلى الموسيق ؛ وأما من جهة الوزن االحاص عند بلاد دون بلاد 
هل ح التجر به والامتحان ‏ فإلى العروضى ؛ وأما النظر فى الحواتم » إلى صاحب 
العم بالقوافى . 

وأنت تعلم : أن الشع ركلام مؤلف من حروف » - ونعنى بالحروف كل ما سمع 
بالصوت حتّى الحركات - . 

والحروف م عامت فى مواضع أخحرى ‏ إما صامتة وإما مصوتة ؛ والصامتة : هى الى 
يمكن أن يصوت با مبتداة- وهى الواقعة فى أطراف أزمنة النقرات - » والمصوتة : هى 
الحروف التى إنما تقع بعد وقوع الحروف الأولى لملا الأزمنة التى تتلوها » على 
ماعلمت . 

وعلمت أنها إما مقصورة ‏ أى الحركات » وإماأ ثمدودة - وهى المذات-» 
ولا يمكن أن ببتدأ لا بالمقصورة ولا بالحدودة منها . 

والحرف الصامت إذا صار بحييث يمكن أن ينطق به على الاتصال الطبيعى . سمى 
مقطءا » وهوالحرف الصامت الذى ©كن الزمان الذى بينه وس صامت أخر يليه 


. العرفانية : البرهانية ه || ذوات : ذات ب » ل » كا » جا‎ ١10) 


( 4 ) جزئين : بجزين ه . (5) صاحب : أصحاب بء ج 6جا » ك »كا ءل. 


00 أى الحركات : ساقطة من سا . (16) لا بالمقصورة : بالمقصورة جا ؛ إلا بالمقصورة سا 
(19) ,نطق : ,ينطبقه ٠‏ (١؟)‏ بنغمة : نغمة كا ل ٠‏ 


١ 


٠ 


١6 


امل جوامع عم الموسيق 


إن كان ذلك لزان عير عي نقتططنا" لقسرو را )ندر تر ف نهر لاق مخز فى مات 
مقصور ؛ وإن كان طو يلا ؛ سمى مقطعا ثمدودا » وهو حرف صاءت وحرف مصوّت 
ممدود » أوماهوفى زمان دوران أقصر زمان » وهو صامت ©» ومصوت مةقصور © 
وصامت ؛ وهذه الأشياء قد عرفتها قبل . 


والمقطع المدود لسميه العروضمون : السبجب 4 والمقصور إذا اقترن يك المدود 
“موه : الوتد 1 


ونقول : لا كان الدعر كلاما متصلا » وجب أن يكون من جنس الإيقاع الذى 
ستمر على الاتصال من غير حاجة فيه إلى وقفات يطول بها الزمان » فيجب أن يكون 
من الأزمنة النفاف وثقال اتلفاف. ء وأما ما وراء. ذلك من الأزمئة # وهى الثقال 
وخفانها ‏ ؛ فيحتاج أن ينقطع ا تكلم ويسكت حتى يوفى الحرف زمانه » وذلك خللاف 
المعتاد من الكلام : 


فإذن الدعر إما يؤلف من حروف يفصل فيا بينها أزمنة لا يحتاج أن ينقطع فيها 
الصوت » ولي سكلاءنا الآن فى كون تلك الحروف متحركة أو ساكنة © فأنت :لم أنه 
إذا اجتمع سا كان » فالثانى عند اللفظ إما فى حكم الحذوف »© وإما فى حك المحرف وقد 
فرغت من الوقوف على هذا ؛ بل كلامنا فها يحكى عن الحرف » وبراعى فيه ثقل الزمان . 


وإذا كان الشعر تأليفه هذه الصفة » فهو إما من اللحفاف » وإما ءن ثقالها » وإما 
من مضعفات اثقال تضعيفا يرد ما بين الحروف المتوااية إلى النسبة المذكورة » على أن 


(؟5-”) مقصور... مصوث : ساقطةمن كا . 

(* ) زمان : ساقطة من دم || مقصور : ومقصور ها ٠‏ 

(8) فيجب أن يكون : فيكون كا ؛ فيكون ان يكون كا . 

(؟١)‏ يفصل : يفعل ب » ج » جاء سا » كا ل ؟؛ يعمل ك ؛ مفعل دم ٠‏ 
)١4(‏ المحرف : المحرك م . 

. فرغت : فرقتب ||الحرف : الحروف ب »جا » دم »ساء كاء ل6»ه‎ )١6( 


المقالة ةبت الفسن اامين 2 


يتخيل ف الثقال إيقاع الأصل متمثلا فى الذهن فا كان ءن الشعر منظوما ٠ن‏ أدوار 
خفاف » تعاد بحاها مثل : 


ومفاعاتن مفاعلتن . 


أو من ثقال مضعفة تكر مثل ٠:‏ 
مفاعلاتن مفاعلاتن . 
ومثل : فاعان ناعان 


واتغال ذللكه انان نفعة كن 


تسر افون لاقف ل البق الرانين ع و1( عدن لفان اله 
عادات البلاد ؛ فإن ااتطوريل جدا - وخصوصا ف المقفيات - يسى الذهن خاصية 
عدد كل واحد دن الأركان 3 أىالأنيات 6 ونحو يال القوافى » وحروف الدوى. 


واعلم - مع ما ذ كرناه لك أنه إن تكاف متكلف فنظم شعرأ 4 وجعل المعدل 
فى وزنه على سكّات بدل مقاط سقط © كن متزنا ؟ ولكنه 0 ٠‏ عادة 
الكلام » وكا كثر ذلك فيه فهو أثقل » وما قل فيه فهو أخف . 


)١(‏ يخيل : ثقيلج || الثقال : الثقيلسا 

(؟) تماد يحاها : تاها ك . (7) مستفعلن مستفعلن : مستفعل مستفعل ل ٠‏ 

( 4 ) مفاعلتن : ل مفاعلن ب ٠.‏ (5 ) مفاعلاتن مفاعلاتن : فاعلاتن مفاعلائن كا . 

(7 ) فاعلن فاعلن : مفاعله مفاعلة سا ؛ فاعلن مفاعلة دم » ك » ل ؛ مفاعلن مفاعلة ب » ج ؛ فاعلن 
مفاعلن جا ٠‏ 

. التطويل ب » ج » حا » دم »ل || المقفيات : المتفةقات جا » دم » ساء ل »)ه‎ )2٠١( 

(10) ذكراه : ذكرنابء جاء لك . 


و6 سكتات : سكات ب || بدل مقاطع : تدل على طبع كا || مقاطع : مقاطيع سا || متزنا : ملومااج » 
ب 6دم || ولكنه : ولكن سا ٠.‏ 


5 جوأ مع علم ا موسيق 


فت يد قف البحور العروضية بحر بن هما ٠ن‏ هذا القبيل 34 وإنما تتزنان لسدككتة ؛ وهمأ 
عن البحدور ادشرم 1 ونجد هناك تغييرات لبدور جعات عورا لأغىاض هم قَْ ذلك 4 
خارجة عن الأمس الضرورى . 
هه 0 | كاك |أببحر الذى أوردناه وغلك 0 بأمظم بالسكتة 4 فهو الذى مويه بالمديد 4 
شل قرل شأعس هه 1 
يال بير النشروا لى كيبا ,ال بكر أين أين الفسرار 
على : فاعلاتن ذاعلن ذاعلاتن 
وإنما أصله : فاعلاتن فاعلاتن فاعان 
0 6 1 0 9 
٠‏ فيحتاج أن سكت قدر زمان « تن » المحذوفة حتى يتزك » وإن استعجل ووصل ؛ 
لم يكن الكلام فى ندسه موزونا ولذاك اما طبع إذا كنت ال د نون » من « فاعلن «ى 


الأولى قد وقع م.وقعهأ حرف من حروف المد واللين 4 وحرف دن الحروف الس سة ؟؛ 


فإن كان دن الحيسية اخقل سدق الب 4 وقد عرفت أقسام هذه الحروف 1 
اعد 9 أحزاء الذعر 4 وأوه) ٠‏ علمته هن المقطع المدود والمقصور ؛ ولسمى 
وو أرجلابيت . والدور المركب منهدا سمى قاعدة الببت »© والمصراع نصف البيت ؟ 
واابيت يسمى را . 


(ه) ابلمديد : المديدب » جا » ساء كاء ل . 

( ) فاعلاتن فاعن فاعلاتن : فاعلاتن فاعلن فاعلن دم » سا » ك ٠‏ 
23٠١(‏ تن : ساقطة من سا || استعجل : استعمل ج » سا » ك » كا ١‏ 
(؟1) الأولى : الأول ب » ج » جا » دم » ساء ك » كا » ل . 


(15) والبيت سمى : فسمى ب ٠.‏ 


المقالة اتخامسة نت الفعيل الحامين فد 


واسترطع إن عسوو عاق اللقاتم» كه ذا و ل فاق بمطرئ 
النااأك ءن الهماسى 4 فإن ركب بغيره فركب ثلالى الخفيف 4 حى كان على : 

نئن سنن [ مه.ووه: حجان - نت - ] 

وكان بينهما النسبة المتفقة ؛ عاد إلى مطوى الثالث هن السداسى فكان : 

مفا علتن | مه٠ههه.‏ دن دنب -] 

أو ٠تفاعان‏ [ ههه.هوه. دندت دنب -] 
ما فى هذا » فإن ركب مع مطويه حتى كان تركيبه إما مع : 

فعولن | مه.ه. حجان ده ]| 

حى صار : مفاعلاتن | مه.هوه.ه. جد نات ل ] 

ها كل تغير بعض الأجناس ااثقيلة وص ؛ وإن ركب مع تغيرآ خرمثل : 

فاعان |[ 6.مهة.  -‏ ب - ] 

صار : تن تن تثن على مفاعيلتن | هه.ه.وه. ال 5 ] 

شابه بعض تغير التقال وحم » فبسبب هذا يصح هذا التركيب » لأنه يحى إيقاعا 
باه رار فك داك ل رن و ذا كمي هدر اناق )1 كن ترك 
الندبة المطلوية . 


. قاعدة هو : قاعدته هوب ؛ قاعدة وهوكا‎ )١( 

(؟) لطت :تن كاء تن : تن باء 

( 4 ) مطوى : منطوى ب ٠.‏ (ه ) مفاعلتن : مفاعلن ه» كا . 

. الأجناس : الأجسام كا || آخر: أجزاء ب‎ )١11( . مفاعلاتن : مفاعلتن ه‎ )٠١( 
. مفاعيلتن : مفاعلتن ب » ج »كا‎ )١9( 


٠ ولو : ساقطة من ب || 2 : ساقطة من ا || غير : تغييرب ؛ غيره جا » دم » ك » ل ؟ تغيرج‎ )١8( 


١ 


١6 


1 جوأمع عم الموسيق 


ولتركب <فيف الانى مع سائر الأجناس الحفيفة » بعد أن تعلم أن كثرة الحركات 
الى فيه تمذع أن نجدل تاعدة سيطة فى شعر العرب » ولا تمدع فى غير دعر العرب » وإن 
1ك الاسي 01 ارب وهر 

فعان فعان | همهمه.وهه. كت يبن مع انه احد | 


وأما مع |الحفيف ار باعى فيثةلى إذا أخذ سالما » أو أخذد قايل الى لكثرة الحركات » 


وأنت تعلم أن اللماسى لا بناسب الغلانى ؛ وأءا السداسى فإنه و إن ناسبه المناسبة 
المطلوية فى الكية » فايس يلتم .ن الالاتى ومنه » ومن سائرذلك ما يوجد مع كيته رط 
الكيفية . 


فاناتقل إلى الحفيف الرباعى : وهو لا يجعل قاعدة فى أشعار ارب - وإن دخل 
فما فى تركيب الإيقاع » ويجعل قاعدة فىأشعار أخحرى» وخصوصا إذا طوى ٠نه‏ دور 
وسم دور . وأءا المطوى ممه وهو : 

إما : فعوان | هه.ه. دب - - إوإما: فاعلن | ه.مه. ك حان ] 


فقد بجعل كل واحد مهأ قاعدة لالتعا نزاحيه وإن كان ذلك نى ” فاعلن “ غر هاا 
أو قليلا - وأما حزء قاعدة كي 4 إن 22 فعوان “ إذا قر به دن ان#امى 5 مفاعان 56 


. ولركب : ويركب باءجءجاء دم ساءل»)هءهاء‎ )١( 
. (؟) غير : ساقطة من سا‎ 

(" ) نشهها : شبيما سا ؛ لشيما ل ؛ مشتيها ب ٠‏ 

(ه) الثنانى : الثلاليج . 

(5) الرباعى : ساقطة من كا . 

(9) كيته : كية با» جاء ساء ك » ا . 

. فى تريب : وت ركيب ب ||أخرى : أخركا‎ )١1١( 

٠ وأما قاعلن .. . ذلك فى : ساقطة من ج » دم‎ )١ه‎ - ١4( 
: كان : دخل كا || قاعدة : ساقطة من كا‎ )11( 


المقالة الخامسة - الفصل اللكامس 5 
لمكن مقبولا على أنه أصل » لأنه ليس على الكيفية المطلوبة » وكذلك ” مذتعان »> 
وكذلك ” ذاعلتن “ وكزلك ”” مفعوان © وإن كان شىء هن هذه قد يقرن به على سبيل 
تغيير أصل . فلا تركيب إذن ٠ن‏ الرباعى والخماسى على وجه يرجع إلى وزن . 
وأما إذا رك بالسدامى وقد طوى طيين 4 2 عل 3 مذاعيان “وقد اننظم 
وزن .م ثل : 
فعوان مفاعيلن6 فعوأن مفاعيان 


6 ه6٠‏ 06 ٠06٠ 9©*٠ 86 ٠ه6٠ 6 ٠ ٠١٠6٠‏ 
نا سم د تتا اث كا 0 كك كا إن سس د لس 


يرجع إلى : 


فعوان فعولن فاعان 2 فاعلن فعفم 


اليه موموه وعو وه ودوههء ودهه ا 


نامس سه نا سسم سمه لدان مهد الك 0 "لتك مسد 


فإن أحر” فعوان “لم يؤد الشرط فى الكيفية . 


( ؟ ) فاعلتن : فاعلن ه ؛ فاءل ل ؛ تملتن كا || مفعول : مفعول ل || كان : حل كل ه || يقرن : 


( 4 ) طيين : طيتين ب || مفاعيلن : مفاعاتن ه؛ مفاعلن د ؛ فاعلن ج || قد : ساقطة من كك | 
انتظمه ب ٠‏ 


اننظ : 


( 5 ) فعولن مفاعيلن نمولن مفاعيلن : فعولن مفاعيلن فعولن مفاعلن سا ؛ 
فعولن مفاعيلن مفاعيلن فعولن مفاعيلن ك ؛ مفعولن مفاعلن مفعوان «فاعلن جا ؛ 
لتنا ل * 


(4) فعوان ... فع : فعول فعول 2 ٠‏ 


.0 جوامع عل الموسبق 


وإنراف مع 37 مستفعان “© وقدّم عليه حتى كان ”7 فعصوان مستفعان " لم إؤد 
الشرط فى الكيفية » فإن أخرحتى خخرج : 


اسحدد مومههء وووءوهةه. 2 


فهو تضعيف أبعض ااثلاثيات اثقال مع نضمين الفاص_له 4 ولذلك مهش النفس 
إلى تحر بيك ال *” نون من ** فعوان “ الأولى ؛ وذلك على أنه تغير» ليس على أنه أصل 
إلى مقارنة من النسبة المذكورة فى الكيفية فإنه ينمل إلى : 
تن اتن تمن تمن اتن اتن اتن لان أن تن 


0 مه موه ووه وه هه مه وم.ء هوه 0 


الكتكتان 4 كت ال كا 7 الل تت الث 0 للكككة كلكا 9خ كا 99 كا 0 لكا 


فنجد فيه كا يرا للنشابات ؛ وإن كان بعضبا قد كررئلاث هرات »© وذلك »تمل 
فها صغر جدا وعلى أنه ياف زيادة » لكن للفاصلة ‏ أعنى * تن © الأخيرة . 
والمطبوع منه أن تغفل وتترك هذه الزيادة : 


6 وإنذر يب ... الكيفية : ساقطة .ن ج » دم » ل » ه || فعولن مستفعلن : فعولن كا ٠‏ 
(ه) تنمين : نم كا . (5) إلى نحريك : فى نحريك كا . 
8 النشية + القبية سا" .. 
)١١(‏ نن تن تن تن تن تن تثن تن ب 
تن تن تكن تكن بن بن كئن تن اج ٠‏ 
ن تن تان نتن بن ين بن أن تلن جا » د » سا . 
تن تن ثن تثن تثن ثثن لك ٠‏ 
أن بن تغن تان تن ين ان نكن تن كا اء 
تن تن تلن تكن تن تن قثن ئن ل ء 
[ الأصل عن نسخة ه » وقد أحذ عه ديرلانجيه ] ( اللحقق ) 


6 صفر : صهب كا || تن : تثن ك » ه . 


المقالة االخامسة ‏ الفصل اللحامس فيل 


وأما مع ” مفعولن “ فلا يؤدى الكيفية» وكذلك مع ” مفاءاتن “ ومع ””.فاعان» 
فهذا ما نقوله فى ” فعولن » 
وأما عكسه وهو : 
فاعلن |[ 8.٠مه.-‏ ب | 
حّ فاعلتن | م.ومه. - دب | 
و فعلاتن [ 60666 نت - [ 


ومع مفاعان | مه.وه. - تب دب- | 


و مفعوأن [ -٠6.5.68‏ --- | 


قلا يؤّدى الكيفية 6 وكزلك : 


مع مستفعان |[ 06.8.ه6ه0٠-‏ د سدب- ] 


مقدما على '”” مستفعلن “ ومؤخرا عليه » حتى «كون على : 
الضدوة همومه وءدوءدوهةه ف 
فيؤدى الشرط فى الكية والكيفية » أما فى الكية فلا نه على نسبة مثل وثاث » وأما 
فى الكيفية فلا'نه يرجع إلى : 
فم فم فعولن 2 فعوان فاعلن 2 فاعلن 
0 08 وده وهوموه ودووه 000 


٠ وأما... مفعولن : ساقطة من ج||مفاعلان : فاعلتن ه ؛ مفاعيلن كا ؛ مفاعلن ج‎ )١( 
. فعلائن : فاعلائن ك » كا‎ )5( 

٠ فيؤدى : -ل على جا || الكنية : ساقطة من ج || فلانه : فأله كا‎ )١:4( 

٠ فعولن : ساقطة من كا || فاعان : ساقطة من ج‎ )١( 


شل جوامع عل الموسيق 


وأءا مع “مفاعيان» فلا يؤدى النسبتين المذ كور:ين» ‏ ولكن لأن ”مفاعيان»» 
تغير ب ”” مذاعلتن “ طبيعى » وذلك لأن تسكين الثانى على اللسان من المتحركات المتزاحمة 
كتحر يك النالث من السا كات الاتزاحمة » 28 فاعان مذاعلتن “ من التضعيفات الطبيعية 
لحنس الثلابى من الثقيل » متفق صار مقبولا . 

وام | لاعن ]يخ 

مفعولاتن [ منوءوءه. 2 سسا ] 

فعللى أنه تغيير : 

فاعلتن فع [ ه.٠ومه.ه.‏ ب سنت ل ] 
فكو ن كأنه قال : 


فاءلن فاءلتن فع [ و٠ووءهة.ووه.ه.‏ _- دن سسد ننس ] 


على أنه 


فاعلائن فعلاتن | م.مه.ه.وهه.ه. جح اند نت سل ]| 
على أنه تغيير : 
فاعلاتن فاعلاتن | م.وه.ه.هة.وه.ه. جح سان د لد نل | 
وقد «وجد ل” فعولن “ تركيب آخخر متفق » وظن أنه يركبه تخفيف الثلابى » حتى 
يكرن عل : ” فعولن فعان فع فع ‏ وأصله. : 
فعوان فاعلن فع قم | 66.ه.ه.مه.وءهة. 7ت بد ست | 


: فاعلن : -ل معه || مفاعلتن : مفاعيلن كا || التضعيفات‎ )*( ٠ يؤدى : ل إلى ب‎ )١( 
٠. الضعيغات ب » ج » جا‎ 
. لجنس : لدوم‎ ):( 
5 مفعولائن : مفعولات « ( ) فاعلتن : فاعلن كا‎ 0) 
. فاعلاتن : ل فاعلاتن ه ؛ ساقطة حجن ساءء» كا‎ )١4( 
. وظن »وقد ظن سا || يركه : ركبه ب » ج» كا ؛ ركله ك‎ )16( 
٠ نعولن فاعلن : فاعل فاعل ك‎ )١0( 


وهو : مفاعيان مفاعيان | مه.ه.ه.هه.ه.ه. - سس سا لد ] 
فهو من جذس لسيط القاعدة لا مسكبه . 


ولننتقل إلى اللماسى فنقول : 
أما مفتعان [ ه6.٠وهه.‏ - دنب ] 
فلا يتركب مع شىء آآخر تركيبا يؤدى النسبتين » وكذلك 
فعلاتن [م.و.ه. - سب ] 
وكذلك : مفعولن[ ه.ه.ه. - ل ] 
و مفاعلن إوه.هه. ع بست ] 


فالاستقراء يززيف تركيب إيقاع من الماسى مع الماسى والسداسى » بل مع غيره . 


فلنتتقل إلى السداسى ؛ وهو مل : 
مستفعان [6.68.م6ه. ح لان ] 
و مقاعيلن [68.68.ه. دب ]| 
و فعلائن [8.ه.ه. ح سنب ] 
و مفعولاتئن [م.ماةية جح سسس] 
و متفاعلن [68ه6.مهة. صب بت ب ] 
و مفقاعلتن [مه.ومه. حد نب نيب ] 


فهذه أيضا لا يتركب بعذها مع بعض تركيبا يؤدى النسبتين » بل إنم) تتركب مع 


خفاف قصار . 


(9) مع الخامى : ساقطة منج » سا » « || بل مع : ومعج »ه . 
)١8(‏ ومتفاعلن : ومتفاعلتن ل ٠‏ (15) ومفاعلتن : ومفاعلاتن كا . 


١ 


م جوامع عم الموسيق 


وءن التركيب ما يكون ثلاثيا - إذا أدى النسبة ‏ مثل : 
فاعلاتن مذاعلن فعلاتن 


| مم و6ءوه وودووه وودووءنه ا 


كت ل تف تك الل تتا ل كك لكك 0 كك كا 


فإنه نحل إلى : 
فاعلن فاعان 2 فعولن> فعولن 


6*٠ 0 ٠6 ٠ 0. ٠.6 0*6 ٠6 6‏ * 
ل ا لدان سد نه سدم سه نا مسيم سمب 


والزيادة على الالاثة مستتقلة . 


وقد ,برض فى الوزن ؛ أن يوصل وأن يفصل » وأزن. يحذف قطعة صالحة ) 
وخ صوصا فى آخ رالإيقاع ؛ - كن فى المصراع الأول واسمى ضربا » والثابلى لسمى 
عروضا » والقام سمى ركذا , والمركب من الأركان سمى شعرا 5 


وقد يكون العر من قواعد بسيطة وهو الأفضل »© وقد يكون من قواعد مركبة » 
ور بما كانت قاعدته مصراعه ©» كالمثال فى التركيب الثلالى :5 


وأنت تعرف الأبدال » إذا عرفت التفصيلات » والتلصيقات » وأصناف الطى » 
وغير ذلك ؛ فنها ماهو أقرب إلى الطبع » ومنها ماهو أبعد» وقد لوح لك إلى جميم ذلك . 


٠ مايكون : ماهويكون ج‎ )١( 

( ؟ ) فاعلائن مفاعلن فاعلاتن : فاعلن مفاعيلن مفاعلائن ج || مفاعلن : مقاعلتنب.» جا » ساء 
كع كاء ها. 

(9) وسمى يريا : ساقطة من دم ٠‏ 

. والمركب : ومكب ب »جء جاء ساء ك »كا ىل‎ )٠١( 

. الأفضل : الأصل كا‎ )١1١( 


6 مصراعه : و٠عسراعه‏ ها ٠‏ 


المقالة الكامسة بح الفصيل الكامنين 7 


وأنت تعلم أأيضا أن من الأشعار ماهو صربع » ومنما ماهو .سدس » ومنها ماهو 
“كن » ومنها ماهو على عدد زوج آخر: وتثقل الجاوزة به إلى اتى عشر قاعدة ؛ ولا يجوز 
فى الع ربى المثمن ء و إتما يكون على العدد الزوج » لآن الببت ذو مصراعين » فسواء كان 
مدمراعه زوجا أو فردا » فهو ضعف ذلك - فهو زوج . 

فلكفك هذا فى أصول علم الشعر » وعليك أرن. تبسط ذلك » وتفصله » وتعده ) 
ونحسبه » وتفرع عليه . 


وهاهنا نتم الكلام فى الإيقاع . 


(91-؟) منا: منهدب . 

(؟)به: + إلى ب ءج ؛ سافطة من ه || إلى : ساقطة من جا » دم » سا » كع كاعل . 

(0*) العربى : العشر من كا . 

(07) نحم : يجبى' سا . 

(7) الايقاع : ل مت المقالة الخامسة من الموسيق مد الله ومنه وصلواته على سيدنا مد نبيه وآ له 
وسلامه ك ؟ نمت المقالة الخامسة من الموسيق يد الله وحسن توفيقه دم 5 


ا مقالم 
لقال الساوسة 


المقالة السادسة ‏ الفصل الأول م١‏ 


المقالة السادسة 


فى تأليف اللان والآلات وأحواها 


الفصل الأول 
تأليف اللن 


من أراد أن يؤلف للحنا » فيجب أن يفرض ‏ أولا ل جماعة من الماعات »© إما 
تامة » و إما ناقصة » محدودة العديد » ويرتب فيه انس أو الأجناس الى تحتمله » 
سواء حفظ اللحنس 4اله » أو رأى أن بداخله ,#نيس آخر » كأن يتتقل بين طرفى الذى 
بالأر بعة من جذس إلى جنس . 

ثم ليفرض انتقالا معلوما » وليجعل للانتقال إيقاعا معلوما ؛ مر هزج موصل » 
أو إيقاع مفصل . فإذا فعل هذا » فقد ألف اللحن . 

ثم امون تتفاوت سب تفاوت الأجناس »© وتفاوت الانتقال» وتفاوت الإإيقاع 
فيعرض من ذلك أن يكون بعضها أشرف »© وبعضما دونه . 

وأفضل الأجناس : القوية » ثم الملونة » ثم التأليفية . 

وأفضل الإيقاعات : فى الحفاف القليلة النقرات - مالا يطوى منه إلا قليل - » 
وفى الكثيرة النقرات أن يطوى أ كثر » وف الثقال أن نضعف وبدخل فبها نقرات التصور 
والمجاز والاعهاد 5 

١ (‏ ) المقالة السادسة : خائمة ه ؛ المقالهة الثالثة ج » ل ؟ بم الله رمن الرحيهو به» حل من الموسيق ب ؛ 
ثقى المقاله السادسة ك ؛؟ الكالة السادسة بس الله امن الرحيم سا : 

(” ) الفصل الأول : فصل ب » ج » دم » ساء ك » كا . 

( ه ) فيجب أن يفرض : فليفرض سا ٠‏ (5) فيه : فيهاك||الى:الذىجا »دمءساءك ع ل. 

. نيس : بجنس ب )ع ج 6ه‎ )١07( 


٠. القليلة : الخحفيفة ب » ج » دم‎ )١4( 
٠ والنجاز : والنجاررج‎ )15( ٠ التصور : التصديرسا » ه ؛ الصوت ل ؛ التصوب دم‎ )١6( 
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ل جوامع عم الموسيق 
وأفضل الانتقال : من أوساط النغم 4 وأفضل الإقامة : التضعيف » وهو أن تكون 
إحدى النغمتين على النغمة ». والأخرى - البى من حقها أن تكون على النغمة بعينها ل 
تكون على ضعفها أو نصفها . 
واعلم أن الأجناس الاينة لاسن استعاها إلا #خلوطة بالقوية . 


ومن الزيادات الفاضلة الترعيدات » وقد عرفتم! . والمزجات وهو أن نحدث نخمة 
على دستان بالقبض عليه » ثم ترعد الإصبع على دستان نحته وفوقه » ليسمع لذلك صوت 
آخريمازج هذا الصوت - إذا كان مناسبا ‏ كان من ابماعة |استعملة أو لم يكن ع 
وربما فعل هذا ءلى وترين تسو يتهما واحدة » فيد على كليهما فى دستان » وعلى أحدهما 
فى دستان آخر» فيسمع الصوتان ٠ع‏ » ويكاد أن يسمى هذا الضمرب من المُريم تشقيقا . 


ويقرب من هذا ااباب : التركيبات » وهو أن نحدث بئقرة واحدة تستمر على وترين 
النخمة المطلوية » والتى معها » على نسبة الذى بالأر بعة » أو الذى بالمسة» أو غير ذلك) 
كأنهما يقمان فى زمان واد . 

والتضعيفات : وقد عامتها وهى من جملة التركييات ؛ إلا أنما فى الذى بالكل . 


والتوصيلات - وهى أيضا من جنس المزيجات » أو مقاربة لا وهو : أن تنقر 
دستان » ثم تحرك الإصيع إلى دستان فوقه أو #ته على الاتصال» إرادة لأن تغير الصوت 
من <دة إلى ثقل 6 أو ثقل إلى حدة 4 تغيرا على الاتصال 1 


وإذا تقررت هذه الأصول ؛ فينبغى أن تعلم : أن من الألحان لحنا سيطا » ومنها 
لحنا مسكيا . واللحن ابيط هو الذى يحيط به إيقاع متدلى واحد» والان المركب هو الذى 

6 أوضاط ٠‏ أوضط هد :+ 

)40 تسويهما : سموما كا || فى : سافطة من ج » دم » كل » كاى ل ىوه . 

() رويكاد : ولا يكاد ك || الضرب : الصوت ب» ج »دم ٠‏ 

. زمان : زمن سا‎ )١؟(‎ ٠ التركيبات : التركيات ه‎ )٠١( 

() ثم تحرك : وتحرككا || أو : -!- من ب » كا || الاتصال : الأصل كا . 


(15) وإذا : وإذب ٠‏ 


المقالة السادسة ‏ الفصل الأول ١.١‏ 


حيط به إيقاعات #تلفة . ويج ب أولا أن :ؤاف نا بسيطا » ثم تركب منه ومن آئخر مثله 


لحنا مكيبا . 


هذه الصفة : 
تن تن تنن تفن |[ ه6.٠06.ه0906.‏ ست سا لان سان - ] 
تن تن تثن اتئن | 6.8.وم.ههء ج سا لان نات | 
تن تن تلن كن ولوء وهو ح الاب ساب ] 
تأننئن اتن [ومومه.6.ه. حد نت نات سس ] 


شننئن > كن إٍ هوهوةهة ١0006١0‏ ع- كر 


واتكن ابلماعة ؛ الذى بالكل همرة أجناس طنينية » ومخرجها على العود ‏ كا ستعلم 


بعل هن سباية الزير]لى مطلق المناك عل هذه الصفة : 


سبابه الزير» مطلق الزير» بنصر المثنى » سبابة المننى » مطلق المانى» بنصر المثلث» 
سبابة المثاث » مطلق المثلث . 


وليكن ا علامة اأسباية ( و“ ق ““علامة الماطلق ( ا ب 1 علامة 
البنصر » * ز » علامة الزييءو” م» علامة المثنى » و” ل “ علامة المثلث . وقد 


0) مخيرا : معتبرا ها » ك » ج » د » ل ٠.‏ 


( هه ) ف ك : تن بن تنئن تن تن نتن تننن تن تن تن تن النذنئن بن تن النئن تن تن اه 
ق. 15 نهنا :تخ تن نئن قننن بن تن نتن نتن تح عن اتن تن لتنا تن تن القن تنح تخ د 
فى ه : ن تن كن تلن بن بن تن سان بن بن بن تن الذنئن تن بن الذتئن تن تن اه 
ذا ررق نان عزنل عق فاق زا تقح تن ناو نان .+ 
فى د : تن تن تذئن تذئن تمن تن لانن تنئن تن تن بن تن انتنتتفن تن تن انان تن تن ». 
فى لك : تن تن ننئن تنئن تن تن تذفن تذفن تن تن بن تن الفننننئن تن تن لمنئن تن تنه 
فى جا : تن تن نتنن تننن نن تفن تتفن تفن تن تن ء 
ب : بن تن ططنن مانن بن تن سنن نان تن تن تن عن الذننئن عن تن الذئن عن اتن اه 
603 الذى : الى ب » ج » ساء» كا . 6 الزير: الوترجا » سا ٠.‏ 
(؟) الزير : الوترصا || سراية المثتى : ساقطة من سا || بنصر الملث : ساقطة من دم 3 


. س :تنج »دم ىل‎ )١4( 
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١‏ جوامع عم الموسيق 


“تك اسل نسم سء لسسييس 


أثبتنا تحت كل نقرة الدستان الذى يجب أن نحرج منه النغمة (* ) »© فيكون الإيقاع 
عندك محفوظا ) كتب » والنغمة محفوظة » وتؤدى اللدن عليه من غير أن يقع خلل » 
إلا بتقصيرك فى عمل اليد » إن لم تكن متدربا فيه » أو خلوه عن الترتيبات المذ كورة ؛ 
وذللك هنا عله ملك الدرية لخم 


ومن أراد أن يلقن » فليتلقن أولا إيقاعه على نو تغييره » وليخيل حتى ؛كون الإيقاع 
عنده حرونا ٍِ نغا 4 فإنهم كثيرا ما يؤدون الإيقاع 22 :نن 6 وما جخرى عراه» فيؤدون 
بعضه حروفا » و بعضه نغا ساذجة لا يفطن لها © فتضيع ) فيج ب أن براعي المتلقن ذلك» 
ويجنهد حتى تكون كل نغمة حرفا » و يثبته» و يكتبه»ثم يراع مخارج النغم مع كل حرف» 
فثبته ته . 


وقد رأيت من كان يكتب الإيقاع ‏ م سمعه ‏ أسرع ما يمكنه » ثم جعل 
مواقع الأزمنة العظام نونات » حيط العزف بطوطا » بمد معها يده فىالمذق بقدر ما تمتد» 
فإذا خلا به » تذ كر بمقادير المد » ومقادير الزمان . 


فهذا ما نقوله فى تأليف اللحن » ولنتكلم الآن على الآلات : 


( ه ) اتنا : امعيناج || نقرة : ,سقرة ه ٠‏ 

(*) النسخ الموجودة عندى كافة مكتو بة على هذه الصورة » النغمات على حدة » والنقرات على حدة » ولوس 
كا شير ابن سينا فى المت من إ*.انه النغهات تحت النقرات » وهذا من خطأ النساخ م أعتقد » الأعى الذى لا يمكننا 
من عزف هذا المثال اللحنى كا وضعه الشيخ المرئيس [ زكر يا يوسف] . 

(" ) بتقصيرك : تقصيرك ب » جا » ل ؛ تقص | 5 ؛ تقصيرك ٠.‏ 

( 4 ) لاغير : ساقطة من سا ٠‏ 

( ه ) فليتلقن : ساقطة من ب || إيقاعه : ارتفاعه ل | |تغييره : نقره كا ؛ تعتبره جا . 

(5) تننتن : تن تن ك ؟ اننن تنئن جا ٠‏ (107) ساذجة : سادة كا || فيضيع : فيقتنم ه » ها . 

(8) حرفا: حوفادء كا . 

)1١(‏ الأزمنة : -ل ١‏ اتسعة ه || العزف : العرب ساء كا || نونات : ثقرات ب || العظام : النظام ه ؛ 
الكار العظام سا || العرب كا » سا || المشق : المتدق ه ؛ المتن كا . 

. فاذا : و إذا كا || بمقاديرالمد : ساقطة من كا‎ )١١( 

. الآن : ساقطة من سا ||على : فى سا » كا‎ )١( 


الفصل الثالى 


الآلات اللموسيقية 


الآلات على أقسام فنها ذوات أوثار ودساتين بنةر عايها ؛ كالبربط (*) والطنبور؛ 
ومنها ذوات أوتار بنقر عليها بلا دساتين » وهى على وجوه : فنها ما أوتارها ممدودة على 
سطح الآلة كال اهرود » وذو العنقا » وبفسته » ومنها : ما أوتارها ممدودة لأعلى سطح 
لالت » بل على فضاء يصل بين ثانبه ؟ كا لصنج ؛ والسلياق . ومنها : ذوات أوتار ودساد:ين 
لا ينقر عايها » بل يجر عليها كالرباب . ومنها الات لا أوتار عايها ؛ فن ذلك : منفوخ 
فيه من طرفه - ملتقها - كالمزمار» أو منفوخ فيه من ثقب كاليراعة الى تعرف سُسرناى» 
ومنفوخ فيه بآلة صناعية كزمار االحراب . 


وقد تركب ا منفوخ فيا تركيبات » حتى يحدث مثل الآلة الرومية المعروفة بالأرغن . 


ومن الالات ما يطرق بالمطارق ©» كالصمنج ٠‏ وقد يمكن أرن. تبتدع آللات 


)١1(‏ الفدلى 'ثانى : فصل ب » ج » دم » ك » كاء ل ؛ سل فى الكلام على أجناس الألات وعددها 
ب ؛ -ل فى الكلام على أجناس الأوتارجا . 

157 لق يع يوعد اموزة اللو 

(: ) كالشاهرود : كالشبروذى ٠‏ كالشهر وذى ك ؛ كالشاهو ذىب || وذوالعتمًا : العنقّا ل » ه »> 
والعاق ج ؛ والعنقاد » با . 

(5) والملياق : وال ساق ل ؛ والملتاقج ؛ والثلتاق ها ٠‏ 

(ه- >) كلشبرودى *** بل : ساقطة هن كا . 

(ح) كليراعة : كاليزائجية ه . 

(9) كزمار: كالمزمارمزمارسا . 

. فيا : فيه ن سا || بالأرغن : بادتمان ه »ك ؛ بارتمن كا‎ )٠١( 

. تدع : متعملك‎ )1١( 
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ع١‏ جوامع عل الموسيق 


والمشهور المتداول المقدم عند المهور هو : البربط » و إن كان شى أشرف منه ذهو 
غير ٠تءارف‏ بين الصناع جدأ 14 فيجب أن لتكلم على أحواله 4 ولشسب دسانينه 4 ويكرن 


لغير] أن يجتهد فينقل الكلام منه إلى سائر الآلات* » إذا عرف الأصول فنقول : 


إن العود قد قسم طول ما بين مشطه وأنف هلاو يه على الريع ءن جهة الملاوى ؛ وشد 
عليه الدستان الأسفل ؛ وهو الدستان المنسوب إلى الخنصر » فيكون بين مطلقه وبين 
خندمره الذى بالآر بعة . ثم قسم طوله » وأخذ لسع الطول إلى الأنف ؛ وش عامة دس'ان 
السبابة » فيكون بين مطلقه وبين السبابة » الطنبنى . ثم قسم ما بين سبابته إلى المشط على 
طنيى آخر » وشد عليه دستان اابنصر » فصل من مطلقه إلى سبابته طنينى » ومن سبابته 
إلى بنصره طذين آخر» وحصل بين بنصره و+نصره اأبقية ‏ وذلك جنس طنينى . 


وأيضا قسم مأ بين الخنصر والمشط كانية أقسام 4 وزيد واحد ممأ عل الخنهمر ؟ وسيل 
عليه دستان الوسطى القديم الفارسى » فكان ما بين هذا الدستان والمنصر فض.لة الطنتينى» 
وبق بينه وبين السبابة الطزينى . 


ثم جاء المتأخرون » وشدوا للوسطى دستانا آخرنى قريب هن الوسط ببن ااسبابة وبين 
ااسباية وبين االخنصر فنهم من ينزله قليلا » ومنهم من برفعه قليلا » فيخرج .ن ذلك 
أجناس 2تلفة ©» لكنهم لبسوا بمميزون فى زءائنا التفاوت فيه . والأقرب هن ذلك © 
أن تكون السبابة من تلك الوسطى عل نسبة الزائد بحزءا من اثنى عشر والوسطى ٠ن‏ الخنصر 


على نسبة الزائد حزءا من أحد عشر تقريبا ‏ لا بالحقيقة ‏ »لأنه مخرج حيأئذ على لسبة : 
« 8؟! إلى ١١7‏ » فيكون على تأليف بعض الأجناس المذكورة . 


٠ البريط : العود ها . (*؟ إلى هنا تنتبى النسخة بج‎ )١( 
. غير : ساقطة من سا‎ ) ١ ( 

( ه ) عليه : عليهاب » كا || وهو الدستان : ابتداء خرم فى د<ة جا 

( 7 ) السبابة : سل الوسطى || و بين السبابة : و بين سابته ب ء ساء كع ل. 
(8) البنصر : الخنصرب » ك . 


2 قوأة م١‏ 0 ١‏ 3 
)١(‏ من : ساقاة من سا ٠‏ 6 11 :ل للك 
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ثم إنهم شدوا فوق السبابة دستانا آخر على الطنينى من هذا الدستان المشدود للوسطى . 
يكون كالحنب له » لتؤخذ أسجاحه دن الوترالنالك . 


تم إنهم شذوا فوق ذلك دستانا يظته أ كثرس أنه كانجنب لاوسطى القديمة » وليس 
كزلك 6 بل هو مدن وله اأورسطى الحديئثة 4 ال معروثة بالزلزلية 4 ى لسمبة مثل لسع - فهذه 
ه دساتين العود . 


وأما تسويتهم المشمورة للبربط : فأن مجعلوا نغمة مطلق كل وترسافل مساوية للحندس 
الوترالذى فوقه » حتى يقوم بدل ثلاثة أرباءه » ويوجد حيكد فى البربط من النغم 
أربعة أضعاف الذى بالأربعة . 

وقد كان شد عليه وترخامس » ليستخرج من سبابته و بنصره طنينيان » لتتمة الذى 
بالكل مستبن .. فكان ستعطل هناك بقية » فهجر ذلك » وصاروا إذا احتاجوا إلى ذلك » 
نزلوا نحت خنصر الزير بإصبءين - نزولا يفعل طنيذين - فيكون نحت خنصر الزير 
بالقوة نغمة حادة » ونغمة أحد . وقد سوى العود تسويات أخرى . 


واعلم أنه قد يعرض.من تركب الدساتين على هذه النسب المذ كورة » ومن استعال 
هذء التسوية المذ كورة » أن لا .تجاوب المعلوم وامصنوع » والسبب فى ذلك |-'. أصرين : 
أحدهما فى وضع الآلة » والثانى فى حال الأوتار 8 


أما الذى فى وضع الآلة : فلاأن اط إذا كان مرتفعا » أو الأنف © حتى صار 
ذلك سببالتباءد وضع الوتر عنم -وجه الآلة » فإذا قب اليس الم نقد الدستان حى يلتصق 


( 4 ) هذه : هذاساء ك : 
(1) مطلق : المطلق ب ٠‏ 79 البربط : العود سا » ه . 
)٠١(‏ فكان : وكانك . 
)١1١(‏ الزير : الوتره || تزولا .. . طنينين : ولا ... طنين كا || .خنصر ..٠.‏ نحت : ساقطة 
من داء 
)١١(‏ أعرى : -ل وأ كثر ما يصيرفى وترواحد ب » دم ء ساء كاء ل . 
)١4(‏ النسوية : !انسبة ه || تجارب : جاوزك . 
(10) حت لتصى : ماية الحزم فى نسخة جا . 
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.| جوامع علٍ الموسيق 


ترجه الكلة » احتاج ضرورة أن يّدد ؛ والسبب فى ذلك : أنه قد كان قبل خطا مستقما 
واحدا » والآن نريد أن يصير خطين ميطان باالحط الأول - لوبت عناث - » وكل 
ضاعين مموعين هن اثالث أطول من الثالث » ولن «طول الوتر إلا بفضل تمدد » والقديد 
يغير الطبقة إلى الحدة . 


وأما ااسبب الذى فى الوتر ؛ فهو أن الوترر مما اختلفت أحزاؤه فى الغلظ » والدقة » 
واللين » والصلابة » فلم تكن لسبة أحزائه واحدة » فلم يؤد اانخم ع[ انتها :4 وهذا ديت 
غريب من جملة الآفات » وليس من حملة الأمور الضرورية . 


فن أراد أن نسوى الدساتين تسوية ‏ إذا ركبها عليها ‏ تسالم المعلوم والمفرنوع ؛ 
فإما أن يكون حاذقا بالسمع 4 فدله السمع على أ الدساتين 4 وإماأ أن نا يكون حاذقا 
فى ذلك » بل يكون عتاجا إلى الميلة . 


فإن كان كزلك » لفياته أن يعلق على العود ثلاثة أوتار » من جنس واحد » ماساوية 
الغلظ ؛ و محزق أحد الأوتار حزقا لطيفا ‏ مقدار مأ لسمع من نقر صوت © وبجععله 
أرخى ما يكون ؛ ليسمع صوته أثقل ما يكون - بعد وضوح - » ثم يسوى |[ الوتر] 
الثالث تسوية حازقة ؛ حتى تحصل منها نغمة هى صيحة النخمة الأول » ثم يجعل حاملة 
لطيفة حسنة التقطيع ؛ ليس ارتفاعها ارتفاعا سيل الوتر إلى فوق إشاله مؤثرة نحدث 
فيه بمديدا ؛ بل لا يزال يحرك الحاملة إلى جانب الملاوى ؛ <تى سمع ٠ن‏ أحد الوترين 
الأولين هن ابك+زء الذى عند الملاوى - صبحة الوترالنالث ؛ شيث وجدها » شد عليه 
دستان الخندص . 


. قد : ساقطة من ساءه . (؟) *خبت: لثسا‎ )١( 

( 4 ) الطبقة : طبقه ب » جاء» سا ك » ل » دم ؛ طبقة كا . 

(5) سها: ضبتها جاءكاء ل . 

(2 ) والمصنوع : والمطبوع كا . )١6(‏ نقر: بعده ؛ ننم كا ؛ نقرةل ٠‏ 

|| الثالت : الثالثة دم » سا » ك » ل » ه ؛ الثلاثة ب » كا || حازقة : خارقة دم » سا » كا‎ )١:4( 
1 صيحة : صعيحة |! يهل : صل دم » ه ؛ ساقطة من كا » ل‎ 

٠ ايس : محمس ب‎ )1١( 

(15) فيه : فيهاب » دم » سا » ك »كا » ل || ممديدا : ساقطة من سا . 


المقالة السادسة ‏ الفصل الثانى ١‏ 


ثم اسوى الأوتار الثلاثة على النسوية المشهورة؛ بحيث يكون كل مطلق مساويا الخنصر 

ثم يطلب صيحة الوتر الأءلى عند الأنف » من الوتر الأسفل ؛ ليث وجد شد عليه 
دستان السباية . 

ثم بض على سبابة الأعلى ويطلب صبحته فى الأسفل ؛ فيث حصلل شد عليه 


دستان اابنصر . 


ميقع فونه ةلكسر اننال وولات ناتيح الوقن ادل و ليع فال 
شد عليه دستان وسطى الفرس 7 


ثم شد دستانا بالقرب ٠ن‏ وسط مابين السبابة واالحنصر » يكون دستان وسطى زازل. 


ويضع عليه الإصبع ٠ن‏ أسفلل ويطلب إجاحه من الأءلى ؟ خرث وقعت فهناك 


دستان مجنية . 


ثم يطلب كذلك إجاحه .ن وسطى الفرس » وينزل عنها قريب من ربع ما ,بينها 
وين مجنب المشدود أولا 4 واسد عليه رأس الدساتين ٠‏ 


أن نضع لها لوحا جامعا ( الشكل ٠: ) ١‏ 
60 سوى : سمى سا || يسوى الأوتار. يضع أصبعه على تسوى الأوتار ذاء 
(8 ) وسطىالفرس : الوسطى الفارسىب »ك» كاءل ٠‏ 
)١0(‏ من : ساقطة من ب » دم » ساء ل »ه ||عنها : معهاك ؛ عليها كا »عل ٠.‏ 


(7) جامعا : سل هذا هوك ؛ ثم يوجد فراغ مقداره صفحة ولم يظهر اللوح المذ كور ؛ كذلك يوجد فراغ 
فى هذا المكان فى ب » دم ؛ أمانفىج » كا» ل » هء فلا فراغ . 


١ 


م ١‏ ا 3 الموسيق 


ل لس صن 
. : الرئْف 
١‏ أ 
١‏ 
1١‏ سثربا 15 
1 6 ام 0 5 0 ا 
ْ عمف 7 لد سات ونا تَمَرسسِيه ) 
١‏ 
9 طخ كه -5 
١‏ 
1 وسمعام إلبابة 
د روط الم 70 بلعم بم 
4 ليد ف ا و رار ل 


ل رسا البتهر 


دستايرا يمر 


0 

1 

١ 

١ 

١ 

١‏ ا 

- 5 2 3 - 

ل ا 
اح 5 

5 ابن 1 3 3 

أ ِ ٌّ 3 )ل 

و 0 

3 ب 

١‏ بٍّ 

3 


ع 0 
«للاحظة : اعتيرنا أن مطلق الم ساوى اسيل دول ؟؟5 


المقالة السادسة ‏ الفصل الثانى 4 


وأما الماعات المشهورة فى العود : فأى جماعة شت من اللحنس الطنينى ( شكل + )) 
وأى جماعة شئت من أجناس على لسبة .ل وتسم » ومثل وبحزء من اثنى عشر و بقية : 


مخرج من المطلق » والسبابة » ووسطى زازل » واللحنصر (شكل م) . 


(شكل )١‏ شكل 0 


وأيضا جماعة منكة من الماعتين فى وترين عل طنينى إحدى عشرى » طننى » 
طنينى » بدينه (شكل ؛) » ورا زادوا عليها طنيدا ؛ يحيط بذلك نم ما بين سبابة وتر 


وبين مطلق ما فوقه (شكل ه) . ١‏ 
ا 
طن 52 فين 0 1 كرا ---5 
(شكل ه) (شكل ؛ ) 
وجماعة من خنصر الزير إلى مطلق المثاث : طنينى » إطنيى » طنينى» على هذا الولاء 
(شكل 5) . 
(شكل )١‏ 
وجماعة أخرى ليس عل هذا الولاء بل على : المثلث خنصر » وسطى الفرس © 
سبابة » مطلق » ورا جعلوا آنخرها وسطى زلزل البم (شكل 7) . ٌْ 


8 ا شافطة عن به .+ )١(‏ وسمطى : ووسطل ب »صاء كا .ءال . 


| جوامع عم الموسيق 
وجماعة أخزى تبتدئ من سبابة الزير : طنينى » طنينى » بقيته » طنييى » طنييق » 
وسطى زلزل »6 وربما صعدوا إلى السبابة ( درس الوتر الاانى ) والمطلق » ور بم نزلوا 
من سبابة الزير طنينى (شكل 8) . 
وى رإرل ‏ طبن طيِينَ بي طب طينى 


( شكل ١‏ ) 
والماعة المنسوبة إلى الرى هى من وترين على طبقة : طنينى» طنينى » بقيته » طنينى» 
طنييق 4 وهن النااك الأعلى ومسطى زازل 4 ورما نزلوا من +ندمر الزير طنينأ 4 وريما 
صعدوأ على وسطى زازل إلى السبابة فا فوقه (شكل 6 : 


طيننى لين بقية نين يدن 


11 4 
( شكل و) 
وجماعة تعرف بالمستقيمة : تستعمل فى الأوتار كلها المطلقات » والسبابات » 
ووسطيات زازل (شكل )٠١‏ . 


رف عن 


١ (‏ ) طني ( الأخيرة ) : ساقطة من دم » ك » كا ل . 
6 وسطى زازل : وسفلى زازل ب » دم » ك » كا » ل ٠.‏ 


(؟) الزير: الوترسا » كا . (#-ه) يقيته طنيى طنييى : ساقطة من دم ٠‏ 

)40 الرى : النزلى ب ؛ التزل د ؛ التزلى سا ؛ الزلى ك» كا ؛ النزل ل النوىه 285 فى دير لا نجيه 
١‏ ل ١‏ 

60 الزير: ساقطة من م ٠.‏ (ه-5) وسطى ٠ . ٠‏ على : ساقطة من دم 8 


60 تعرف : تعزى ه ٠.‏ 


المقالة السادسة - الفصل الثانى ٠6١‏ 


وجماعة أخرى ستعملون فيها االحنس السبعى تبتدئ من : وسطى زازل (الزير) وتنزل 
رأس الدساتين » ثم المطلق » ثم وسطى زازل ما فوقه » ثم سبابته ثم قد حرت العادة 
أن يفخم فبه نغعة أعل الدساتين » ( من الوتر الأخير) » ويعاد إلى السباية (شكل .0١‏ 


)١١ شكل‎ ( 


وجماعة أخحرى قريبة من هذه ولكنها #الفة له#ا فإنهم ستعملون : وسطى زلزل 
الزير مثلا » ثم رأس الدساتين » ثم مطلق الزير» ثم وسطى زازل المثنى » ثم رأس الدساتين 
من المثنى » ثم مطلقه » ثم بنصر اثلث » ثم رأس دساتينه ؛ وهذا شسب إلى إصفهان 
( شكل ؟١١)‏ . 


تر 0 مكنا 
ٍ يها و # ي 
( شكل )١١‏ 


وحماعة أخرى تعرف بالسلمى على : طنييى » وطنيى » و بقيته » وطنينى »© وقريب 
من بقيته » وعلى لسبة مثل و“مس هرة : بلصرالزير» وسبابته » ومطلقه» و بلعم المئثى» 


١ (‏ ) السبعى : أى الزائد سبعا أى 4 [ ذكر يا يوسف ] || السبعى : -ل سدمى ك ٠‏ 
(+) أن :باآنذب» كاءلء فىأن || يفخم فيه ننمة : يفح فيه تفحة م . 
(:) غضا:ءهب» كاوساءل»ك . 


(4 -ه) زازل الزير: زازل إلى الزير ب ٠‏ 


١6‏ جوامع علم الموسيق 


وسبابته ورأس الدس اتين من الانى »© [ ووسطى زارل اثلث | » ورأس الدسارن 


0 
, 


. ' ةلا 1101لا ااا 
. 2206 مضه كيرا 
17 21_20 + فت حك ب لد 


)١١ شكل‎ ( 


رفوك غانات اقرى. قرييةع عب أن تمزقن دن اهل السنافة جو [1 :دافا 
الظاهرة فقد مانا إلمما : 


ولنقتصر على هذا المولغ دن عم الموسيق 4 وستحد ف كاب اللواحق تفر يعات 
وزيادات كثيرة إن شاء الل تعالى . 


(*) أهل : ل هذه سا 
60 وستجد : ونجدب » ك » كا || اب : كتب ب » سا » د ٠‏ 


(5) كثيرة : ساقطة من سا || تعالى : سل ممت المقالة السادسة وتم كاب الموسيق ٠ن‏ كَابٍ الشفاء 
واخمد لله وحده ب ؛ ل ثم كتاب الموسيق من جملة الرياضيات من كتاب الشفاء 44 الله وحسن توفيقه ه ؛ ل 
والجد لله وحده وصلى الله على مهد وآله الطيبين الطاهرين وهو حسى ونم الول جا.؛ ل ثم داب الموسيق من 
حمله الرياضيات مد الله وحسن توفيةه عن وجل الأجل بقدرته ولطفه دم 6 ل تم الكاب ا وسوم بالشفاء الرئيس 
الكامل امحةى نفرالملة شيخ ا اتكلدين أبو على بن سينا قدس الله روحه وسق ثراه وجعل ابلة مأواه والمد لله م هو 
أهله وصلى الله على سيدنا مد وآ له وصصابته الأكرءين وسلتسليا حسينا الله تعالى ونع الول ٠‏ اتفق نجازه فى مستهل 

ر بيع الأول من بور سينة عدر ير وار ورالة اننا 6 سل هذا آخرماذكه الرئيس أبوعلى رحه الله من الموسيق 
و بهاتم الحزه ٠‏ العشرون من كاب الشفاء ٠‏ ووتع الفراغ اغ منه فى العشر الأوسط من محرم ساة ة أر بع وسهائه والجد لله حق 
حده وصلوات على سيد نا مهد نبيه وآله وحعبه وسلاءه وهو حسيذا ونم المدين ك ؟ ل تمالموسيق منكاب الشفاء 
كا ؛ سل واد لله وحده ودلواته على نبيه مد وآله الطاهرين وهو حسى ونم الممين ل : 


فهرس الأعلام ١67‏ 


سج سس سس يحص س.. سجس مص سس ص سس سس ص سج 59س سس سس سي للم س1 


أمى).ء الأعلام 
الى وردت فى النص 


الاسم رقم الصفحة 


اقليدض ... ... ... ...ا ...6 .أ اباس 
طليموس... وف 0ق واف او 1 هه ون 


2) 


١4‏ جوامع علم الموسيق 


أمهاء الكتب 
القا نون ... اقليدس 
أن سينا 
اللواحق ... 3 


رقم الصفحة 


0 


١6 


مصطلحات موسيقية 


مصطلحات موسيقية 


١ همة‎ 


وما يقابلها من المصطلحات الحديثة 


المصطلحات القديمة ظ 
جهارة وخفاية... .. 
حدة وثقل ا 
المع التام . أو الذى بالكل مستين 
بعد الذى اللمسة .. 


(«» بالآر بعة... . 


نسبة الزائد جزء ( أو نسبة المال والهزء ) ْ 
الزائد سبعا والزائد نسعا نم ... ... ... 
مثل وسبع ومثل ولسع أثل... ... ... ... 
السبى والتسعى اث ... ... ... ... .. 
أسبة الزائد جزءين اخ ... ... 
و« المثل وجزين أثل... ... ... ... 
الزائد سبعين والزائد لسعين اث ... ... ... 
أو مثل وسبعان ومثل ولسعان ال ... ... 
بعد طنينى 

« إرخاء 


١ 


4 | 


3 


2 
ظ 


ص ادفاتها الحديثة 


بيانو وفورتى (.0.5) 

حدة وغلظ 

مسافة اللأوكّاف (ديوان) 
د أوكافين (ديوان) 

الخامسة 

لرابعة 

المسافة المدلول عليبا بكر يزيد بسطه عن 
مقامه واحدا مثل 3 » 4 ائل 


00 


00 


» ل الل 


لل ه 


ست 


كن و١‏ 


يزيد لسطه على مقامه اثنين مل 


42 


١6‏ جوامع عل الموسيق 


(تابع ) مصطاحات موسيقية وليه واردة بالكاب 
وما يةاباها .ن المصطلحات الحدئة 


ا امظطدات القدعة ص ادفاتمأ الحدئة 


القافرروة تقو نينا اس ليك ون | الوط ناتمق لبر 

من الألات أوتارها تمدودة لا على سطح 
الصنج » السلياق ... ... ... ... ...0 .]| الالة بل على دضاءيصل بين مانبه مثل 

المحارب والكارة 

القع المطو يد بسدا د نك و ني || لك لوو ون 
اليم ع عل عل على عل ءءء ع ... ... 000.]]م أوتار العود بالترتيب من الغاظ إلى الحدة 
المثلث .... ... .ب ب ب ... ... ... ... أ[ وتقابل فى تسو ينها العود الحدث أوتار 
لشي ممق ملل ان للد د ذلك ند ليث مها | | ٠ ١‏ ' اهران والدوكاف_واليوا :والكودان كل 
اهنب 
السبابه 5200 
الوسطى القدم ( الفارسى ) 20 ||| دماتين الأصايع على كل من الآوتاز 
وسطلى زول 23202070707077 ||! الأربعة اعدد وفقا لأبعاد خاصة ورد 
شرحها بالكاب 


وتسم 


البنصر . - 
اللمدن بد ا ا ين 
تمز يز أوترعيد ( أو بالفارسى مسغول ) جد عوك 


المصطلحات للها 


الحم م م ل م مسح 


نزت المضطلحات الواردة فق 'الكاب وما يقابلها باللقة الفرئسية 
حسس الترئيب الأنجدى العريى 

00 
أعاد التواشض ... .. نت .ا ..ى ع ... ٠6 ٠.‏ 8066688308 م 165[ وونوغه1 
« كار مطلقة 


إطلاق الصوت ,.. ... .. ع .ني .ني من منت ممه على مء .هه 8012 414 12666846 


اعهاد - ( زيادة النقر قبل الدور ) ماوياة لوت 00 أواقد اوعل حملاق لعن كقوف اتوم 


الأطاي ون ون 
الأبعاد الصغرى مع عمف موقملا عمد لعلف اعم الوه عمى اعمء عحى عق 8تللاعم: ‏ 168 [1863298 


الأهاة الكانالطلفة :. , 


111 


)002501131166 16 


...ا ... ... ... 1706ه6معم عصسطخوط 


1589م 110208 
0 الكبرى فين هق عمد عل عنن علي عن عن مم اء.. ا... 68تتهعع قن 1أه2دطض] 
ةد الوسيقية ... ... ...ب ال ... ...ا ...6 1115168113 
« الوسطى وق إترقد وار فقا (جرة #اتع وود طاطم قن ملاع بره 633 11105 

الاتصال 

الاتفاق 


00 


7 
7 
م 0.6 6 0002(02661013 
...ا ... 6.. ©2)1826معضه) 
0 0222222) 
وق «الأضل مو مود سين لفل بلا نم مف عي 183 اط ةده ام 
00 البدلى 
(619:886 عطدة1عتاع 0 06 66 2هدهقد0ل)) - 81616105 عجوم 


الإرخاء 0 تصهبف الفضلة ) 


15 


م م .ل اول م6 عط ق[186 
الأسرع ... ااا 0 
» ممه .مي عي علب عنم مم امم اعم اعم امل من مم ام.. ...86886 6ر182 
الإقامة على النغمة ... . تلن" 
الانتقال ... ,.. ... . 
» الراجع الو لقح نشد انه المي دعرو عقا لوو فول عط ال “ووه 1 


11001 101 


19 


0 الغهرد من م م مم و66 مم6 66 111230]116 264011328 8 


١64‏ جوامع علم ا أوسيق 


الانتقال الراجع المتواتر... ف ال لل ...06 26110010136 166055 3 105ت[مراظ 


» « المستدير 6 6101115 ه 


,» 0 ا مضع ع ال الل ...ام ... اهتامع0177م 1785ا0قع2 ان 5 
رر الصاعد ...6ه :85662018 5 
2 المسعةيم 9 4ن إحاة إوظ ولب تون اولوق اند ديام ولييت 12861187١‏ 0 9 
5 المتعرج... الك وق ا يي اح 156118566 7 
١‏ اطابيط طش اطع ع م06 5 


الاتفصال ... ... 


الإيقاع الساقج. بن ا ع خا فكو تمد علا فقا بماك عموة بوه 6 ب8[تإضلة مطل 
7 باللسان 35 6حصواء06 


0 بالنقر... او اماو لور بق لك الت لطا القلاية لباه لق ريت لمحم :5895011 ٍ 


البربط 9 العود اد تك اند رمقل لعو مكل ل ها الم ا ات ام ٠‏ 006 لاد 
البعد المتشابه 


01500 


25 


.. 6... م.. 519216 صرووةة 6١0لا‏ 

وك 
البنصر لم مووز جنم 4ف أن الاك افق عو انقو لك الل ادق سوقت مقا لز فيز 223011111116 
٠‏ 08161012 مزنصدمن) 
السو يه ... ايان ايد د الما مجنت ماقو ميد +4 عقب لمق ابا دن ب و ا .601 


ها اللكُمورة... ... ...د .نت على م ل عن عن على على .مه [06امتطقط 
الم 


فق وو ووو ءاه امل ال ود شو جا" مر لخ أل مقا لو ان ل ل ب 81106 16 
20 (ف النخم ) فثث هفم لعفم لفقم هقف لكرى هقف لكف هقف فى عم. 6ء. 10618626206131 
القكريي ال ان عن عي عي ممت مم عم علي لعفي اعمى اعقى عفة ممم عم ملم 101 ]6م186 


التلحين املق ا ل لل انا 
ااتنافر ف امل امل امل اعم. م66 101880118176 
الثقل - (ثقل الصوت ) عاك الج الل اح فوط البح عا 40 لفت “وزو 06): 0231116 
الالانى 


العتانى 


116 


16 


الثتالى الثقيل... ... ... 
د الخقيف ... . 
الحرة الريابة... . 
الحدة ., 
|الحروف الندمر بية ... 
و ةن 


الجع الماعة . 


المع الكامل الأعظم 0 


المنض لقو مدان ليهات أن 
|الحفانة..., 
اا 0 
المنصر( دستان اللحنصر) 
الدستان... . 
الدور... .. 
الذى بالأر بعة 
7 
0 


» ١ 


ام حي وأ خووقة امامو وال ١‏ الف يعوو . الاددة[جناقة 


المصطلحات 64 


فحن لصنل ممم لعفة كمقر لهف لمر. ‏ عم. م.. ... .66 15111211610131 


جععة1-- .,ى, 
(5858 نل تعغطءءة'[ 06 19215) 
مق ليه 2 في واه لخدا لبو ٠‏ 8611116 

8 21012611658 
ماد الاك للد الكو لي اماما ف مقت رم 0201031381 
...6.6 اأة3:1م 6مناه22) 


11100110 


لماي ند سا و ون ما ةا لني للك قت حلهه دكات وات #فققة[ن 28 


عي و اونفد ون ولت الك لع وام عد فكو معاد كود 6 للمكتتن0 0 


. ... 6.. 6.. 6#لهلتتاعسسق 
امل ماعن ام من 66 ©6133 ههلا 


نيف 


مول لتحيو فقا عاط انمو عمد 8216© 
اد مما لقا لود ل 1018561316 
0006 

6.. ... (00886) ح أ [وددم) 
07) 


100112164 


ع على ملء مم عم مم. م.. ...6.6 ©00118:66122833 


02161 
211 


ل ل ع أن الف تن م ام اا لو ال لوو فوم اوزو و اي 1110617 


ل ل م 862169116 


الفاصلة ... 
القوس 1 


المتفاضل الثلالى 
المتفق 

ااتفق بالاتفاق الأول 
الجموع ... 

الموصل ح (الهزج) 6 
النفخة الزصرية ... ... . 
(أول الدساتين) ... .. 


م م مع م.م 66 111236001 


ا 1 كت اسار و او ا 12 لون الات ا 11 ا لك وا وو م 1115101 


اع ده [018 وممرع"1' 


258 11ل تعطععم 


كط قد لو وا 310 دلا خط ازاك قاب 1ل اله لود لقلا رعو 46 وك 116160187 
النحنيات (الأبعاد الصذار) .. 


ا 0 00000 

...06 ... لهج قطة 6«تو ممهلا 

مع امل موق لد وله كمع وى ألم ١‏ طفق و0 
.. ... 618586 6726 1طدع2م 06 ععطهقدمكده0 
٠.‏ ...6م011 

أطزه(018 عسطتوظط 

...ا ... ... ...0.6 أظطلمزدمهء عسطذوجر 


ف ممت عم عم علي مم امل من 6.6 66 178:11861306114شر 


5000 
... ... ... 11601118 
6 ...66 6... 1148111126 عاقتصوطط 
1 

من عن امل 55 ا... 880106 لوو 
101150 وى 


... ا ... .6ه ©121161:5811 


هوم عون همث هقف هقف هقث هعد هقث هقف عن فقي فير هيف امير ور. هوم 6.6 018ل 


ا 0 22010 


(6006: عنة تسهمم) ج مرروج1 


11 


صمي عمد همه هوم لمت عم همه ممت ممت ملت منت لل .0 (6طلقاع طوط) 


قثت عت اعم لنت اوم اوم. ولت ا.ي. و.. ... .66 1201016126116 


تصدير حس ( زيادة اانقر قيل الدور) 


تقر يق الأبعاد فق لاوم كوا له 


تمديد 


توتر ‏ حزق 


0 


00 


00 


0 


0 


ح (الطبتة من الحدة وااثقل ) 


عه غير متغيرهة 1 ا ا 
0( هدم 5 


فى قوة الكاملة ... ... ... 


متغيرة . 
مستحيلة 
نأقصة 

هم 


)0 متصل 
2 منفصل 


6ااافءة.ه ووه 


5١ 


0 ا د 0 


ووه 66 لفادا 66 ٠.٠‏ 0 


... ... 891168؟79عطط1ة عم16 اأتعجررهة[طنملن7]آ1 


ه.ع ا لهوو ووه 


011111011 165 


مف همة هفة لفل عن .م. “)1108110 


10118114 


.. م... ووه هه. م6.. ٠.٠‏ ووءه 00*ظ 1 


... 16طامطط عهم 1256129721165 كمل انسار[ 


ا ا ا ال ا 


5 قث عع افم. الم اءم. 01176]77رط 
5 ف مل امل ام... ...1011161 1601112116 
4 مط جام وو لل دوعن -01111رآ 
12 ل لا 1 01 


.. ...م ا... 12158311816 “تزناندان) 


من امن هه ا... ©[ 1202221118 لو 


15598266لانر 2ع 810(5هم الى 


...ا ..ء 8850[12 1728219816 وى 


.ّ 101 


12001 وو 


252 75 
... ... 12562981168 .قع0 151011ءلمق 
...امل مم 0.6 602011260 2010126) 
23 نكدطله 001 ا ى, 
4 23 اليد جلزوقة ١‏ لاون لقو ول اول ولف ما ا 631 001 
35 00106 ىو 


6لعهلء وى 


دل جوامع عم الموسيق 


حامر قوى 
د لين 
00 معدل 0 


101 عندره) 
0011 وى 
... ... 2200626 وى 


000002300006 وى 


جهير ( صوت جهير) 6 ... ... 6.. (1208 طوة) 6نك1 
حأد ... ... 2 
حبس ( الصوت ) (صمة ك) ماع16 
حدة الصدوت دمة 011 156ناعة 
حركه 1111 
عاق . د ماك مالك املد جك الف حلت 1مز8 060 
,» 1701 
خشيفب الال 16 
« الثقيل . ده -نعع6رآ1 
زمان ...006 0 للتضةك1؟ 
« العيار «ملةة6 2 .ىى, 
«ر سوس 1 6 001006 وى 
سكون 6 81 
صلا بة 1116 
صوت از 
« ثقيل . عق" املك جا لاخو و كا فو ا د 1376 ره 
جهير 1071 وو 
د خافت ره 
ضاف فد كوو معد ناوا ملو الفط مود . م0162 10013 
«د الضيفف ... 40016 ل 
طبقة 11121203001 
فضله 


00- [1حدهة 01 -- عتو 11 


المصطاحات 


دحل 


112516 5502321 


0 اع تلصف طنيق ...ا ...ا م.. 6.. 6.6 6012--1061111 
قوى ( جنس قوى ) مده موا قاد كوو وق جد تماق الوا وز نمق على 0171 ]جفنتزؤة 06) 
متنافر ‏ غير متفق 10101 
مثالث (0206© عطغا نعل) ع راغه 3156111 
مق (©6070© 20151622) > 1411 


ياز ع (زيادة النقرئى زمان الفاصلة) ... ... ... . 


مارج الحروف 
ص تل .. 


مفصل . 


موسيق 
موزون 
نار . 
لسية الضعف 
د تأايفية 
» عددية : 
خم التواثر . 
مر الحثو . 


كمه 


د الانابى المتساوى . 


|0000 


110110168 


.. ... ...06 (0"تاه1 عسطكتزم) سمط 


علة عع اعرء اعم عم ز3111169:1161326111© 


كرا ماععن [[م 


10185581166 ... 


ع1 000 

0.6 2110116 تمان 

مك ما 6 102181011110 
[وع6-»ه:1وطام-- 20 ,ى, 

1110 

مآ 


حل العم لعمة لمم. م6 “1160111عم1ت17 


00 1 ته دردز ل 


11210 0 
56 
111111610 9 
مف عمء عم .لم 66م 811606881031 8 8016 


1 7 2 
200 


| 


4 جوامع علم الموسيق 


6.. 0205210116تقط عطوتلة11 
00 8 ال لل مل عن عمء ممم امل. امل م.م 0.6 06 ©182:2083013 عتطاععه]8[ 
د عددية فلن ملت عل على على على ملم على مل مل 0610136 طفتطع 


15 
44 11611 
3خ وو ا بج د ل انارق اا الف لقا اد ا كد ا ا وا 


وزك شتخرى ل ا ات عن لي عي عل عل على ممت على مل ل 0610]106م علناة81[ 


مالعالا اال صم دش تي كك 


الثبت 


56 


حسب الترتيب الأبجدى الأفرنجى 


النسوية .. 

د المشهورة ... 
الحدة 
حدة الصوت... . 
اف .و ند 
جمع الأبعاد ش 
#السة 


تصدير س ( زيادة اأنقر قبل الدور ) 5306 


اعتهاد ع ( زيادة النقر قبل الدور ) 
القوص... ... ... ... 

الحرة الربابية... . 

النظام 

الصناعة . 

الإقامة على النغمة... ... ... .. 


لتقي . جور مق وو له انهه 


الخنصر ( دستان الخنصر)... ... ... 


1ل لالللى ‏ ينك 


4 


00م 


لك ووأ ةمطافو لوف املا لوي اكاك امول يدوو 24 1 1191916136 8 


16م 

فت علي ممه الل. 66م 801 0014 0 وو 
تع 41م 
1215628 065 001102 مر 


... ... ...000 تا7عموءعة411م 


.ا لنت مل اعمء ههه .مم .6 ©422018:6111 


... ... لتاق 


فى ... ... 788 تتون تاعطوعم 


5888(٠٠١ ..٠‏ تتل تقعطوعة'[ 06 5زد1) 


... ... 8612©101 271:33 
.نام 


م 26« 


ف مر لعفم اعم. فمة فمء نمه 6ه ههه 42211118:118 


1116م 


(60:06 6غ تميعنام) جح بروظ 
... 13118126 


دمع 8122116-16 


فحن عم الهف. امرء اعف. ‏ ف.. 6.. 266 10132017--19122126 


4 


التقطى 
الدقي لحن ين متو م ا 
التأليف 

الاشاق . 

الاتصال ... 

الاثفاق ... ... ... .. 
أبعاد كار مطلقة ... . ٠‏ 
المتفق بالاتفاق الأول ... ... ... 
الاتفاق الأصلى ... ... .. 


مقو كيدا اللا اجا سف الو ما أقو طفمية عامط لاك وض لك امه - 23 3541 0650126) 
لع لمي عم عل لم للم معي الى ممم م م0 م0 066 4610116 لطوخخط) 

فت امل .ل اء.. ام ...(0688596) جح ناو [وصه0) 
مه عم انل ا..ء م.. 6.6 66م 08111014 تلطه 
... 06 0026010823266 


)0052(02611011 60 0.6 


.)00250231166 


6 ملم لعفم مع اممة اععة 6م 6.6 66 828011488 7 
مت ...06 ... 618886 626[مرةم 06 7 


مل عل العم امع ام.. مه 6.. ©[10032262118 1 


الاتفاق اأبدلىوووو[ه 66 1< 06 0025028206) ->-3115561611102 81م 5 


.ه٠هءءااهوموو‎ 


فضلهة ح- نصف طنيى . 


النقطيع لف النغم) 200000000 


الذى بال1همسة 


مفصل الثنابى المتساوى .. 
الانفصال 


0 


ع وا امل لوق افك اناد موا ل ا 8 063065) 


002:06 1626 


طق مل اعمط مط لمعا عو تومه 098616 


1061-011٠ 


...ءءىء ههه ... 266 106198616222610 
مل عمف هوم اممف أمم. ‏ ففة ‏ وف. ... 66 8013 611 106612116 


ا ا ال ا ل ل ا 1 1 ل 11126 


الحنس القوى ( بعدان طنينيان ) .. 


11181026 
1011 


[هع2126-6 اط - ذه [1015 


فا مه فاه فافع رقفة ٠‏ ققةة 858 وه عقوة داق قف اموه هاف اقم لوقل وهو 2 1015 


التنافر 


متنافر غير متفق . 


العلى... 


اللحنيات ( الأبعاد الصغار ) 


الانتقال ... .. 


و 


00 


0) 


2 


0 


00 


الراجع ... 


رز المتعدي : 


00 المتواتر 


«ه المضلع 
0 الفرد : 


١ النبت‎ 


1130 

ملت فى لمعه اوم ...6ه 1018850118114 
1200 

1211151 لهم 10502781165 نول‎ 220166 ٠٠ 
100111316 موز هه لمعه مقف اءى. ام.ى 6د.‎ 

... ... ... 000116 111) 14دانده12 

1001111 6 


م عم اعم افل. عر مى. 10117043 


منت عل ملت امم ...8018066 © تألدة ه16 ممع12 


1111100 


© ©»» لانانا ٠.٠.١ ٠...‏ لديبانا نذلالا ©وه ٠.٠١‏ ه١٠‏ م1100 


ال ا ا ا ا ا اا ا | 


6000 


21: 

6 1610101585 خ3 5 

6 66 ... ©265810017011 265010188 لذ 7 
إهطمع20177 785تاننان خ 5 

تال .ل اءل. اعىء 1©6ا]111810 56101158 ذأ 7 
٠‏ ... 38062018266 4 

...08266 طعنوعل0 9 

5 126 

57 1166 20006 


ع لقم الم اط ع 24 كن 1215 


لدلجل 


« معتدل 


٠‏ رححو... 


حلق 


امع الماعة . 


لتقل - ( ثقل الصوت ) 


جوامع علم الموسيق 


فق طم عوك عطاق لقا امول معو تفمة ع ١‏ 68848 ] ز1ية11 
...ا ... ...0.6 0.6 (ع[طته2 دم8) 
...ا ... ...0.0 (ا205 5م8) 6ه[ 


ب الل الى عم امن م6 0.6 66 (202 #تتطروع) 


ف وق ونان لفك ول 0ق واوا لل جك 1 م1 وه 26001716 


جماعة غير مستحيلة ... .. 


در ناقصة 
غير متغيرة .. 


« مستححله" 


لجع الكامل الأعفظلم ... .. 


جماعة كامله على الإطلاق. 


٠66‏ لإلان 6ه 6ه وءم 6ه .. 6و 


ف م مت ون ام ...26 ...066 88014 9183م 


96 ينانا فالنيا ©6وه 66 لزناا ©6» ©6ه هوه [ ا ©ه» نانانا 00 ههه لبلبلا لايانيما لدلنيا بالالىا موده 


نيلك ٠.66‏ © للك .وه ه66 66 زالما وه ووه وه وهه. 666 212226 د 


تا 0]) ,ىو 


6 ..ء. ... 10115 وو 


ووه يلاك نننا 6ه علدلا ©وه ٠6»6‏ ل للها ه.. ليلكا لاناننا ووو لالنلنا ©6» 1200066 ل 


1: 16126 إعنانا 66ه. ليلا اليك لاليلا لبننا ليللا لالنكنا للك لالننا الها ©6؟* 6ط‎ ٠. 


ل .ل 0083163 


رسة تتل) 037166 


...ا مل م 8 1201126 


,.  6092[هآظ6‎ ... 


غصزهزو01 2 ,, 


... ... 1202211816 وو 


66 زانانا ووه 6ه لزالذلا هه »هه ووه .هه بذلا 8 11 خا 


000١1‏ در 


01 


النبت 54 


عة فى قوة الكاملة .. 6.. ...020 ... 21118881268 2© 8212315م 0201126 
متغيرهة عا و يلي قله لوو عدن امم حار ولام دبا سمه موف له 98218116 ١‏ 


الجموع مارك مووود 4ق جو ا امأ 6ق باط موق ماد لاد دق 11 مد" روه و0 020 


الأ بعاد الكار المطلقة ,.. ... ...ا ...ا ب ب ع ب ع ... ... ...06 8268م طتزمسصدمك 


الميوابة” ويج بون نو يوقت تو جد" ات بطو جنل ثرا سم جا ا م ا و 11183 
سق رون ادو ان ا ا جد م م ا ع اده الم ل رب 1 
أعاد التوائر.. .. .د ب ان من م من م ...  ..6‏ 80666883628 ل 1366281168 
الأعاد الكارى ... يت بت ب ع نت ب .ىت ... ... 0.. فقصفعع 165[ ممم1 
و الوشطق ... ... ... بت ... ... ...ا ... ... ... ...00 2880776888 3 
7 الصغرى قم جام وو لامو عسة وق م عمو اول و ل لور" +168اهم 5 


2 الموسيقية ©9696 ههم ا أعوهة ا لفو ووه وهو «هه ا أء.. ه.و ا أهووة ووه 21211 و3 
170050 م مل الل امل ...666 /... 0.6 1128111116136 


للالما [الزلنا 6.. ٠96‏ نانيك 6ه لاف يايايا نالانكن لالانيا ©»» بانانيا لإلانيا لنزلانا نالانا لإلانيا لنانا 111113132070716 


لمي" ووو جر مه امود عاق لفو حيط علاققد زفي تاك وفك عطاك عفد بخان ا قو ند عنزة وقين1 
خفيف الثقيل ... ... م .ب م من عن مل ملت على عم م .66 ال قة10-طم ه16 
مجاز - (زيادة الثقر فى زمان الفاصلة ) ... ... ... ... ... ... .. ... ... 60 1808ه11 
الستانة بو ووو و ا م ا ا ا ةا 11 
(أول اللساتين )...بن بت بن م مت ب م ...ب ٠...‏ (وعتاطه هخ[ ومفتسفوط) 
مكل ال لت منت لنت من ملت لل مل عم من 2.6 6 0.6 (لعتاه1 عمسطقتوع) لجتامي1 
ثقيل |الحفيف م دما الود 34 قاد عو لاه لامع فى لعلف لطاء. اليد سامخ هم 161020-16 
البربط.- العوف ميري رين موب خاو و بجا ند ا حا د و ل 11 


216) 


من 


واسطة عددية 


ه6. هوه 3-0 ووه ©6ه يال ٠.66‏ هوه ه6٠‏ ههه ووه هوه ؟#؟و» ووو ههه بلالا [المالا لالدلا ووه 116 


006 


6 


نم الحو 
اأبعد المتشايه 


الذى بالكل ... ... ... ... 


جوامع علم الموسيق 


6 ...66 ...06 (60206 ومشغاعدع1) حتطنهاطفة81 


(0706© 131606مع]) -قصط نادلا 
٠‏ 1ن مسطفاعة 01601326 


33901311111 د 


القن اف اونا اق ال ب ام إل ال ا ا 1160038 


ف امل امم امم ع.. .6.. ... 66 11610036.66 


ليك ووه م6٠‏ 6ه 66 لننانا لتلنيا لالانا لإلانا إلا نا لالانا زالانا بلالا ليانلا لنلدلا بايالا 6 1 


...6 0.6 ©061011م 1626لا 
ا 00000 
110110 


٠٠‏ 0116 [امسطةةة عصسطعره1لا 


ههه ههه اأهوهة ا هوه اوور هبد لهو ووو ووو ووم ووه 0 وو 


11600 


ا اا ل انا 


016 


ممه ممه لعنت وعم لوعو ول لقم فم علء عن 811606881013 م 10568 


01 8 


... 6... ... ©1821 طرعووة2 م0656[ 


ل .0668576 


١/١ الثبت‎ 


بعد غير متشايه ... ... ... ... .. 2 ... ... ... ... ... ... 6.. 6م طررزوموط 
نقرة فب ممه عمه عمد الم لمي مهم ممه عمة معي عم عم علي ملت ابن 06 006 267201883018 
اق من . ادك جا 7و2 شاف بلق لقف امود مواو لا بو الف بيت عق ا ل مزه ب وو 
ارج الحروف فو ١‏ كود وك مو لاجظ يه انا" اك د ل بدو اق ضر 68 قوز 121620 
الحروقف التسرهِة ‏ ... ... ... بت يت نت م من ... ...6 6013182858 59 
الأروقن الكريية وي وريج و ييه زلف زو ا لمع 1 ١‏ 


الأسرع ... ال ان نمم حو مناه اج ا وا حون كيه قم الاو ل 1 نامث يت او ققع 182 


امامى ا اا ا ا ااال 
الذفالأسة .ى: ,م.ج معنم عأن عاود ل للق زه جاه ماف اا مط لشي لفان لشن فة 6 طلت © 
الذى بالأرعة ... ...د ا ع ان ا م عن عم عم عم علي م على .6 1886© 
لزاع ...د يت ب ب مت ب ع ع من عل لي مل ل على 00 06 © أقتط6 هن 


لسبة عددية... ... .. .. ...ا ل ...ال ...ا ...06 06 066 ©1018 طققاط اسوصق18 
» تأليفية... م لل ام اعم ام ...مم من ...0.6 666 06 201801018 قط 3 
« الضعق ... ا .د يت ع يي عن م عم عن م 6 #لأطتاو لق وو 
تضعيف الأعاد ... ... ... ... ... ... ... ... قهللو«مقصة و06 مسعصدةاط ه2600 


الإرخاء ح ( نصف الفضلة ) ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... #همسدمطمة[86 


التجبى .... ٠‏ ... 262616161013 
فضلة ,م عن ل م عن لل على مر مل ول اوم 6.6 006 (608-تصرمة) ح منوم1 

فضلة قير متققة,.. ... ... 2 ع م عل معلل على عل من 0.6 #ظتهط 03880‏ وو 
خيس (الصوت ) ... ... ... ... .. ... ... ... ... ... ٠.6‏ (808 84) «ماعده866 


ترعيد (صغول بلغة الفرس) ..."... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... #ههصطدة1تام8 


ااا جوأمع علم الموسيق 


ا 0 ا 00 
الموصل - (الهزج) 4 :قلق اق بلطا ال ا لوقه فاه وبلا انون ا 06331611 زه 
المفصل... ف رالود يووا ج27 اقلق عافة بووآر ملم للق جوع ناد او لالد فا 6 زفقل .د 
الإشاع :التاق مو لوو ينف جه "ممط و بقيع كاأبي اا ور امية هه رز 

فك باللساات ارا وتيود قا اكه كات هت مج مب عند من ا اا ١‏ 

» الساذج ... ا ا ا 0 
إبقاع مال ال اق اد با 35 وو باد كاد بمو مني ال لتم[ د 
ا 00 


الأسرع كف بوبس رتوو مع ف قاض تمق الوقال محم وق او لعفن عد اع 088867 0 ور 


الأبطأ ان 3141 1044 886 فا لال عم قلاف لكاو موود عو ملا ا لاد وو 8188067 د 


السذاطى: ميد هن وجة مز انض هه علا عو مون ميل عد لقا امل ال و لل دمة 


ا ا 


انها يون جد واد قن نظ عراسف اف ارجا د ا الم ع موق - لفقل وات لدة 


لان يعي جد ووب زا تسم فو رزب “1ب موس ود سر ا عا 


شتوو جروا د اوه قاط اموق اواو جه اوور لفق عو ل مو مات أو توا الوق الإقا اود ع وان قو نوك 


5 ثقيل... ققد ههد ورم جعت لعفف هفت وهو هقف مف فقي هين فزن فقي فر افنء ©8289 وو 
النفطة: ا لرفن يه و عند تجقه اا طلز انمد 1 تان جو لما اوولة جه اوقد ا كن 1ك لاقة 


تفر بق الا بعاد من منت ممت هزر عنى ار ومن ... ...122662581168 068 102تاعة :801186 
الزائد حزءا بت هعم ملت عت عن ممى ممت اعت لل على الى ع .م6 م٠‏ .م٠‏ لم لتا هم _مصتاع 
البعد المتشأية ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... .6 66 6تامطتوسورع 
حزم عند ممت معفم عن مهف من ممم ممه عدب المي عي ولي مم معي علي امم م6 066 872060798 


النبت 1 


لقاع هه سحن توق بد امف ذا جور حفط بون جو ارد رمه ود للترطلة 1 
زمان عخسوض ا ب ل ع ل ا. ال ل ل من ... ٠.‏ #[طهه6 ممه م, 
القأصلةة .يى يت ب من عن ع من عت مت م ملت ع على ع لل لوه زهقق ‏ ,, 
وها الغضاق . جبته جنم زوه ينين ماو جرد ونان و اه كيه © قم حتاو جلا وو اا 1411 نر 
أ وترست زف ٠‏ 0 عدم قاو ابقل اتاد جور لكا قاد ل اح اين وه الال مو كط 3 01 
المفاطل الثلآف جه عو وير مجاه زه عا او معد فاك لوخد ند لو ند 
لقدل لذلا لبون جني نوم ايه وز تفلك لوقه نفد للش بجح 4ق .د 
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مز بز ووه 6-., بالانا 66 لزلانا وءه لينك لالدلا ٠66‏ هوه ههه الملا ووه ل ليلكا لالياليا 66 520111 


او ب ا اد 1 م بي ا ا ال ا 


ابن سينا 


للا / 
| اا 0 


الف نالشافى ف الرياضيات 


اعده رثرم له 
الكنراب سي بيرق رلور 


اأمستاز لصي اطفوثام 


جمرسة ايسان م6 ارق 


السرم 


المقالة الثانية : 


أحوال العدد من حيث إضافته إلى غيره 500 


المقالة الثالكة : 


أحوال العدد من حيث كيفية تأليفه من الوحدانيات . 


المقالة الرابعة : 


اه 


نفب 


لسار 


يهم 


أثمرنا غير مرة إلى أن ابن سينا العالم لم يدر س بعد الدرس اللائق به » 
وكشفت طبيعبات ( الشفاء » عن عدة جوانب من دراساته الطبيعية » ونوهنا 
بها فى كلمة مختصرة باللغة الفرنسية نحت عنوان (اههكة5 حماة مطآ1) . 
وق رياضيات ١الشفاء‏ » م«جوانب أخرى جديرة بالدرس والبحث(١)‏ . 

وقد درج المسلمون فى تثقيف أبنائهم على أن يبكروا بتعليمهم الهندسة 
والحساب » لها معارف ثابتة دقيقة » تعين على تكوين عقل مستاير درب 
على الصواب » ١‏ ويققال من أخذ نفسه بتعم الحساب أول أمره غلب عليه 
الصدق 276©) . فلم يكن غريبا أن يبدأ ابن سينا ى تعلم الحساب والهندمة 
وهو ق سن العاشرة » اتجه إليهما ى ضوء ماكان جرى من حديث حوطما 
بين والده وأخيه » ووجهه أبوه إلى رجل يديع البقل » ويلم بحساب الهند ؛ 
ثم أعد اه مدرسا نخاصا أنزله داره » ووكل إليه أمر تعليمه » ودو 
أبو عبد الله النائلى اذى كان يشتغل بالفلسفة وعا, التعاليم » ولم يايث التلميذ 
أن برز على أستاذه(؟) . 

وبرغم هذا لانستطيع أن نعده بين كبار الرياضيين فى الإسلام » وقد 
أشرنا إلى هذا من قبل(4) . عرف الحساب والمهندسة » وشغل بالفلك 
والموسيى » ولكنه لم يكتب فيها شيثا يذكر فها عدا ماورد فى كتاب 
والشفاء » . ورياضيات ١‏ النجاة » ليست ف الواقع من صنعه » بل استخلصها 
تلميذه الحوزجاى من رياضيات ١‏ الشفاء » : ويبدو بوضوح أنه كان 

بربط الحساب بالفلسفة » جريا على تقسم العلوم النظرية الذى يصعد إلى 


(1) .12975 وم2 عأعملا بج25 رعممعك5 كمه رطمهوملتطط عتسفلة1 مه ورموو8 
(0) ابن خلدون » مقدمة » بيبروت ١49‏ 2 ص47 . 

(6) القغطى » تاريخ الحكماء » 'ريزج ١1١٠#‏ .ص 41# .4١4-‏ 

(4) .201 .5 و1975 ,0عقنةة بههذ5 166 © نمدمن8-لف ,عنامطلعلة 


أرسطو . ويصرح فى أول هنا الكتاب الذى نصدر له بأن الجساب أو علم 
العدد قد عولج فى كتاب « المقولات , » كما عولج فى كتاب و الالميات »» 
وإن كان قد عول فيه مخاصة على كتاب « الأسطقسات ٠‏ لأقليدس » ويعنيه 
منه مايستخدم فى الاستدلال وينفع فى البراهين(١)‏ . 
© © © 
وقد أفاد العرب من رياضيات اليونان والهند » أخذوا عنهما » وترجموا 
قدرا من أصوما . وعنوا بما ترجموه عناية خاصة » فشرحوه وعلقوا 
عليه » أو للخصوه واختصروه » ووضعوا فى العلوم الرياضية مؤلفات 
متعددة (؟) :. تدارسوها إلى جانب العلوم العقلية عامة جيلا بعد جيل . ومن 
ز الرياضيين الأول يكى أن نشير إلى الحوارزمى ( 7194 ه- 84م ) واضع 
طم الخبر » الذنى عرف باسمه فى القرون الوسطى المسيحية ٠‏ والكندى 
(/اهاه - ماهم ) فياسوف العرب ؛ وثابت بن قره (/781ه- ١101م)‏ 
بين كبار الممرجمين . وثلاهم رياضيون متعاقبون » وق القرن رابع 
والحامس للهجرة أصبحنا أمام علوم رياضية عربية خالصة شغل مها ابن سينا 
(8؟:؛ ه--0ا١٠1م)ء‏ كا اضطلع مما بعض معاصريه من كبار الرياضيين » 
أمثال ابن الم ( :4ه 1١4‏ ) والبيرونى (448ه- ٠١48‏ م). 
ولقد عرف العرب كيف بلاتمون بين الحساب المندى والحساب الرومى» 

وأدركوا الصلة بين الحساب والمهندسة » وعدوا الحبر والمقابلة فرعا منه . 
وألوا بأبوابه المختافة من أعداد صحيحة وكسور عشرية » وجذور تربيعية 
ونكعيدية » وطبقوه على بعض دراساتهم الفقهية » من ع المعاملات » 
وعلم الفرائض والمواريث . والحساب عندهم ضربان : عملى » وهو الذى 
يبحث ف العدد من ححيث هو معدودات كالدراهم والدنانير » وعليه يعول 
الناس فى معاملاتهم السوقية والمدنية . والحساب النظرى هو الذى يبحث 
فى الأعداد اذاتها مجردة فى الذهن » وهو ألصق بالعلوم على اختلافها » 
وهذا فما يبدو هو ما أولع به ابن سينا . 


© 2 © 


)00 كتاب الحساب » القاهرة ه41١‏ غث ص 4. 
(؟) ابن الندم » الفهرست » القاهرة 01١ . ١١ ٠‏ 0٠وم.‏ 


ويدور كتابه الذى بين أيدينا حول أريع مقالات » تنصب أولاها على 
خواص العدد زوجا كان أو فردا » تاما كان أو ناقصا » متحابا أو غير 
متحاب »© متساويا أو غير متساو » متواليا أو غير متاول(١)‏ : ويعالج ف 
الثانية أحوال العدد من حيث إضافته إلى غيره » فيبين إضافة المساواة 
والمعادلة » وإضافة اللدلاف والتفاوت . ويعرض لتايسة الأعداد بعضها 
ببعض » وانسبها المختلفة(؟) . ويقف الثالئة على أحوال العدد من حيث 
كيفية تأليفه من وحدانيات » وهنا يريط الحساب بالهندسة ربطا واضحا (5). 
وق المقالة اارابعة يتحدث عن المتواليات العشر مكتفيا بها » ومنكرا على من 
بصعدون بها إلى عشرين » ويفرق بين الو اسطة العددية والواسطة 
المنلسية(؟) . 

- بحثه قائلا : « قد تركنا أحوالا اعتبرنا ذكرها فى هذا الموضع 
خارجة عن قانون الصناعة » وقد بقى من علم الحساب مايغى ف الاستعمال 
والاستخراج » وهو هو ى العمل مثل الخبر واللمقابلة » والدمع والتفريق 
المندى وما يحرى مجراها » والأولى فى أمثال ذلاث أن تذكر فى الفروع 0(6): 
ريتضح من هذا أن ابن سينا يهمل ٠١‏ مماه ابن خطلدون (808ه-5١11م)‏ 
صناعة الحساب » من جمع وطرح : وضرب وقسمة(١)‏ » ويقف بدراسته 
عندما هو ألصق بالفلسفة والنظر المجرد » وهو دون نزاع فيلسوف قبل 
أن يكون رياضيا . ويمثل كتابه مرحلة من مراحل التأليف فى على الحساب» 
فيه مصطلحات عدل عنها » وأخرى قدر ها أن تبى إلى اليوم » وفى نشره 
ما يكشف عن حلقة من حلقات تاريخ العلوم الرياضية فى الإسلام . 


وقد اضطلع بتحقيقه شيخ رياضى متخصص », هو المرحوم الأستاذ 
عبد الحميد لطى وقف عليه زمنا غير قصير » وعول فى نحقيقه على ثلاثة 


(1) ص7 -؟7. 

(0) ص 4؟-ؤ"8. 

(0) ص4#--(أه: 

(4) ص ٠ه6ه6-مه.‏ 

(0) ص وه 

(5) أبن خلدون » مقدمة ؛ هيروت هلاهم! ») ص 4951١‏ . 


خطورطات نعتد مها ؛ وهى نسخة نكيت ( ب ) » وسخة دار الكتب( د ) » 
ونسخة داماد الحديدة (سا ) . وهذه الذسخ الثلاث هى الى تشتمل و-حدهاء 
مما توفر لدينا من أصول «الشفاء» » على الرياضيات . وقد لاتى محققنا عننا 
كبيرا فى قراءتها واستخلاص نص مختار مها » لأن النساخ فا يبدولم 
يكونوا على بينة ما ينسخون » واارياضة العليا ليست فى متناول عامة اثّراء 
والنساخ . لذلك اضطر المحقق إلى أن يصحح خطأ » وأن يتدارك نقصاء 
وقد أشار إلى ذلاك غير مرة . 

وكم وددنا أن يماد به الأنجل حتى .يشرف بنفسه على إخراج محقيقه . 
ويضيف إليه الفهارس التى حرجنا عليها . ولم نشأ أن نحل أحدا عله » آسفين 
بخاصة لأن المصطلح الرياضى الوارد فى هذا الكتاب لم يجمع ويفهرس ؛ مع 
ذكر ممقابله الأجنى . تغمد الله فقيدنا يرحمته » وجزاه حما قدم 


خير المجزاء ؟ 
إبراهم مدكور 


ل 
الأمسناز عل مصياطفى 


صفحة " : تتضمن هنه الصفحة القانونين : 
١‏ 
ه > - [(ه - سس ) + (ه© + سس ) ] 


هم" > ( 2 عه ) © + ع ) + هن" 


صفحة " : تتضمن القوانين : 


س 2 - © > ه رس - )١‏ 

(س © - ) ه - )١‏ - هج (صس- ١+ )١‏ 
ه11 - هه - ج رص - )١‏ 

ه- (ه- )١‏ -ه(ه-١)+١‏ 


2 (ه -١1)-ه‏ - (ه - ١ 61١‏ 
2 (ه+ )١‏ هج - 0" 

صفحة 4 : تتضاون القوانين : 
ه" اج - (ه - ١)ج‏ (ه + )١‏ 


© هج - هج (رج 5()1١-‏ + ه + )١‏ 


؟ ه' + - (ج +١‏ (هج+ "١‏ 


(ه دصسص)"' + (2 + سي" -1 5 + 1س" 

صفحة ه : تتضمن : 
؟ 2" + : - ( 2ه - )١ + 2()١ + 2( + ) ١ - 2( ) ١‏ 
١‏ ه' +اس (س + )١‏ - (2© داس ) (2 داص - ) + 
0( - سم ) (© + نح + )١‏ 


؟ «ه' + '_س - (ه  )١‏ (ه- س) + (8 + )١‏ (ه+صس) 


١١ 


صفحة ١١‏ : تتضمن : 


صفحة ١9‏ : تتضمن : 
؟ + [3© + : (ه"'  )١‏ ] - : هك" 
5 + 71+ : (8ه" - ])١‏ - ؛ ه" 
*؟' (215 - )١‏ + ” 
ا 

صفحة "1" : تتضمن : 
وه (١-‏ © ١)يرم‏ بي ؟- ان ان 


صمحة ”7ه : تتضمن : 
؟'اس ص + س" + ص" ( س + ص )"5 
١‏ نا 
9" + 5 + ع 5 مريع ىم "' +" 5" مربع يم "5 ح- 


١ 


(' مريع 


صفحة 4ه : تتضمن الأعداد المضلعرة التى قانونها به + -(ه  )١‏ © ب 


فتكون الأعذاد المخمسية : اه (" © - )١‏ 

وتكون و الثثية : (عخ .5 6١ل‏ هلع 82 52م 2ه 
1 د المربعة : ٠0 424621١‏ 5ل هلا .5" 9؛ 512 ءلم 
و «١‏ المخمسة : 1١‏ .)هالا الاءم” ‏ ا زهعء/ا 72و )اا 
1 و السلسة : ا)عك هاعم مع ع كد 5ل ا بللاع"ها 
و « السبعة : ١1ء‏ لا م3 4 “مرء همه ءإلمع17١11ء58١‏ »185 
, ةو الثمنة : اعم !اا 4٠‏ )مت 5و بخ والاءعه؟1؟ 


صفحة لاه : تتضمن | )١-1()1١ +١0‏ + (-” 


إذا كان ٠‏ » ب ء ح ثلاثة أعداد فإن : 


جو ابت 4+١ ١‏ >ى | 
١‏ ل سد تن الث يبي قت للد 5 ت اأأنة عدددة 
ندا | ١‏ و سحمئن: صو : 
وب ب ا 8 
؟ ل مددم_ كبح اا ابي له ١‏ و هشلئلسيه 
ل اح : 
حسرن 0< 5اح 5 0 
#لان رمد ١‏ تبش كت هه لحم 6 ون 52 مسد لو « تأليفية ونسمهها توافقية 
ب (م ١‏ (+حىىة 1 ّ 
ور أ 5+ جح" ل أرعة 
و د ل دا حت يام “مال هع 5 ) 5 وليه عة 
ب | ل دل م 2 لي ا 
حور أ حو ١‏ 
ه ‏ د ص دمل 64201١‏ هم نب ع 5 


نب | ب 


(<- ()؟ 0000 


١ 


١ 


دو |( ص1 
00 ث|ا كع لا 42 »)» دب 
وتسمى الثامئة 
نح( بت 


> م مثل 56214 ء لاا عاب 


وتسمى اأّاسعة 


لمم .|| ميمح المح ىو 
5 مع)” ؛ ؟ )به 


د 


لقال ةالاول 
توا ص العلد 


نسم الما تالحم 


الغ نالثاق 


ع نكا الشفاء فتملةالراضيات 


ع ٠‏ 
الارشاطم 
القالة الأول خواص العدد 


قصدنا أن نصل بما قدمناه من العلوم التعالمية الفن المعروف بالأر تماطيى وما جرت 
العادة بإبر اده فيه وعلى الوجه الى جر به . على أن كتاب الاسطةسات قد أعطى أصر لا 
كشرة ف علم العدد » ومعول هذا الفن عند التحصيل على تلك الأصول »وقد يكن 
أن ينقل كشر من الأشكال الهندسية الى تتءلق بالضرب والقسمة وبأحوال النسبة إلى 
العدد » فتتقرر منه حكام هذا الكداب » وذلك إليك : 

أما ماهية العدد فقد عرفت فى كتاب قاطيغورياس منه أمراً » ولوح لك فى كتاب 
الا.طقسات إأيه إشارة » وسيرد عليك فى العلم الأعلى منه نحقيق » وكذلك الخال 
من قسميه الللين هم الزروج والفردء وقد عرفت من كتاب الانطقسات الأول والمركب 
مطلقين » والأول والمركب بالإضافة » وعرفت زوج الزوج وزوج الفرد » وزوج 
الروج والفرد » وعرفت العدد التام والناقص والزائد 3 فليس يلزمنا لك استئناف ذكر 
هله الأمورء بل أن يتكلف للك إيراد اتلحواص . 

(/!) جرت به : جمعت به (ب) . 

)٠١(‏ فتتقرر ‏ تنفرد (ب) 


)١6(‏ من قسميه ساقطة ([ب) 
)١5(‏ ده الأمدور : لهذه الأصول (ب) . 


7 


60؟> 


ولنذكرخواص العدد مطلقا » فأولها وأث برها أن كل عدد فإنه نصف حاشيتيه ؛ 
وهما عددان يليانه من جهة جانب القلة والكترة ( من بعد سواء) » مثال ذلك اتلحمسة 
فإنها نصف ستة وأربعة » وتصف سيعه و* ه» ونصف ثمانية واثئنين » ونصف واحد 
ونسعة » فيكون ضعفها مساو يالحاشيتيهاء ونصفها لربع حاشيتيها . وكلعدد فان مربعه 
مساولمضروب حاشيته القريبتين إحداهما فى الأخرى مع زياذة واجد » مثل مريع اثنين 
فإنه من ضرب ثلائة فى واحد وزيادة واجد » ومثل مريع ثلاثة فإنه ضرب ا 
اثين وزياذة واجد » ومثل مربع أربعة فإنه من ضرب ثلاثة وشمسة و زيادة واخد : 

بل نقول إن كل عدد فإن مربعه يزيد على مسطح حاشيتيه أيهما كان فى الآخر 
بمربع عد المراتب بينهما » فإن كانت الحاشيتان القرييتان بالمرتبة هى الأولى فترياد 
بمريع الواحد »فان كانتا ثانرتين زاد بكريع الاثنبن » وان كانتا ثالثتين زاد بكربع ثلاثه , 
وكل عدد فإِن بعده من المراتب من ضعفه . أما إن أخذته فى أولالمراتئب فمثل عدده 
وزيادة واحد » وأما إن أخذت أول المراتب بعده » فيعده بما فيه من الأحاد » مثاله أن 
بين أربعة وثمانية تارة أربعة خمسة ستة سبعة تمانية » فذلك خمسة وهو يزيد عليه 
بواحد » وتارة خخمسة ستة سبعة تمائية » وذلك مثل أعداده وما فيه من اللحاد : 

كل عدد فإن بعده من ضعفه إذا لم يؤخذ هو مثل مضروبه فى واحد » وان أل 
هو فى المراتب فمثل ذلاك وزيادة واحد.. 

كل عدد فان بعده من ثلاثة أضعافه فهو بمقدار آحاده مضروبة فى اثنين إما بزيادة 
واحد أو من غير زيادة واحد على ما علمت قبل » مثل اثنين فإن بعده من ستة هو 
مضروبه فى اثنين » ثم بزيادة واحد أو غير زيادة » ويعد ثلاثة من ثلاثة أمثاله وهو 
بعدد مضروبه ف اثنين ثم بزيادة وبغير زيادة » وكذلك فإن كل عدد فإن بعده من 
أربعة أضعافه هو بمقدار مضروبه فى ثلاثة من العدد بزيادة أو غير زيادة » وبابحملة 
فالبعد من كل موضع هو أن ينقص من مسمى الأضعاف واحد ويضرب العدد فها بقى 
ثم يزاد أو لايزاد . 

وكل عدد فإِنْ بعله من مربعه عمقدار مضروبه فى العدد الذى قبله » ثم يزاد واحد 
أو لايزاد » مثلمضروب الاثنين فى وأحد فهو بعده من مريعه اذا لَم يزد » ومضروب 
الثلاثة ى الاثنين فإنهبعدالثلاثة من مر بعه إذا لم يزدء» وكذلك كل عدد فان بعده عن 


( 4 ) فيكول ضعفها : فيكون ضعفه ( سا ) . ونصها لربع : ساقطة فى ( سا ) . 
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مضروبه ف العدد الذى قبله هو عريع العدد الذى قبله إذا زيد واحد » مثاله أن يعد 
الثلائة عن مضروبه ف اثنين بعدد مربع اثنين إذا زيد عليه واحد وبعد الأربعة عن 
مضروبه فى ثلاثة أعنى به إذا زيد عليه واحد ‏ 

وكل عدد فإن بعده عن مضر وبه فى العدد الذى بعده بعدد مربعه . 


وكل عدد فإِنَ بعده من مكعه يأحاد ما يبقّى من مكعيه بعد نقصانه منه » فإِن بين 
اثنين ومكعبه ستة » وبينثلائة ومكعبها أربعة وعشرون » ويين أربعة ومكعبه ستون » 
وكذلك هلم جرا 3 وكذلك مع مال ماله » 


وأيضا فإِن كل عدد فببنه وبين مكعبه من المراتب «ضروبة فى الذى يليه » ثم 
مضروب ذلك كله فى الذى قبله » مثل اثنين فى ثلاثة ثم فى واحد » وثلاثه فى أربعة ثم 
ف اثنين » وأربعة فى خمسة ثم فى ثلاثة » وخمسة فى ستة ثم فى أربعة . 

وكل عدد فبيئه وبين مال ماله مثل مضروب مربعه مجموعا إلى العدد الذى يتلو 
ذلك العدد » ثم مضروبا فى مضروب ذلك العدد فى الذى قبله» مثل ما بين مال مال اثنين 
وهو ستة عشر وببنه وهى أربعة عشر» ويحدث من ضرب مريع اثنين مجدوعا مع 
ثلاثة فى مضروب اثنين فى واحد 3 وكذلك على الولاء وليقتصر على دذا 3 

ولنعد إلى اعتيار خواص الأعداد المتوالية ‏ كل عدد فإن مربعه إذا ضوعف 
وزيد عليه اثنان فهو مساو لمجموع مريعى حاشيتيه القريبتين » مثاله ضعف مربع عشرة 
بزيادة اثنين وهو مائتان واثنان فانه مساو لمضروب تسعة فى نفسه وهو واحد وثمانون 
ومضروب أحد عشر فى نفسه ودو مائة واحد وعشرون وهما ماثتان وائنان ؛ كل 
عدد فإن مم بعه إذا ضوءف وزيد عليه ثمانية فإنه مساو لمر يعى حاشيتيه الثارتين » مثاله 
عشرة فإن مربعه إذا فعل بهذلك كان مائتين وتمانية وهو مساو لمذهرو ب ثدانية فى نفسه واثنى 
عشر فى نفسه . كل عدد فانه إذا ضوعن مربعه وزيد عليه تمانية عشر كان مساو يا لمر بعى 
حاشيته التاليتين » مثاله مائتان و ثمانية عشر » فانه مساو لمضر ب سبعة فق نفسهوثلاثة عشر : 


(5) وكذلك : وكذلك وكل عدد فإن مربعه مساو لمضر وب العدد الذى بعده ق المدد الذى قبله بزيادة 
واحد مثل الإثنين فان مربءه مساو لمضروب ألثلاثة ىق الواحد وزيادة واحد ومريم الثلاثة فانه مساو 
لمضسر وب الأربعة ف الاثنين وزيادة واحد (ب) و(سا) : هذا الكلام موجود فى صفحة 7 ابغداء من 
سطر © . 

. وهى مائتان و اثنان : ساقطة فى (سا)‎ )١0( 

(11) مساوياً لمربس » مساوياً مضروب (سا) . 
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١0 


9و 


وأما فى الحاشيتين الرابعتين فالزيادة اثنان وثلاثون وفى الحاشيتين اللحامستين 
الزوادة خمسون 
والقانون فيه أن الزيادة الأولى مضرو ب الزوج الأول فى أولفرد وهو الواحد » والزيادة 
الثائية على هذه اازيادة مضرو بالزوج الأول ف الفرد الذى يتلوالواحد وهوثلاثة » والزيادة 
التالية على الزدادات المجتمعة مضروب اثنين فى الفرد الإابث الواحد .وكذلك كل مربع ذإن 
عدده إذا ضوعف وزيد عليه أربعة كان مساويا لم.طحى حاشيتمن ناز لتين رحاشيتين 
ماهد إذا جدها ماله مافزن: وأريكة تزاتسار اصروت تسعةافى غاية :وان عقر ف 
د عشر . وأما المسطحان الالمان يتلوان ذينكمن ضر بالحاشية النازلة الثانية فى النازاة الثالئة 
والصاعدة الثانية فى الصاعدة الثالثة فيزيدان على ضعف ذلك بائنى عير والذى 
بتلوهما يزيدان على الضعف بأربعة وعشرين واللذان يتلوانه بأربعين . 

والغانون فى ذلك أن تضرب الزيادة وهى أربعة فى أول الفرد وهو واحد فيكون 


' أربعة فيزاد ثم تضرب الزيادة فى الزوج الأول فيكون ثمانية فيزاد ثم تضرب ى 


العدد الذى يتلوه وهو ثلاثة فيكون اثنا عشر فيزداد ثم يضرب فى الذى يتلوه وهو 
أربعة فيكون ستة عشر فيزاد كل عدد فان ضعف مربعه إذا زيد عليه ستة مساو 
لمسطح حاشيته النازلة القرببة فى حاشية النازلة التالية ومسطح حاشيته الصاعدة القريبة فى 
حاشيته الصاعدة ااثالثة » مثاله مائتئان وستة فإنه مساو لمضروب تسعة فى سبعة وأحد 
عشر فى ثلائة عشرء فان ضربت القريبة فىكل جهتيه فى الرابعة كانت الزيادة تهانية 
ولا تزال الزيادات تتفاوت باثنين اثنين كل عدد فإن ضعف مربعه إذا زيد عليه 
ستة عش ركان مساويا لمسطح الحاشية الثانية النازلة فى الرابعة النازلة » وااثانية الصاعدة فى 
الرابعة الصاعدة » ومثاله محموع مسطحى ثمانية فى سنة واثنى عشر فى أربعة عشر فذلك 
مائتان وستة عشر »فإن ضر بتالثانيتان فى الامستين كانت الزيادة عششرين » فإن ضريتبا 
فى السادستين كانت الزيادة أربعة وعشرين » وكذلك يستمر بتفاوت أربعة . فإن كانت 
الخاشيتان الثالاتان ضربا أولا فى اللخامستين كانت الزيادة ثلاثين ذإن ضربتهما ى 
السادستين كانت الزيادة ستة وثلاثين » فإن ضرتهما فى السابعتين كانت الزيادة اثين 


وأريعين » فلاتزال الزيادات تست.رستة ستةء وعلى هذا القانون فماوراء ذلك منالهواشى : 


. إثنان وثلاثون : إثنان وعشرون (سا) : وهى خطأ‎ )١( 

. ) كافت الزيادة عشرين : كانت الزيادة عشرين عشرين (سصا‎ )9١( 
. ) السادستين (ب) : ف السادس ( سا‎ )١١( 

. كانت الزيادة ستة وثلاثين نان ضر بّهما فق السابقتين : ساقطة فى (سا)‎ )١4( 


ونبدأ لك بخواص الأعداد المتوالية توالمها الطبيعى» فنقول إن مراتيها لاتخلوإما أن تكون 
فردا وإما أن:كو نزو جاء فإن كان فردا وجد لها واسطة لامالة وهذه الواسطة تكو نداتما 
نصن الحاشيتين مجموعتين . وأغى بالحاشيتين عددين أوعددا ووحدلة بعدهما فااترتيب 
بعد الواسطة وسواء أحدهما من جانب النقصان والأخرى من جانب اازيادة » مثل التسعة 
والواحدفهماحاشَيتا اتلحمسةواللحمسة نصف #2.وعهماء وهى أيضا نصف المانية والاثنين 
وإنهما أيضا حاشيتان» و نص فالسبعة وااثلائة والستة والأربعة كذلك: وأقرب -اشيتيهما 
الستة والأربعة وأبعدهما السعة والواحد : وكل عدد هو واسطة فهو نصفهما وإن 
كانت المرائب زوجا حبى كان بدل الواسطة الواحدة واسطتان كانت الواسطتان 
مجموعتين مثل أى حاشيتين جمعنا » مثل الأربعة واتخمسة من الواحد إلى المانية » 
فإنهما #موعان متساويان اواحد والمانية » وللائنين وااسبعة » والثلائة والستة » ويلزم 
فى جميع هذا أن تكون كل حاشيتى عدد مساويتين للا'خريين نظيرتيهما : 

ومن اللخواص المتعلقة جميع ذوات اأراتب أنا إذا زدنا على ميلغ العدد الآخير 
الميتدىء من الواحد واحدا وضربناه فى نصف عدد المراتب كان الحاصلى مساويا 
لحملة الجميع » مثاله لتكن آخر المراتب أربعة فإنك إذا زدت على الأربعة واحدا فكان 
خمسة فضربته ق نصف عدد المراتب الذى هو أريعة ونصفه اثنان بلغ عشرة وهو 
مجموع مابين الواحد والأررعة » فإن أردت من الواحد إلى الخمسة زدت على 
الحمسة واحدا فصار ستة فذيربته فى نصف عدد المراتب وهو اثنان ونصف فبلغ 
خمسة عشر » وأيضا فإن مجمرع كل طرق ترتيب كان من الواحد أومن غيره إذا 
ضرب فى نصف المراتب أوضرب نصفه فى جميع المراتب كان ما يجتمع مثل جملة 
مجموع تلك المراتب » فليكن أول المراتب اثنين وآخرها ستة وبجمعهما فيكون 
ثمانية فتضربه فى نصف عدد المراتب وهو اثنان ونصف فيكون عشرين أوتضرب 
نصفه فى تمام عدد المراتب فتكورن أر بعة فى خمسة وذاتك عشرون » وهو مساو جموع 
اثنين » ثلائة » أريعة » مخمسة » ستة . 


. ونبدأ : ساقطة فى (ب)‎ )١( 

(؟) أو عدد ووحدة : ساقطة فى (ب) . 

(11) الواحد والأريعة : الواحد إلى الأربعة (ب) . 
(10) فضريعه : فضرب (ب) . 

(١؟)‏ فيكون عشر رن : وهو عشرون (سا) . 


لحل 


١6 


نكا 


لف 


ومن الحواص المتعلقة بالجمع أن كل أعداد متتالية ليست تقالى الزيادات بالاحاد 
بل بالائذوات والثلاثيات أوغيرذلك بعد أن يستمر على سنن واحد » وليكن ابتداؤ ها 
من حيث كان فإن مضروب علد المراتب منقوصا منه واحد فى العدد الدى يقع 
به التفاضل كالاثنوة والثلاثية أوغير ذلك مما تتنفاضل به المراتب مزيدا عليه العدد 
المبتدأ منه مساويا للعدد الأخير » فإن زيد مرة أخحرى وضرب فى عدد المراتب كما 
هو كان مثل ضعف جملة مجموع الأعداد » ومثاله لو قل ات قائل خمسة أعداد 
متنالية تبتدىء من الأربعة وبين كل عددين ثلائة حتّى يكون التفاضل بأربعة أربعة » 
ما آخرها و5 


9 
فضربته فى عدد التفاضل وهوأربعة كان ستة عشرءذإذا زدت عايها أولها كان عشرين» 


جموعه! ؟ فإذا نقصت واحدا من الحمسة حتى حصل اث أريعة » 


فقد حرج للك العدد الأخير. لآن مراتبالأعداد تكون أربعة ثم تمانية ثم اثبى عشر ثم ستة 
عش رثم عشر ين » فإذا زدت على عشر بن أربعة أيضا كان أر بعة وعشرين » ذإن شئتاضربه 
فى خمسة فيكون مائة وعشرين فخل نصفه فهو مجمرع المراتب » وإن شئت اضرب 
نصفه ف المراتب أوجميعه فى نصف المراتب » وكيفما يعمل فهو جواب المسألة . 

ومن اللحواص المتعلقة بالجمع أن كل أعداد متنالية تبتدى” من الواحد » إذا جمعت 
مبتدأة من الواحد إلى آخرها » ثم مرجوعا من آخرها إلى الواحد » مثل واحد » اثنين ؛ 
ثلاثة » أزئعة » ثلاثة ) ائنين » واحد فمجموعها مساو لمريع العدد الأخير فان مجموع 
ما مثلنا به ستة عشر . وتحصيل هذا أن ضعف مجموع الأعداد التى دون المرتبة 
الأخيرة مع الذى ف المرتبة الأخيرة مساو لمريع العدد الأخير . 


ومن الحواص المتعلقة بالجمع أنك إذا جمعت أعدادا متوالية من الواحد » 
فالمجموع الأول مثل ونصف العدد الأخير » والمجموع الثانى ضعف العدد الأخير » 
والمجموع الثالث ضءف ونصف العدد الأخير » والمجموع الرابع ثلائة أضعافف 
العدد الأخير » والمجموع الحامس ثلائة أضعاف ونصف العدد الأخير » وكذلك إلى 
غير تهاية . مثاله واحد » انان ء» فإنه مثر ونصف الاثنين وواحد »© اتناك » 
ثلاثة » فإنه ضعف ثلاثة » وواحد » انان ثلاثة » أربعة » فإنه ضوف ونصف 
الأربعة » وواحد » اثنان ء ثلائة » أريعة » نخمسة . فإنه ثلاثة أضعاف خمسة » 


وواحد » ائنان » ثلاثة » أربعة » نحمسة » سته » فإنه ثلائة أضعااف ونصف سته . 


. ثم عشرين : ساتطة من (د)‎ )1١( 
0 العمدد الأخير : العدد ساقطة (م0 ل رب‎ 05( 


لف 


وأيضا فان كل أعداد متوالية نجمعها بهذا الجمع»فإن الممموع الأول يكون مثل العدد 
الذى يتلوه وامجموع الثانى مثل ونصف للعدد الذى يتلوه واجموع الثالث ضعف العدد 
الدى يتلوه » وكذلك إلى غير النهاية مثاله أذالواحدوالاثنين مثل تلاثة » والواحد والاثنان 
والثلائة مثل ونصف أربعة » فإن زدت أربعة كان ضعف خدسة . وإن زدت خمسة 
كان ضعن ونصئن ستة . 

ومن الحواص المتعلقة بالجمع أنك إذا جمعت أفرادا هتوالية مبتدأة من 
الواحد وجمعت بعدها أزواجا متتتالية من الاثنين بعددها ء فإن الجموع الأول 
من الأزواج يكون مثل ونصف 5 الأول من الأفراد » وافهموع الثانى 
مثل وثلثه » والمجموع الثالث مثل وربعه » ويكون كل مجموع زائدا » وسحى 
عدد مراتيه » ويكون عدده عدد مراتبه » مثاله الاثنان والأربءة تزيد على الواحد » 
والثلائة نصفه فإن زدت هناك ستة وها هنا خمسة » يصير مثل وثلث هذا 

ولنعد الآن إلى إيراد خخواص أول قسمى العدد من حيث كيفية انقسامه 
إلى متساويين وغير متساويين » وهو الزوج والفرد . ولنورد ما نصرخ به من 
كتاب الاسطقسات » وقد نحرى بينبما مشاركة مستفادة من جنسهما . وذلك 
فما تتتالى من الأفراد والأزواج تثاليا طبيعيا إلى أنواع العدد » وذلك كله أن تكون 
المراتب متفاضلة بتفاضل واحد » أما تفاضل التتالى الطبيعى لأنواع العدد فبالواحد » 
وأما تفاضل الأفراد والأزواج المتتالية بالطبع فبائنين اثنينإذا كان كل فرد إذا زيد 
عليه واحد صار زوجاً » ثم إذا زيد عليه واحد آآخر صار فردا » ثم إذا زيد عليه واحد 
آنخر صار زوجا » فيكون بين الفرد والنرد الذى بليه اثنان»و بين الزوج والزوج الذى 
يليه اثنان » فيجب أن يكون كل وسط قمراتب الأفراد التى على الولاء الطبيعى » 
ومراتب الأزواج الذى على ذلك الولاء مثل نصف مجموع أى حاشيتين كانتا لآمهما 
حاشيتا تلك الواسطة يعينها ف النظام الطبيعى للعدد » 0 جموعتين مثل 
كل حاشيتين مجموعتين » لأن تلك الواسطتين تكو نان -حاشيته تين للعدد الواقع فى النظام 
للعددينبينهماء فيجب أن يساوى مجموعهما مجموع تلك الحاشيتين الآأخربين على ماسلف 
بيانه » وليست هذه الحال جار بة بين الأفراد امتقالية والأزواج المتتالية فقط » بل بين 


(064) وإن زدت خمسة كان ضعف ولصف ستة . 

() ومن المواص التعلقة بالجمع أنك إذا جمعت : ساقطة فى ( د ) . 
و6 الثالث : الرابم (ب) . 

. وهاهنا خمسة يصير مثل وثلث هذا : ساقطة فى (د)‎ )١١( 
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كل أعداد فبما تفاضل بمتساو » فلذلك توجد هذه الخاصية أيضاً فى نظام مراتب 
أزواج الفرد فهذه مشاركة وجب أن نعدها قبل الحوض فيها . 

فلنتجرد الآن لذكر اللحواص ولنبدأ مخواص الفرد فنقول إنها انلحواص المعلومة 
المذكورة من أنبها لاتتركب عن أزواج ألبنة ولاعن أفراد بعدد زهج ولايوحد فا 
من جنسهها عدد يعنىق مابعده من جنسها ولايوجدفها من جنس مم بلها عدد يعنى مايعده 
من جنسها وماجرى مم#رى هذه اللحواص . فلنقئصر على ماقيل فى :تاب .لاسطقسات » 
ولنذكر من خواصها خواص تتعلق بنظام متتالياتها على الولاء » فمن خواصها أن 
مجموعها من الواحد على الولاء يكون مربعا أبداً » مئل الواحد والثلائة » ثم الواحد 
والثلائة والحمسة » ثم الواحد والثلاثة والحمسة والسبءة » ثم الواحد والثلاثة واللدمسة 
والسيعة والنسعة . ومن خواصها أن كل مر بع من هده فضلعه عدد المراتب » مثل 
الأربء فهو مجموع مرتبتين فجذرها اثنان » والتسعة فهو مجموع ثلاث مراتب » فجذرها 
ثلاث. ومن خواصها أنلك ,ذا أردت أن نعرف مبلغ عدد يقع فى مرتبة معلومة من 
الواحد مثلا كالعاشرة والحادية عشر وغير ذلك » فاضر ب عدد المرتية ولتكن العاشرة » 
وعددها عشرة فى ائنين فيكون عشر بن » فانقص منه و احداً فيكو ن نسعة عشر فهو عدد 
المرتبة العاشرة . 

وأما حال الواسطة والواسطتين مع الحاشيتين فهو على ماعلمت ٠‏ ومن خواصه 
أن كل واحد من الاحاد يرجع فيه سادسه » مثاله أن الواحد يرحع فى السادس 
وهو الخاءى عشر ثم بعد السادس وهو الوا حد والعشرون » والثلاثة يرجع فى السادس 
وهو اأثالث عشر وكذلك إلى غير خهاية . 

ومن خواصه أن كل فرد أول إذا تخطى على عدته انتهى إلى مركب ٠‏ مث الثلاثة 
فإن الثالث منه وهو تسعة مركب » والحمسة إن اللحامس منه و هو خمسة عشر مركب . 
وخاصة أخرى أن أو لالأعداد الغير المركبة وهو ثلاثة يؤدى بالتخطى الأول إلى مجذور 


م لايؤدى إلى غير نهاية “والثانى وهوالحمسة يؤدى بالتخطى الثانى إلى مجذور عند خمسة 


. جنس : ساقطة (د)‎ )٠( 

( 4 ) ثم الواحد والثلاثة والدمسة والسبعة ثم الواحد ,الثلإثة واللدمسة والسيعة والتسعة : ساقطة 
من (س) ويوجد بدلا ثم السبعة و التسعة . 

(15) عل ما علمت. على ما عملت وما سلف (نا) . 

609 رهق الحادى عشر ثم بعد البادس رهو ألو'حد , العشر , ن ٠‏ و الثلاثة يرجع ى السادس : 
ساقطة فى (ما) - وكذلك : وكذلك إلى غير نهاية (ب) . 
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وعشرين ثم لايؤدى » وكذلك إلى غير نهاية . وخاصية أخرى أنالر ابع بعد المجذور الأول 
وهوالواحدجذوروهوالنسعة » والثامن بعدا حذوراثانى ١‏ والثانى عشر بعد امجذور الثالث » 
والسادس عشر بعد الجذور الرابع بزيادة أربعة أريء: » وكلبيتومرتبته بقع فيه محذور 
فيكون مباغ ذلك اللجذور مساويا لضعف عدد البيت والمرترته مز يدا عليه واحد فإن العدد 
ا مربع الأول هو نسعة وهو ى المرتبة ''رابعة من الأعداد الأفرادو ضعف الاربعة عمانية 
مزيداً عليه واحد ءالبيتالثالى عشر من ثلاثة تقع فيه خمس وعشرون وهو مساو لضعف 
اثنى عش رمز يدا عليه واحد فإذا بنينا من الآفراد المتتالية بالطبع جدولامربعا ظهرت هناك 
خواص من حيث التشكيل وكذلك إذا بنينا جدولامثلثا » فلنبداً بالمريع ولنجعله خمسة 


دك 
انا 


فنقول إن كل صليب منه كان قطر الشكل أو لم يكن » كان مجموعا القطرين متساوبين 
أما الذى على القطر فإن مجموع كل واحد من القطرين من هذا ااشكل ماثئة وخمس 
وعشرون » وأما الذى ليس علٍ القطر فمثل الصايب الى من سطرين أحده ثلاثة ؛ 
خمسة عشر » سبعة وعشرون:والثاى سبعة :مسة عشر ثلاثة وعشرين ٠‏ فإن :لى واحد 
من قطر خمسة وأربعين » ونجد مجموع طرق سطر كل صليب مساويا لمجموع طرق 
السطر الأخير » ونجد مجموع بيوت كل مريع من هذه الأعداد على توالها يساوى 
مربع مربع عدد بيوت الضلع . فإنك إن بنيت مريعا ضلعه اثنان فكان إعداده 
واخد ثلاثة خمسة سيعة هكنا كان جميع ذلك ستة عشر وهو مريع مريع ائنين » 


«9 
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فإن كان ضاعه من ثلاثة بيوت حتى كانت أعداده واحدا » “ثلائة » خمسة » 
سبعة » تسعة » أحد غشر » ثلائة عشر » لخمسة عشر ) سبعة عشر » هكذا . 


فمباغ جميع ذلك واحد وثمانون وهو مربع مربع الثلاثة » ونجد القطر فى جميع ذلك 
يساوى مكعب ذلك العدد » ومثاله فى اللندول الأكبر ذإن بيوتدخسمة وقطره مائة 
وخمسة وعشرون » وف اثاثى قطره ثمانية » وف الثلاق قطره صبعة وعشرون . 

وكذلك فإن بنيت منها شكلا مثلئا على هذه الصورة. وجدت جميع الأعداد والى 
نزل من الواحد إلى مسقط العمود مر بعات ماثة على الولاء وجدت مجموع ماق صف 


0000 
واحد عرضا عددا مكعرا مثل مبموع ثلاثة و خمسة ومجموع "سبعة وتسعة وأحد عشر : 
وأما العدد الزوج فقد غرفت فى كتاب الاسطقسات منهماغر فت » ونشير لك إلى 
لأخراص يازم مراتبها منها أنلك تجد مجموع مراتبها مساويا لمربع غددها مركبا إليه ضلعه؛ 
مثل أنلك إذا ابتدأت من الاثنين وأضفت إليه الأربعة كانت سستة » وهو مثل مربع غدد 
المراتب » ومثل أنلك إذا ابتدأت من الاثنين فأضفت إليه الأريعة والستة كان اثنى عشرء 
وهو مثل مربع الثلاثة ومثل ضاعه . 
ومن خخواصما أن كل زوج يزيد على الأول من الأفراد بواخد» فإن ذلك الزوج 
مساو جموع أجزاء مربع ذلك الأول » مثل الأربعة فإنها تزيد على الفرد الأول وهو 
)١( 3‏ ضلميه من ثلاثة يبوت ساقملة فى (ما) » (ب) . 
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الثلائة بواحد » ومربع الثلاثة تسعة » ولمما من الأجزاء جزآن نسع وثلث » و +موعهما 
مساو للأريعة » وأيضا الستة تزيد على الفرد الأول بواخد وذللت الفرد الأول خمسة » 
و مر بع الفرد الأول نخمسة وعشرون » وله من الأجزاء خمس وخسمس خمس لاغير 
ومباغه ستة » ذان كان الزوج بحيث إذا نص منه ثلاثة بقى فرد أول »2 فإن ذلاك 
الزوج مركب من أجزاء ضعف ذلك الفرد مثل العانية فإنها إذا نقص منها ثلاثة بقى 
خمسة وضعفها عشرة ولا نصف وخمس وعشر » مجموع ذلك عهافية » أعنى مجموع 
الحمسة والاثنين والواخد. 

فلنتكلم الآن فىيخواص أنواع الزوج وأنواع الفرد . ولنبدأ مخواص أنواع الزوج 
فإن تنويعها أقرب إلى أن يكون تنويعا فصل من تنويع أنواع اافرد . ولنبدأ بخواص 
زوج الزوج فه أبسط ء وقد علمت كيفية إنشائهعلل سبيل التضعيف وخواص أخرى 
ما هىله قى كتاب الاسطةسات : فمن خواص زوج اأزوج ما هو فرع خواص ذكرت 
فى الاسطقسات ١,‏ أنه لاجزء له سمى ااعدد الفرد أو زوج غير زوج الزوج ولازوج 
زوج أقل منه إلا وهو بعده » وكل زوج زوج فمربعه زوج الزوج ٠‏ وإذا نقص 
منه الزوج الأول وهواثئنان خرج زوج الفرد كالثمانية تنقص منه الإثنان فيخرج زوج 
الفرد وهو ستة » وكل زوج زوج فهو ناقص ونقصانه بواحد . 

ومن خخواص زوج الزوج أن مراتبه تقتالى على نسبة «تشابهة هندمصية إذا كانت 
تتوالى على التضعيف » فلا تكرن تفاضاها بمتساوبل يكون كل فضل ١ساويا‏ المفضول 
عليه » ويكون الفضول متفاضلافما بينها ذلاك التفاضل بعينه . ويلزم من وقوع مراتبها 
على النسبة الواحدة أن تكون هتناسبة إذا قطعت ومتناسبة إذا ردت إلى المساواة . 
فيازم أن يكون مضروب أى واسطة أئذت ى نفسها قضروب إحدى الداشيتدن ُْ 
الأخرى » إذ نسبه الخاشية الصغرى إلى الواسطة تكون كنسبة الواسطة إلى الخاشية 
الأخرى » ويلزم أن يكون «ضروب إحدى الواسطتين فى الأخرى كضروب إحدى 
الحاشيتين فى الأخرى , لأن نسبة الداشية الصغريء إلى الواسطة الصغرى كنسبة الواسطة 
الكبرى إلى الخاشية الكبرى . ولتكن المراتب : اثنان أربعه تمانية ستة عشر 
اثندن وثلاثين أربعة وستين ٠‏ فتجد أربعة فى نفسها كائنن فى عمانية » وثمائية فى نفسها 
كائنين فى اثنين وثلاثين ٠‏ وأربعة فى ستة عشر » ونجد أربعة فى تمانية كاثنين فى سته 
عشر » وثمانية فى ستة عشر كأر بعة فى اثنين وثلاثين واثنين ى أربعة وستين . 
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ولا كانت أعداد زوج الزوج منتظمة على نسبة متصلة وجب أن يكون للمربعات 
والمكعبات منها نظام فى أن المربع يكون ثانثه مريعا والمكتب رابعه مكعب وتستمر 
كذ لك .ومن خواصها أن الأعداد التامة تنشأ ما . 

أما الأعداد المتحابة نيهى الأعداد النى يتركب كل واسد من أجزاء صاحيه كا 
يتركب صاحره من أجزائ. » هثل مائتين وعشربن مع مائتين وأربعة و تمانين فإن 
للمائتين والأربعة والثمانين من الأجزاء النصض وهر 1547 : والريع ودو 0١‏ » وله 
جزء من واحد وسبعين وهو 4 »2 وله جزء من مائة واثنى وأربعين وهو ؟ » 
وااد كر جسن ساكو ارركقا رو فاق و وطو ات راذا يك هده الاك تكن 
مائتين وعشرين . أما أجزاء مائتين وعشربن فله النصف وهو ٠١١‏ » وله الربع 
وهو هثه ء وله اليس 45 » وله العشر 7١7‏ © وله جزء من أحد عشر وهو ٠١‏ »2 
وله جزء من عشرين وهو ١١‏ » وله +زء من ائنين وعشرين وهو ٠١‏ »2 وله جرء 
من أربعة واربءبن وهو خمسة » وله حزء من خدممسة وخمسين وهو 4 »© وله جرء 
من مائة وعشدرة وهو ؟ » وله جزء من مائتين وعشرين وهو ١‏ * وإذا جمعت هذه 
الاجزاء تكون ماثتين وأربعة وثمانين » ولبس الوا-حد منها من الأجزاء غير ما ذكرنا . 

وإذا جمعت أعداد زوج اازوج والواحد معهما فاجتمع عدد أول بشرط أن 
يكون إذا زيد عليهما آخرها ونقص الذى قبله كان المبلغ بعد الزيادة والمبلغ بعد 
انتتصان أوايا فضرب البلغ المزيد عليه فى الملغ المنقوص ثم ضرب ما اجتمع فى آخخر 
الجمر عات حصل عدد له حوريب » وسحبيبه العدد االممى يكون *ن زيادة مجموع الزائد 
والناقص المذكورين ضريا فى آر المجموءات على العدد الموجود أولا الذى اه 
حبيب وم]| متحابان . 

وما خواص زوج الفرد فقد عرفنا فى كتاب الاسطقسات ماعرفناء ولاح فق جماتها 
أنه لابعدها زوج إلابفرد ولافرد إلابزوج» وجزء الزوج سمىالفرد كالاثنينثلث الستة» 
وجزء الفرد سمى الزوج كالثلائة نصف الستة » وإن زيادة الزوج الأول وهو الاثنان 
عليه يخرج زوج الزوج فعام أن أنشأه من ضرب الأفراد المتوالية فى اثنين » فيعلم من 
ذلك أن الواقع بين مرتبة وبين الى تليها ضعف الواقع كان ق الأفراد والطبيعية 
فيكون تفاضل مراتها بأربعة أربعة وإنه لامجذور فيها ولا مكعب فإن كل مجذور 
مكعب إما فرد يعد بفرد بعدد فرد وإما زوج يعد بروج بعدد زوج » وقد عرفت 


( 4 ) المتحاءوبة فهى الأعدأد : مائطة فى (ب) . 
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هكذا » ولا كان التفاضل بأربعة أربعة ويبدأ إما من الاثنين وإما من الستة على 
ما نشرح الحال مثه ٠‏ والاثنان إذا زيد عليه أربعة كان ستة وإذا » زيد على ستة 
أربعة كان عشرة عوإذا زيد عليه أربعة كان أربعة عشر » وإذا زيد عليه أربعة كان 
تمائية عشر ءوإذا زيد عليه أربءة كان ائنينوعشرين » فعاد إلى الإثنين عودا بدور ؛ 
ووجب أن يكون مدار آحاده على هذا النظام : اثنان » ستة » عشرة » أر بعة عشر » 
عمانية عشر » إثنان وعشرون » ولايوجد قرا فق الاتماه قير ذلك » ووجب أن يكون 
كل سادس يشبه الأول ى آحاده أو صفره » وإذا جعلت إبتداء المراتب من الستة ولاستة 
ثلث صحيح هو اثنلان » فإذا ابندأت بعد الستة وجب للثالث بعدها وهو تمانية عشر 
ثلث صحيح » ولاثاث بعد الثمانية عشر وهو الثلاثون ثلث صحيح وكذلك إلى 
غير نهاية » وبعد الستة العشرة وجزؤٌ ه سمى الفرد الذى يعد الثلائة وهو الحمسة 
فإِن للعشرة خمسا صحيحا ٠»‏ فإذا إبتدأت بعد العشرة فتجد المشتق له الاسم من ذلك 
العدد وهو الخامس له خمس صحيح » وكذاك إلى حيث أردت ٠‏ والعدد اللى 
بعد العشرة وهو الأربعة عشر وجزؤه سمى الفرد الذى يل الحدسة وهو السبعة 
فله سبع ويوجد السابع إذا ابتدأ بعده كذنك . 

ومن خواص هذه المراتب أن جممع الاثنين » وهو أول زوج فرد مع كل مرتبة 
يكون سميها عددا مربعا » يخرج عددا مربعا مثل جمعها مع الرابع منها وهو أربعة عشر 
ومع التاسع «نها وهو أربعة وثلاثون الذى لى الاثنين وهو الستة وهو زوج الفرد 
الثنى إذا جمع مع عدد كل مرتبة مبتدأة من الواحد فيشتق لما اسم من عدد 
مربع كان امجموع مربعا مثل الستة مع الرابع وهو العشرة ومع التاسع 
وهو الثلاثون . ومئ' ذلاك أن مضروب سمى كل مرتبة ى أربعة إذا ألق منه 
العدد الأول كان عدد ثلك المرتبة » مثاله أن البيت الرابع سميه أربعة فإذا ضرب 
فى أربعة كان ستة عشر سقط منه الأول وهو الإثنان فيكون أربعة عشر 
وعمكنك أن تعكس هذا وتقول إن كل عدد منها إذا زيد عليه اثنان وقسم 
على أربعة فا خرج فهو عدد مرتبته من الأول . 

وم ذلك أن ضعف مضروب عدد المراتب ى نفسها مساو لجموع 
أعدادها » وليككن أربعة » وضعف مضروبمها فى نفسبا اثنان وثلاثون فذلاك مجموع 
؟' »5 ء 1١5 2 ٠١‏ » ومنذلك أن جموع الأول والثاتى مكعب ثم لامكعب 
فى مجموعها إلا ما يوازى مكعب مانية » وأنت تعرفه وتعرف مرتبته بما علمت 
ثم مكعب مكعيه وهكذا : 


55 


١ ل‎ 


١ > 


نننشىء من أزواج الفرد المتالية مربعا ستة ى صتة ومن خواص هذا 
الدول المربه أن آحاد أول كل سطر ى العرض كآحاد آخيره » وإن كان 
فى أحدها صفر فى الآخر صفر » ومنها أن مجموع طرق كل قطر مساو 
مجموع طرى القطر الآخر هتل اثنين مع ماثة واثنين وأربعين وهما طرفا قطر 


ا 
5 
1334 32 ما 
ك6 ع 


واثنين وعشرين مع ماثةواثندن وعشرين وهما طرفا القطر الآخر ؛ ومنها أن مجموع طرف 
القطر #ذوران» ومنها أن كل عددين بعدهما من طرف القطر بعد واحد فمجموعهما 
مساو مجموع طرف القطر فهو كذلاء مجذور أيضا . ومن ذلك أن زيادة كل سطر 
على أول ذلك بالسطر واحدة فإن زيادة السبعين على ستة وأربعين كزيادة أربعة 
وتسعين على اثنين وعشرين . 

وأما أحوال زوج الزوج واافرد فلتكلم فها فنقول إنه نسبة زوج الزوج 
والفرد فى أنه لا يقبل التنصيف المستمر إلى الواحد من غير كسر ونسبة زوج 
فى أنه لاينتصف أول نتصفه . إلى فردبن » ولا يقف تنصيفه على نسبة واحدة . 
وأما إنشاؤه فمن ضرب أزواج الزوج ومبدثئه من الأربعة فى الأفراد المتتالية » وكلما 
كان اازوج أكب ركان قبوله للتنصيرف أكثر . 

وقد يكون منه الزائد والناقص والتام فإن المانية والستين عدد ناقص وهو من 
جملته » وأما التام فالمانية والعشرونء والزائد منه كثير مثل الاثنا عشر » وقد يقع 


فيه المربعات أيضا . وإنشاء تلك المر بعات التى تقع فيه أعدادها أن يضرب الأول حتى 


020 زوج الزوج والفر ٠‏ : موجودة فى ( د) زوج الفرد . 


فى الفرد الأول حتى يكون ستة فهو جذر لآولمربع » ثم نضربه ف الفرد الثانى حق 
تكون عشرة فهو جذر المربع الثافى » وكذلك إذا نقصت البيت من الذى يليه خرج 
زوج الزوج مثل الاثنا عشر من العشرين » وذلك فيما نشوه مس ضرب الأربعة ى 
الأفراد » ومثل الأربعة والعشرين من الأربغين » وذلك فما نشوه من ضرب المانية 
فى الأقراد » وهذا ما نقوله فى خواص أنواع الزوج ٠:‏ ' 

ولنتتقل إلى خواص أنواع الفردء وقد بى علينا الكلام ى أول الأعداد وهوالاثنان 
هل هو زوج الزوج أو زوج الفرد فقد ظن من جهة أنه لا يتتبى التنصيف 
إلى زوج أنه زوح الفرد » وجوز بعضهم أن بككون زوح الزوج وزوج الفرد 
معا وأن يكون مبدأ لكليهما » والذى عندى أن زوج الزوج بالحقيقة هو العدد المنقسم 
الى الزوج عند التنصيف » وزوج الفرد بالحقيقة هو المنقسم إلى الفرد عند 
التنصيف . فزوج الزوج هو الذى نصفه زوج » وكل نصفه ينصفه غير الواحد 
زوج ولابد من تنصيف زوج الزوج : وزوج المرد وهو الذى نصفه فرد 
لايتتصف » والفرد يكون عددا أو يكون وحدة من حيث لا ينقسم بمتساويين » 
والزوج لا يكون إلا عددا : وبعد ذلك فيجب الايشاح ف التسمية فإن أحب 
أحد أن يجعل الاثنين مستحقا للاسمين جميعا فيجب أن يجعل حد زوج 
الزوج أنه الذى لايتتصف إلى عدد فرد وكذلك الاثنان » ويجعل زوج الفرد هو 
الذى يتتصف الى الفرد وكذلك الاثنان لكن القسمة لا تكون متعادلة فإن أحب 
أن بخرج الاثنين عن الاسمين جميعا فيجب أن مجعل حد زوج الفرد أنه المنتتصف 
الى عدد فرد » وحد زوج الزوج أنه المنتتصف إلى عدد زوج فلم يكن الاثنان مستحقا 
لأحد الاسمين مع تعادل القسمة . 

فلنتكام الآن فى أحوال أنواع الفرد ء والفرد منه أول ومنه مركب » والمركب 
قد يكون أولا بالمياس إلى غيره » وقد عرفت جميع هذا . وإذا أردت 
أن تستخرج مراتب المركيات فى أنفسها فارجع إلى جداول الأفراد المتوالية فتجد 
كل ثألث بعد الثلاثة مركا وكذلك إلى غير اانهارة » مزال الأول النسعة واللخمسة عشر 
والواحد والعشرون » مثال الثانى اللحمسة عشر والحمسة والعشرون والحمسة والثلاثون 
وكذلاك » وقس له من السيعة والتسعة على ذلك »ونجد هناك شيئا آخر وهو 
(؟) الإثنا عشر من العشرين : الستة عشر (سا) وهو خطأ . 


(0؟) فق أنفسها : غير موجودة فى (ب) . 


لفن 


أن الثلاثة منها بعد أول مركب فى ثرتيبها بأوك الأفراد وهو بنفسها كالتسعة » 
والثانى بالفرد الذى يايها كاتحمسة . وادالث بالفر الثااث كالسبعة » والخحمسة 
أيضا بعد الذى يلها بأول الأفراد وهو الثلاثة مقل خمسة عسر » والثانى بتفسها 
كالحخمسة والعشرين » والثالث بما بعدها مثل الحمسة والثلائين فإنها بعدها مثل 
اللحمسة والثلائين فإنها بعلّها بالسبعة » وأما المركب فى نفسه والأول عند غيره 
فمثل كل مربع أول بالقياس إلى مريع أول من هذه الأفراد المتتالية . 

فهذا ما نقوله فى أحوال الزوج والفرد . وللعدد قسمة أخرى ء فمنه زائد 
ومنه ناقص ومنه تام وق. عرفت جميع ذلك وعرفت كيفية إنشاء العدد التام 
أزواج الزوج . فاعلم أن العدد التام لايبكون إلا زوجا لأنه إنما يتشأ من 
ذضرب عدد فردق زوج » واتفق أن الواقع منه فى الاحاد واحد وهو الستة » 
وى العشرات واحد وهو الأمانية والعشرون » وفى المئات واحد وهو أربعمائة 
وستة وتسعون . وى الألوف واحد وهو ممائية؟ لاف ومائة وثمانية وعشرون » 
وكذلك فى كل صنف واح. لا ينفلك عن آحاد وهى ستة أو ثمانية وإن لم يلزم 
عند التجر بة فها التعاقب . 


ومن خواص العدد التام أنه إذا ضرب ى انية زيد عليه واحد كان 
حورا » وإذا قسم جذره على أربعة وزيد على ١‏ سيجتمع ربع كان زوج 
لازوج الذى ضرب ىق ضعفه إلا واحدا حتى خريجح ذلك العدد التام هثل السنة 
فى العانية مزيدا عليه واحد» وجنره سبعة » وربعه واحد وثلاثة أرباع » فإذا 
زيد عليه ربع صار اثنين وهو زوج الزوج » وهو الذى وقع الضرب قى ضعفه 
إلا واحد حبتى خرج ستة . 


وأم :العدد الزائد والناقص فقد يكون ما لوضحه فى كل باب » وق نخروج 
التام والناقص والزائ. امتحان وفع لبعض الناس . وهو أن كل زوج ضرب 
فى عدد أول كيف كان ء بعد أن يكون زوج الزوج أكبر من نصف ذلك الأول 
بنصفاء فإن المتمع منه أبداً ع.د تام مثل. الاثنين فى الثلائة والأربعة 
فى السبعة »_فان كان أكثر من نصفه بأكثر من نصف واحد فاللهتمع زائد » 
وإن كان أقل من نصفه:' كيف 5ن فالعدد ناتص ء مثال الأول الأربعة فى اللامسة » 
ومثال الثانى الأربعة فى التسعة وى الأحد عشر » وكل عدد من الأعداد التامة 
ضرب ى عدد أول لا يعد ذلك العدد الأول ذلك العدد التام إذ حدث 


ذن 


عدد زائد على جميع أجزائه بضعف العدد التام مثل الستة إذا ضربت فى سبعة 
فحدث اثنان وأريعون » له من الأجزاء النصف وهو واحد وعشرون » والثلث 
وهو أريغة عشر » والسدس وهوسيعة » والسبع وهواستة )» والحزء من أربعة عشر 
وهو ثلاثة » واللازء ٠ن‏ أحد وعشرين وهو اثنان » والهزء من اثنين وأربعين 
وهو وأحد ٠0‏ وجميع ذلك أربعة وخمسين وهو يزيد على اثنين وأربعين 
باثنا عشر وهو ضعف ستة . 

وكل عدد لا يعده اثنان وأربعة فهو ناقص أبدا ٠‏ وجميع الأعداد 
الأولية ناقصة لا حالة : وجميع أزواج الزوج ناقصة بواحد » وكل عدد 
خلاف الستة بعده الاثنان والثلاثة فهو زائد أبدا » وكل عدد بعده الاثنان 
وعددان يكون سمى >موعه.ا قام مقام الثاث » أى يكون أجزاءها ءثل الثلث » 
أى يكون التأليف من نسبتى جزئيهما يوازى ااازائد لقا » فهو زائد أبدا مثل مجموع () 
نسبتى الزائد خدمسا والزائ. تعا فإنه يوازى الزائد ثلثا فهو زائد أبدا مثل السبعين 
فإنه للا عده مع الاثنين والحم.ة والسبعة كان زائدا . وكل زوج فرد تركب 
كالعانية عشرة والثلاثين فهو زائد أبدا » فان كان مركبا من فرد أول فهو 
ناقص » وقد يوجد فى زوح الزوج والفرد زائد وناقص وتام مثال الزائد 
أربعة وأربعين فهو زائد ومثال الناقص ستة وثلاثين ومثال التام تمازة وعشربن, 
والعدد الفرد لايكون تاما ؟ا علمست ولا يكون ناقصا ولا يكون زائدا 
إلا أن يكون مركبا من أربعة أفراد متتالية على النظام الطبيعى مثل ما أوله 
ثلاثة ثم خمسة ثم سبعة ثم تسعة ء مثل تسعمائة وخمسة وأ بعون ودو أول 
عدد فرد زائد بالنلث (0) فإن ترك هذا الولاء لم يازم أن يكون زائدا » فلنختم 
ها هزا الكلام ىق هذا الفن من علم اأعدد رلننتقل إلى لفن الذى تعتر فيه 
إضافة عند إلى عدد . 


تمت المقالة الأولى من الأر تماطيقى محمد الله وحسن توفيقه . 


(*) الثلث وهو أربعة عشر : الثلاث ودر أربعة عثشر وهو ثلئه (سا) : 

6 وهو ضءف ستة : وهو ضمف كلاثة (د) ٠‏ 

(9) يوازى الزائه ثلا : يوازى الزائه ثلاث ( سا ) . 

(*) مجموع : صراا ضرب لأن ل »ا ما ح مم 

(14) يكون مركياً : يكون مربما ( سا ) . 

(١؟)‏ بالفلث : ثالثه (سا) . (0) للصواب عدد فرد زائد بثلاثين . 


الشفاء ‏ ”؟ 


المقالةالثانية 
أحوالللعردمرجبيث 
إضاشكفإلكيمه 


أبوال العررمنصت إضافته 
المح غييره 


قد ننظر فى العدد نظرا من جهة ما هو معتبر بنفسه وق الأحوال التى تلزمه » لأنه 
عدد ولأنه نوع عدد » وقد ينظر فيه من جهات أخرى مها من جهة كونه مضافا 
إلى عدد آخر. و ذاك العدد الأخير إن كان آخريته بالعدد لا بالنوع أو الصنف كانت 
الإضافة إضافة المساواة والمء'داة » لا إضافة اللدلاف والتفاوت » وإن كانت آخربته 
بالصئف أو النوع كانت الإضافة إضافة التفاوت » وكل متفاوتين فأحذها زائد 
والاخمر ناقص . وإذا عرفت أحوال الزائد عند الناقص عرفت أحوال الناقص عند 
الزائد على ما توجبه المعادلة فى الإضافة + والزائد إما بسيط أو غير بسيط » والبسيط 
إما ضعف أو أضعاف » وإما زائد يجزء أو أجزاء واضمم التثنية إلى الجمع ؛ والمركب 
هو اازائد » فذللك كله نسبة » وإذا قلنا الأضعاف والأجزاء عنينا ما هو أكثر من 
ضعف واحد أو جزء واحد وإن كان ضعفين أو جزئين . والناقص فقد جرت العادة 
بأن ندل عليه بأنه الذى يجب كذا » مثل قولنا الذى يجب لزائد جزءا » وربما اشتق هنأ 
اسم من امم عدد الأضعاف » متل الثلثوالريع والمزء من الى عق ؤرها فين تسبعن 
كقولم نصف السدس وخمس العشر فأول المضاعف الثانى وهو الذى الزيادة فيه بالكل ٠٠١‏ 
وابتداؤه فى الأعداد من الواحد والاثنين » وتزايد الناقصعلى ترتيب الأعداد المتوالية؛ 
والزائد وهو الضءن على ترتيب الازواج المتوالية تتفاضل اثنين اثنين» ثم المضاعف 
الثلانى وهو الذى الزيادة فيه بالمثلين , وابتداوٌه من الثلاثة وااواحد» ويتزايد الناقص على 
ترتيب الاعداد المتوالية »والزائد بثلاثة ثلائة مثل ثلاثة وستة وتسعة واثنى عشر»ء وعلى "٠.‏ 
(861) وإن كانت آخريته بالصنف أوالنوع كائت الإضافة : إضافة التتارت : ساقطة فى ب . 
(4) ويتزايد النافص : اثى عشر (ب) . 


يذ 


هذا القياس يتزايد الناقص من جميع النسب الضعفية بو احدواحد و الزائد بعدة الأضعاف 
ويكون ابتداء الناقص من الواحد ٠‏ وابتداء الزائد من العدد المسمى بعدة الأضعاف » 
وأول الزائد جزء هو اازائد على الأخخر بمثل نصفه » وابتداؤه من الثلاثة والاثزين . 
ويتزايد الناقص على ترتيب الأزواج المتتالية لما كان له نص » والزائد بثلاثة ثلاثة » 
مثل الاثنين مع الثلائة ثم الأربعة مع الستة ثم الستة مع التسعة وبعد الزائد نصف الزائد 
ثلثا » وابتداؤه من الأربعةو الثلاثةويتزايد الناقص بثلاثة ثلاثة كثلاثةوالستة والتسعة والزائد 
بأربغة أربعة» وكذلك يستمر على هذا القانون . فإذا رمم لوح ذو جدول مربع يبتدئ 
من الواحد » وتتزايد أول سطوره ولا وعرضا على ترتيب الأعداد الطبيعية » 
وكذلك تبينت فيه هذه النسب وأحكام أخرى شارجة علها . 

فليكن هذا اللو ح المجدول عشرة فى عشرة » فتجد السطر الثانى على نسبة الضعف 
للسطر الأول » والثالث على نسبة الثلائة أضعاف ء وكذالك » وتحد التفاضل على ما قبل 
ذلك » وتجد السطر الثالث للثانى على نسبة الزائد جزءا » وهو على نسبة الزائد نصها ء 
والرايع اثالث على نسبة الزاقد ثلثا » والحامس للرابع على نسبة الزائد ربعا » وكذلاك 
على الإستمرار » ونجد التفاضل على ما قيل للك » ونجد زيادة السطر الثانى 
على السطر الأول يختلف بالعدد وإن لم يختاف بالنسبة ء فتتجد زيادة البيت الأولمنه 
على البيت الأول من السطر الأول بواحد » وزيادة الثافى منه على البيت الثالى من 
الشطر الأول باثنين . وكذلاك على ترتيب الأعداد المتتالية » وكذلاك حال كل بيت 
عند المتتققدم عليه . ونجد ذلك ف المقايسة بين الثالث والأول فى كل ترتيب على ترتيب 
الأزواج » فتجد الأول من كل ثالث يزيد على الأول من كل أول باثنين » والثانى 
وف » والثالث بستة » وكذلاث » وأما زيادة البيت الأول من كل رابع علىآالبيت:] 
الأول من كل أول فتثلاثة ثلاثة» وزيادة الثانى من الرايع على الثانى هن الأول بستة 
ستة » وكذلاث زيادة كل بيت تزيد على زيادة البيت ته بثلاثة ثلاثة » ونجد زيادة 
الرابع (ه) على الثانى وبينهما سار واحد كزيادة الثانى على الأول فى النسبة . 


وزيادة السادس على الثالث وبيهما سطران كزيادة الرايع على الثانى فى النسبة » 


(») فى الأصل الثالك » والرابع هو الصرآب . 
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قات 
6 
1 11 لا نتعا لق له قن كناك 


وكذلاك مجدكل”عددمن أعداد القطر مربعامثل الآر بعةوالتسعة والسئة عشر» وتجد 
مجموع كل مر بعين و جموع المسطحين اللذين بينهما على التجوييف مريعا » فمثل مجموع 


الأربءة مع النسعة ومعالستة والستة » و ذلاك خمسة وعشرون . ونجد مجموع كل مر بععن. 


متتاليين من جموع المسطحين يزيد بواحد , فيلزم أن يكون ضعف #بموع كل مر بعين 
منقوصامنه الواحد مربعا . ونجد مضروب كل عدد من سطرف عدد من سطر آخر يكافئه 
ضرب النظيرق النظير » مثل الاثنين وهوالثانى من الأول ف العشر ين وهو الاخرمنالثانى 
فهو مثل الأربعة الذى هو الثانى من الثانى فى العشرة الذى هو الأخير من الأول . ونجد 
مضروب كل عدد من أعداد القطر فى نظيره من الحانب الآخر من ذلك القطر » مثل 
نظير هما أحدهما فى الآخر “أعنى من القطر الآخر » مثل مضروب الواحد فى مائة فهو 
مثل مضروب العشرة ف العشرة » ثم مضروب الأربعة ق الأحد والمانين مثل 
مضروب ثمانية عشر ى ثمانية عشر » وكذلك . 

وأما النسب الأخرى فلك أن تعتبرها من هذا الحدول فإنا نشير إلى كيفية 
التدبير فى طلب أعدادها الأولى » ونشير إلى أحوال نخصها ٠‏ ثم نشير إلى 
اعتبارها من هذا الحدول . فنقول أما ندب الزائد يجزئين أو زائد بأجزاء فرما 
كان خالصا وربما لم يكن خالصا » والخالص أعنى به مالا يرجع إلى نسبة 


لق ثمانية عشر فى ممانية عشر : الثمانية ءشر الثائية ساقطة فى 6 5 
(14) نسب الزائد يحزئين : نسبة الزائد يجزء (ب) . 
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مثل وجرء رجوع الزائد يسدسين إلى الزائد ثلثا » والزائد بربعين إلى الزائدنصفا ) 

وكذلاك كل زائد يحزثين سمهما زوج »© ورجوع الزائد بثلاثة أسداس 
إلى النصف » وأربعة أتمان إلى النصف » وأيضا مثل الزائد مسين والزائد 
عليه بثلائة أرباع . وليسر يوجد للخالص قانون مشترك فيه بل يحتاج كل باب إلى 
امتحان قانون -جديد . وأما أن أجد مطلقا فالقانرن فى تحصيل عدده الأول أن 
بحصل أول سمى ذلك الحزء من الأعداد وأن ما يزيد عليه إن كان “جزءين فاثنين » 

وإن كان ثلاثة أأجزاء فثلائة » مثاله إن كانت الزيادة ثلثين وضعت ثلاثة وزدت 
عليه اثنين وكان خمسة فيكون إبتداؤؤه من ثلاثة وضمسة » وإن كانت الزيادة ثلاثة 
أرباع وضعت أربعة وزدت عليه ثلاثة فكان أربعة وسبعة وهو المبدأ » فتنجد الأعداد 
الناقصة فى نسبة المثل وجزئين » تتزايد بثلاثة ثلاثة والزائد مخمسة خمسة حتى يكون 
ثلاثة وخمسة ثم ستة وعشرة ثم تسعة وخحسسة عشرءوأما فى نسبة مثل ربعين وهى غير 

خالصة فهى الناقصة تزايد بأربعة أربعة والزائدة ستة ستة على قياس أر بعة وستة وكانية.] 
واثلى عشر » وكذلات الناقص مثل نفسه والزائد مثل نفسه ٠‏ وعليه القانرن ى 
الزائد خمسين . 


وأما مقايسة بعضها ,بعض » أعنى مقايسة الزائد ثلثين والزائد ربعين ثم الزائد 
خمسين فان النواقص تتزايد بواحد واحد » والزوائد أيضا تتزايد بواحد واحد » 
فإن اعتبرت الوالص قى هذه النسبة كانت على ترتيب الأفراد الإتتالية مثل الحمسة 
اثلائة وهو الزائد بثلثين وااسبعةللخمسة وهو اازائد يحخمسين والتسعة اسيعة وهوالزائد 
بسبعين . وأما الممايسات بين كثرة الأجزاء مثل الزائد يمثله وثلاثة أرباع » فإِن 
المتجانسة مها تتزايد نواقصمها وزوائدها على القياس المذّكور »وحتى تكون أر بعة و سبعة 
م ثمانية وأريعة عشر» وكذلاك زيادة ثلاثة أخماس يكون خمسة و ثمانية وعشرة 
وستة عشر » ويكون مناسبات ما بينها علىيحسب ما قيل فى الأول مثل أربعة وسبعة ثم 
خمسة وعانية ثم ستة وتسعة . ويوجد للخالص قوانين غير مستمرة إلاثى باب 


. مثل وجزء : ساقطة فى (ب)‎ )١( 

(8) من ثلاثة : من اثنين (ب) . 

(ة) وزدت عليه ثلاثة : ثلاثة ساقطة من (د) . 

. وأما مقايسة بعف..ا عن البعض أعنى : ساقطة فى (ب)‎ )١( 

(19) وأما المتايسات بين كثرة الأجزاء : وأما المقايسات كثيرة الأجزاء (ب) . 
)1٠١(‏ نتزايد : ساقطة فى (د) . 
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يخرج بالامتحان » فإذا أردت أن نجد أول عدد بنسبة المثل والخزء فتجد سمى الحزء 
من العدد مثل الاننين انصف والثلاثة للثلث » وضعف ذات العدد باثنين وزد عليه 
واحدا مثل الضعف والنصف . فان أنشاه من تضعيف الاثنين والزيادة عليه واحد 
فيكون اثنان وخمسة والضعف وااثلث فإن أنشأنه من تضعيفء الثلاثة والزيادة عليه 
واحد فيكون ثلاثة وسبعة ومثشل الضعف والربع فإن أنشأته من تضعيف 
الأربعة وزيادة واحد حتّى يكون أربعة تسءة فتجد الأعداد فق الأول تتزايد 
الناقص بائنين اثنين على ترتيب الأزواج المتتالية » ويتزايد الزائد بخمسة خمسة 
حتى يكون من الزائد نصفا اثنين وخخمسة ثم أربعة وعشرة ثم ستة وخمسة 
عشر » وتجد الأعداد فى الثانى وهو نسبة المثلين والثلث يتزايد الناقص فها بثلاثة 
ثلاثة والزائد بسبعة سبعة مثلثلاثة و سبعة م سنة وأربعة عشروتسعة وأحد وعشرون» 
و نجد الأعداد ف الثالث يتزايد الناقص فيها بأربعة وأربعة والزائد بنسعة تسعة حبتى 
يكون على توالى أربعة وتسعة ثم تمانية وثافى عشرة ثم اثنى عشر وسبعة 
وعشرين »© 'وبالحملة فإن تزايد الناقص يكون على عدده الأول وتزايد الزائد على 
عدده الأول . 

وأما المناسية فها بين مراتها ٠»‏ أعنى مناسبة ما بين الضعف والنصف وبين 
الضعف والثلت فان النواقص تت "يد واحد بواحد والزوائد باثئيناثنين بحسب الضعفية 
حتى يكون اثنان وخمسة ثلاثة وسبعة وكذلك » وتجرى الزوائد علىالأفراد الممتالية . 
وأما نسب الضعف والحزئين فيج ب أن يعمل فى إنشائه ما عملته إلا أن تزيد بدل الخرء 
جزئين » فيبتدىء إما ى نسبة الضعف والثلثين من الثلاثة واأمانية ونى نسبة اضعف 
والربعين و هى غير خالصة من الأربعة والعشرة » وى نسبة الضعف واللحمسين من 
انخمسة والائنى عشر فتجد الزوائد أيضا تترايد باثنين اثنين والنواقص بواحد وا-د: 
وتجد الاستمرار قى باب واحد مثل ترتيب الأعداد الموضوعة لثلين وثلثين » فتجد 
النواقص واازوائد تتزايد على أعدادها إلا أنك تحد عدد النواقص كما كان فى مثل 
وثلث وضعءف وثلث وعدد اازوائد ضعف ما كان فمما » وكذلاك قى ضعف وربعين 
وضعف ونخمسن وسائر ذلك . وإذا جرت إلى الضعف والثلاثة أجزاء وأوها ثلاثة 

(17) وتحرى الزرائد على الأفراد المتتالدة : ساقطة فى (ب) - والحهزئين : والمثلين (ه) . 


)01 الحمسة : الستة فى 0( . 
(0؟) تعزايد : ساقطة فى (سا) » (د) . 
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َغظ"”,> 


أرباع فالإنشاء على ذلك السبيل بعينه » لكنلك تريد لازائد ثلاثة أجزاء ثلاثة وللزائد أربعة 
أجزاء أربعة فأول الضعف والثلائة الأجزاء :الضعف والثلائة أرباع وابتداؤه من 
الأربعة والأحد عشرء ثم الضعف والثلاثة أخماس وابتداؤه من اللحمسة وابتداؤهمن 
الخمسة والثلاث عشر » ثم الضعف والثلاثة أسداس وابتداؤه من الستة وخمسة عشر » 
وكذلك فتجد تزايد مراتب الأعداد كا كان» فإن راعيتماف ياب واحد وجدتالنواقص 
والزوائد أيضا تترزايد على مثل أنفسهاء لكن عدد النواقص يكو ن كماكان وعددااز وائد 
عدد آخحر » فإن أردت النسبة ثلاثة أضعاف وبجزءا أو جزئين أو أجزاء فعلت قف 
إنشاء ذلك مافعلته إلا أناك لاتضعن مرة واحدة فقط بل بعدد تلك الأضعاف ثم تفعل 
بالحزء والأجزاء ما فعلت ؛ وتجد أول ثلاثة أضعاف وثلث من ثلائة وعشرة » وأول 
ثلاثة أضعاف وريع من أربعة وثلاثة عشر » فتجد النواقص تتزايد بواحد واحد 
والزوائد بثلاثة ثلاثة . فإن أخذت عرضا وجدت أول ثلاثة أضعاف ونصف من اثنين 
وسبعة » وثانية من أربعة وأربعة عشرء فتجد أيضا الزائد يتزايد بعدده و الناقص يجحرى 
على تزايد الأزواج المتتالية ووجدت أول ثلاثة أضعاف وثلث من الثلاثة والعشرة 
وثانية من الستة والعشرين فتجد الأصل فوظا . فإن اعتبرت الثلاثة أضعاف والحز ين 
كان أول ثلاثة أضعاف وثلثين من ثلاثة وأحد عشر » وأول ثلاثة أضعاف وربعين 
من أربعة وأربعة عشرة » وأول ثلاثة أضعاف وخمسين من خمسة وسبعة عشر » 
فتجد التفاضل فى النواقص على ولاء الأعداد الطبيعية والزوائد ثلاثة ثلاثة » وإن 
أخذت عرضا وجدت أول ثلاثة أضعاف وثلثين من ثلاثة وأحد عشر وثانية من 
ستة وائنين وعشرين وحفظت القانون . فإن اعتبرت الثلاثة أضعاف والثلاثة أجزاء 
كان أول ذلك ثلاثة أضعاف وثلاثة أرباع وأوله من أربعة وخمسة عشر » ثم ثلاثة 
أضعاف وثلاثة أخماس وأوله من خمسة وتمانية عشر » فتجد الأمر كذلك. وإن اعتبرت 
عرضا وجدت أول ثلاثة أضعاف وثلاثة أرباع من أربعة وخمسة عشر » وثانيه من 

. ثلاثة أجزاء ثلاثة : أجزاء ثلاثة ساقطة ى (سا)‎ )١( 

(*) من الممسة وابتداؤه من الحمسة والثلاث عشرة : ساقطة ى (سا) ومكتوب بدلا من الأربعة 
والأحد عثي . 


6039 من ثلاثة وأحد عشر : من ترسعة وأحد عثر (سا) » (ب). 
(١؟)‏ فتجد الأمر كذلك : ساقطة ى (ب) . 
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تمانية وثلائين » ووجدت ذلك القانون » ولك أن تزيد فى هذا وتغير أيضا مناسبة االحمل 
والحمل » وسنخرجه لكن يقتصر على هذا ونذكر إشارات اوحية تسير هذه . 
فمن ذلك أنا إذا عملنا جدولامن سطرين أحدهما يتتالى فيه الأفراد المتتالية مبتدئة من 
خمسة » ولنقف عند أحد وعشرين: والثانى تتوالى فيه الأعداد مبتدثة من ثلاثة »و تقف 
عند أحد عشر » لاح للك فيها بين ذلك نسب فإذا اعتبر نا ما فى كل بيت من الحدول 


الأول ء مضافا إلى نظيره من الآخر أدى أوائل الأعداد إلبى ابتدأتمنالمثل والثلئين » 
ثم المثل والثلاثة أرباع » م المثل والأربعة الأخماس وكذلك » فإن اعتبرنا تز ايدها ى 
البيت الأول كان على نسب مثل وجزئين الخالصة » وإن اعتير نا ترتيب ما الب تالثانى 
كان كذلاك ينسب اازائد جزءا » وإن وضعنا بدل البيت الثانى المبتدى من " بيتا 
آخر يبتدأ من اثنين ويجرى على ولاء الأعداد التى بالطبع كان نسبة البيت 


الأول من السطر الأول إلى نظيره من أاسطر الثانى على نسية مثلين ونصف ونسبة 
البيت الثانى من السطر الأول إلى نظيره من السطر الثانى ى نسبه مثاين وثلث » وأدى 
أوائل أعداد جميع نسب المثل والحزء . ولك أن تستخرج من هذا جداول لسائر 
النسب الياقية »على أن الاوح الأول يشيرلك إلى جميع النسب فتخرجللك نسبة المثل وابخزء 


(1١؟)‏ وتغير أيضاً مناسبة المل والحمل وسنخرجه لكن يقتصر على هذا . ونذكر إشارات 
لوحية نسير بهذه فمن ذلك : ساقطة فى (ب) وق د. 

. كان كذلك : المبتديء من بيت آخر (ب)‎ )١1( 

. للزائه : غير موجودة فى سا‎ )١١( 

(15) أدت : ساقطة فى (ب) . 


بود 


ما علمت » ونسبة المثل والحزئين من الحدول الحامس والثالث وهوللمثل والثلثئين » 
ومن الحدرل_السادس والرابع وهو للمثل والربعين » ومن الحدول السابع واللدامس 
وهو للمثل واللدمسين » وكذلك . ورج من اللحدول السابع والرابع بترك جدولين 
فى البين نسبة المثل والثلاثة أرباع ؛ ومن اللحدول الثامن والحامس يكرك -جدولين 
نسبة المثل والثلاثئة أخماس » وكذلك ويمخرج لك من اللندول التاسع والخامس يترك 
ثلائة -جداول نسبة المثل والأربعة الأخماس » ومن الحدول العاشر والسادس نسبة 
المثل والأربعة الأسداس » وكذاك . وخرج للك نسبة المثلين والحزء من ذلك 
اللوج أيضا ٠‏ أما أوله فنسبة المثلين والنصف بترك جدولين من الحداول اللدامس 
والثانى » وثانيه فنسبة المثلين والثلت فمن الحدول السابع والثالث يتخطى ثلاثة » وثالثه 
نسبة المثلين والربع من الحدول التاسع والرابع يتخطى أربعة ويخرج لك نسبة الثلين 
والحز ئين » أما الثلثان فمن الثامن والثالث » ٠الربعان‏ من العاشر والرابع ويخرج لك 
نسبة المثل وثلاثة أجراء وسائر النسب إذا رعيت المذهب الذى أومأنا إليه . 


وقد أشار القدماء إلى طريقة تنش من تساوى الذسب وتؤدى إلى النسب التافة 
من النسب المشار إلا » فإنه أى أعداد متساوية رتب منها ثلاثة أمكن أن تنشأ 
النسب كلها منها بطريقة تستعمل فبا » فليكن جدولا فيه ثلاثة أفراد » ثم ثلاثة 
أعداد أخرى » ثم ثلاتة أخرى كن بلاثبات تكر الاعقبار والتوسع فى الامتحان ؛ 
ولعله من الغرض جداول أخرى على قسمته » فنقول إناث إذا أخيذت الأول فأثيته 
فى البيت الأول من كل جدول فى العرض على أنه أول » ثم جمعت الأول 
والثانى فرتبته فى البيت الثانى من الحدول ااثانى وكان جدول الوحدانيات اثنين » 
ثم الحدول الأول والثالث وضعف الإانى » فرتبتهم ف البيت الثالث منه فكان من 
جدول الوحدانيات أربعة » ثم جعلت البيت الثانى أصلا وجمعت منه ذلك اللجمع 
ونقلته إلى البيت الثالث ذللك النقل واستمر تدبيرك هذا ثى عدة أبيات ولكن 


أربعة فى الطول عرض من ذلك أولا إن كان نسبة كل ثلاثة أعداد فى صف واحد 


(1) المال : مرتمكة ى (ب) - ثم المثل والأربعة الأخاس وكذلك : ساقطة فى سا . 

(9) وثانية : وتاسعة (سا) وهو شطأ . 

. أمكن أن بنشأ : أن ينسب (سا)‎ )١4( 

ه 0 أفراد : آحاد (ب) . 

: فأثبته ى البهت الأول من كل جدول ى العرض على أنه أول ثم جمدت الآول‎ )١8-1١( 
. ساقطة فى ( سا)‎ 


ءءء 


نسبة متصلة » ونشأ منه من النسب المطلوبة أولا نسب الأضعاف» فتجد ما فى البيت 
الثافى على ندبة المثلين وما فى البيت الثالث على نسبة الثلاثة أضعاف وما فى البيت 
الرابع على نسية الآر بع أضعاف » وايستمر ذلك إلى غير النهاية »ء وعرض إن كان 
عدد ما فى البيت الثانى على نسبة من السطر الثانى على نسبة الضعف 2 فى اابيت 
الأول » وعدد مانى البيت الثالث منه على نسية الزائد نصفا لما فى البيت الثانى » 
وما قف البيت الرابع على نسبة الزائد ثلا لم! قى ابيت أثالث وكذلاثك » 
وما فى البيت الثانى من السطر الثالث على نسبة أربعة أضعاف لما ف البيت 
الأول » وما فى البيت ااثالث على نسبة ٠ثلين‏ وريع ا فى البيت الثانى » وما فى البيت 
الرابع على نسبة مثل وسبعة اتساع لما ف الببت الثالث » ولم يكن هذا نظام : 
فإن أحيبنا أن ندبر لتصور النسب الأخرى عرضا تصورنا للاسب الأضءاف » 
عكسنا السطر الثانى طولا حتى وقع الثالث فى الأول والآول فى الثالث » وبى 
الوسط على حاله » فإذا أخذنا لجمع اللجمع المذكور من هذا الموضع ٠‏ تأشحد 
الأول فنقله أولا فى السطر الثالث فيكون أربعة . ثم تجمع الأول والثانى ونتقله 
إلى السطر الثالث فيكون ستة » ثم تجمع الأول وهو أربعة والثالث وهو واحد 
والضعف الثانى, وهوأريعة » ونئقله إلى البيت الثالث فيكون نسعة وتتوالى أعداد 
السطر على نسبة الزايد نصفا » وقد تولك من نسية الضمعف وسمنهما جميعا 
الاثنان . فإن عملت هذا العمل بالسطر العرضى الى لنسبة ثلاثة الأضعاف » 
أخرج لك أعدادا ثلاثة على نسبة الزائد ثلا » فإن البيت سمى كالهما . وكذلك الال 
فى الحدول الرابع فإنه يخرج نسب الزائد ربعا . فإن قلبت جدول وضع أعداد 


(9) لا فى البيت الثالث : الثالث ساقطة فى (د) . 
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الزائد نصفا ‏ ثم فعلت به الفعل المذكور تولد لك من الزائد جزعا الزائد جزئين » 
ومن الزائد ثلثا الزائد ثلاثة أجزاء وعلى هذا النمق فإن لم تقلب وضع أعداد 
الزائك نصفا تولد نسبة الضعف والنصف » ومن اازائد ثلثا نسبة الضعف والثلث . 
وإذا قلبت أعداد الزائد أجزاء وديرت التدبير المعلوم » وحفظته على حاله مرة 
أخرى ودبرت التدببر المعلوم خرج للك سائر النسب » ولا تزال مخرج لك بعذمها 
من بعض إلى غير اانهاية حتى تشاهد نسق جميع ذالك من نسبة المساواة » ولاك 


أن تعكس فتجد سائر النسب كلها يرجع إلى نسبة المساواة » مثاله أنلك إذا وضعت 
أعدادا ثلاثة على نسبة متوالية فحفظت الأصغر لاله ثم حذفته من الأوسط 
وجعلت ما بقى حدا أوسط » ثم ألقيت من الأكير مثل الأصغر ومثل ضعف 
البائى من الأوسط » وجعلت الباق حدا ثالنا » وجدت نسبة متصلة » ثم تفعل بهذه 
الأعداد والحدود ذلك الفعل» فتخرج لك ذ.بة أخرى» وكذلك حتى تؤديك إلى نسية 
المساواة »مثاله لتكن الأعداد أولا على نسبة «شثلين وثلثين مثل تسعة وأر بءة وعشرين 
وأربعة وستين فاحفظ تسعا ٠‏ وأسقطه من أربعة وعشرين » واجعل 
ما يبقى وهو خمسة عشر حدا ثانيا » فخذ ضعفه مع تسعة وأسقطهما من أربعة 
وستين يبقى اك خمسة وعشرين فاجعله ثالئا » يرج لك أعداد متوالية على نسبة 
الزائد ثلثين . ثم اصنع هذا الصنع ا عندك يحرج لاك نسعة وستة وأربعة رج للك 
أعداد متوالية على نسب الزائد نصفا » ثم اصنع هذا الصنع بهذه الأعداد رج لك 
أروعة اثنان واحد » وذلات على نسبة الف.هف » ثم إذا صنعت هذا الصئعم خرج للك 


واحد وواحد » وواحد و عاد إلى نسبة المساواة » ذا الدال إن حللت نسية الثلائة 


. :ولد : ساقطة ى (د) . الزائد أجزاء : الزائد جرءا : ب‎ )١( 
. حداً أوسط : حد الوسط (سا) - الباتى : الثافى (سا)‎ )١4( 
. حدأ ثانيا : جد تاليا‎ )5( 


5 


أضعاف والأربعة الأضعاف وسائر النسب التى لم نذكر تحليلا لها بالعكس وعاد إلى 
نسية المساواة من الطريق الى منه ركيت . 

اننتقل الآن إى تأليف نسبة فى الأعداد من نسبتين» ونقدملذلك مقدمة جامعة تكقى 
مؤوئة امتحان الال فى نسبة وهو أن كل مثال جزثئى يؤدى اتأليف نسرة فى الأعداد 
هن نسبتين » فقد وجدت النسب فى ذلك الحرء على صفة مايداك على كل نافذ فى كل 
أعداد تكون على تلك النسب » لتكن أ ب مثلا أربعة ولتككن أ ح اثنان 
ولتكن أ د ثلاثة فيكون ل أ ب إلى أ د نسبة وهى نسبة الزائد ثلثا 
وتكون ل دأ إلى ج أ نسية وهى نسبة الزائد نصما » ول أب إلى أ < نسية 
وهى نسبة الضعف » وهى مؤلفة لامحالة من هاتين الأسبتين . فأقول إن كل نسبة 
للز ائد نصفا تضاف إليها نسبة الزائد ثلا فيكون المجتمع ما اجتمع هاهنا بعينه » وإن 
كل نسبة الزائد ثلكا تضاف إإيها نسبة الزائد نصفا يكون امجتمعما اجتمع هاهنا وكل 
نسبة الضعئفء فيحتمل أن يقسم بهاتين الفسبتين وفصل إليهماء وإلا فاتككن ه ز : ه ح 
نسبة الزائد نصفا » ونسبة هح: ه و نسية الزائد ثلا فأقول إن نسية ه ز ه و نسية 
الضعف » فإنلك تعلم أن بالتفضيل نسبة بد زح إى د أ ه ز واحدة » وبالتفضيل 
نسبة ىو هر ز إلى د ز ج واحدة » فبالمساواة نسبة بد ز ج مثل نسبة ه د زاح 2 
فتكون نسبة جميع ب< إلى ج د وجميع ه ز إلى و زواحدة » واكن نسبة أح 
إلى أ د مثل نسبة هح إلى ه زء فبالتفضيل تكون نسبة دج و | مثل حززه 2 
وبالمساواة نسبة ب < : حأ كنسبة و ز » وه » وبالتركيب نسبة أ بج هى أسبة 
ه زه و . وكذلك إذا كان الموضوع النسبة المركبة » فإنه إذا كان فى هذا االحزء بالنسب 
كنا كان ء ثم أوردنا أى عددينكان » ولتكن ه ز ه و وكان على نسبة الضعف » 
فنقول إن نسبة الزائد نصفا على ه ز يقع بين ز و و » وإلا فليقع خارجا مثل ز ط . 
فإذا أضمت إإيهما النسبة الأخرى ٠ثل‏ ط ى عادت النسبة المركبة الأولى » فكان حينئل 


(7 ) الزائد ثلنا : الزائد ثلاثاً (سا) . 

(2 ) و لاب إكا ج ندبه : ساقطة فى (سا) . 

(14) نسبة 2 ز هر و : نسبة 2 ز هراع (ب) ازع : و ج- (ه). 
(8) :| هرز: وإز (ت) ‏ ووزاع:وو: وج (سا). 
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)1١(‏ كفسبة : ساقطة من (د) . 

(19) هه از ه, : هه وزع (ه) . 
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نسبة ط ىه ز مثل نسبة ه وه زء على ما رتيناءوكان ماهو أعظٍ من ه و مثل ه زء 
فإذن يقع داخلا مثل ج » فنقول إن نسبة ه وه ج هى النسبة الأخرى وإلا فاتقع 
ل همح مع ه ط أو مع ه ك ولفرض اال المذكور. ولا تحسب أنا أوردنا برهانا جزئيا 
لذكرنا نسبتى !انصف واللث ونسية الضعف» بل نحب أن تعل أن هذا برهان كلى » 
وإنما هو سبيلنا اتفهم..وإلا فلك أن تقول إن عدد ى أ بأ ج عددان جز ريان وبينهما 
نسبة ما وقد ألفت فى هذا المثال من نسيتى أب أدء أد أج أى نسبة كانت بأن 
وقع عدد بينهما أنقص من أحدهما وأزيد من الأخر » ثم يأتى البرهان على الوجه 
الكلى من غير إشارة إلى تعيين النسبة. فهذا البيان يكفى مؤونة التكلف فى إقامة 
البرهان على تأليف نسبة من نسبتين فى الأعداد » وإذا وجدنا الأمثلة مرج ذيناك 
النسبتين فى تعايمنا الموسيقى بعد هذا الفن » لكننا نتكلف بيانات خاصة لنسب ماهى 
كالرؤوس لسائر النسب » من ذلك أما نقول إن نسبة الضعف ونسبة الزائد نصفا 
يتألفعنها نسية الثلائة الأمثال» فلتكن أ < ضعف أب.واتكن أ د مثلو نصف أ جء 
أقول إن أ د ثلاثة أمثال أ ب ؛ برهان ذلك أن أ ح ضعف أب ف ب ح مثل أب » 
فهو نصف أ< اكن ح د نصفأ ح فأ ب »ب دء ح د يساوى بعضما بعضا » 
فيكون جميع أ د : ثة أمئال أب » فإن كان ح د ثلث أ < ف أد ضعف وثلث أب » 
فلنقسم أ- أ ثلائا على ه » ز فيكون أه مثل ج د وهو ثلث أ ح الذى هو ضعف أ ب» 
فنصف أه ثلث أ بف أه ثلا أب ف أد مثل ضعف أب أعنى أ < ومثل ثلثه أعنى 
ج داء فإن كان نسبة أج أ ب نسبة الزائد نصفا ونسبة أد أ ج نسبة الزائد ثلثا فنسبة أ د 
أب الضعف لنقسم أب نصفين علىه فيكون أهب ح د أه مثل ب » <ويكون 
أقسام أ م هب بح متساوية وهى ثلاثة و د ج مثل أ ح ثلاثة أقسام أ ج فالأقسام 
الأربعة متساوية فجملة ب د مئل نجملة أب وزيادة أ ح على أ ب بالمثل » فإن كانت 
نسبة أ < أ ب نسرة الزائد ثلئا ونسبة أ دا < نسبة الزائد تمنا » فإن نسبة ادا ب لسبة 
الزائد نصفا . 

فلنقسم ١‏ ب أثلاثا على ز 4 ه فيكون أقسام اززه ه ب ب جمتساوية وهى 
أربعة » ونصض كل واحد هنبا هو تمن ا ج وهو مساو ل ح د ليكون ب د ثللاثة 
أمثال < د ١٠ ١‏ ب ستة أمثال < د ويكون ب د : دح » وهو نسبة مثل ونصف ونسبة 

(9) ف الأعداد وإذا وجدنا الأمثلة ترج ذيئك النسوتين : ساقطة ى (سا) . 

. الزائه نصفا : الزائد جزءا (ت)‎ )١1( 
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بد دح هى نسبة | ب ب نوءفإذا بدانا كانت نسبة بد | ب نسية د دج بءفبالتركيب 
ادا بههى نسبة بد ب < وذلاك نسبة المثل والنصف » فان كانت نسية <١‏ ا ب 
نسبة مثل وربع » ونسبة | د أأج نسبةمئل وخح.دس فإن نسبة | دا ب سبة مثل ونصف» 
وذلك لآن أب إذا انقسم أر باعا كان كل ق-.م مثل ب ج وكانت أقساما 
خمسة متساوية ويكون ب د مثل نصف أ ب فإن كانت نسبة 1ح أب نسبة مثل 
وخمس »© ونسبة أد أ ح نسبة هثل وسدس »ء فإن نسبة أ د أ ب نسبة مكل وخمسين . 
ونبين كل ذلك يأن نقسم أ ب أخواسا ونعمل ما عمانا » ونبين للك من هذا أن النسية 
المؤلفة عن مثل وسدس ومثل وسبع هى نسبة مثل وثلث » والأؤلفة من مثل وسبع 
ومثل ومن هى نسبة مثل وسبعين » والمؤافة من مثل وتمن ومثل وتسع نابة مثل 
وريع » والمؤلفة من نسبة مثل وتسع ومثل وعشر نسبة مثل وتسعين » والمؤافة من 
نسبة مثل وعشر ومثل وجزء من أحد عشر نسيته مثل وخمس » والمؤلفة من نسبة 
مثل وجزء من أربعة عشر ومثل وجزء من خمسة عشر نسبة مثل وسبع » وكذلك 
على الولاء . وإذا كان أ حأ ب على نسبة مثل وجزء من خمسة عشر و أدأ< على 
نسية الزائد ربعاء فإن نسبة أ دأ ب مثل وثلث »ذاث لأناك إذا فسمت أ ب خمسة عشر 
قسيا كان جميع أ ح ستة عشر قمما و < د ربع ذات » فهو أربعة أقسام , فجميع ب د 
خمسة أقسام و أب خمسة عشر قسما وجميع أأد عشرون قدماءر ف ب د ثلث 
أب »ء ومثل هذا التدبير يبين أنه إذا كان أ <أ ب على نسبة الزائد تسعا و أدج 
على نسبة الزائد خمسا » كان نسبة أد أب على نسبة الزائد ثلثا وأنت يمكناك 
إذا سات هذه السبيل أن تبر هن على سائر مافى الموسيقى من اتأليف على أن البيان 
المقدم يكفيك تكلف المؤونة ى ذلك كله . 
تمت المقالة الثانية من الأرتماطيتى والدمد لله رب العالمين 


وصلى الله على محمد 


. فبالتركيب إد إن هى نسية سو سح : ساقطة فى (ت)‎ ) ١ 
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59  ءافشلا‎ 


المقالةالثالثة 


أحواال/عردمرجي ثكيفي 
تاليفمللوعرائيات 


(ا هالا لعرد سن ع كسس نا سمه من الرصانات, 


قد أشرنا لك إلى أحوال العدد من حيث كيته فى نفسه »وأشرنا لك إلى 
أحوال من أحوال العدد من حيث إضافته إلى غيره » ونحن نشير لاك إلى أحوال 
العدد من حيث له كيفية تأليف من الوحدانيات لمشابمتها الااشكال المقدارية . 

قد شببت هيثات الأعداد فى تأليفها بالمقادير » فقيل أعداد خطوطية وأعداد 
سطحية ومسطحة وأعداد جسمية ومجسمة . فالأعداد الخطوطية هى الى تبتدى 
من الواحد وتستمر على تهجها » وأول عدد خطى دو الائنان ثم الثلاثة . 
وكذث . وأما المسطحة فهى التى يمككن أن يؤلف بعضبا إلى بعض تأليفا 
يحا كى بعض السطوح المشكلة والنحسمة » فهى التى يمكن أن يؤلف بعضها إلى بعض تأليفا 
بحاكى بعض المقادير المحسمة » وأول المسطحة هى الأعداد المثلثة » وهى الأعداد 
التى إذا نظمت آحادهما نظما ماء حاكت شكلا نحيط به ثلاثة أضلاع : وأولها 
ثلائة وصورتها .'. » هكذا ء ثم الستة وصورتها ممحدث من إضافة خط 
عددى أزيد بواحد من الخط العددى الذى هو كا رأيته أضيف إلى الواحدء 
فتولد المثلث الأول وهو الاثنان فيكون ثلاثة ' ونكون الصورة هكذا 
وكذلك كلما أضفت إلى ذلك خطا عددا ما على نظام الأعداد المتالية » حدث 
مثلث أكير مثل إنك إذا أضفت إلى ذلك خطا عدديا من أريع وحدانيات كان 
شكل مثلت آخر على هذه الصورة2 ٠: 5.٠...‏ فأول المثلثات ثلاثة وضلعه اثنان » 


0 


والمثلث الثانى ستة وضلعه ثلاثة » والمثلث الثالث عشرة وضلعه أريعة » والمثلث 
الرابع خمسة عشر وضلعه خمسة . وكل مثلث يزيد على الذى يليه مخته بضلع 
)1١9(‏ ثم الستة ...... ورّكرن الصورة هكذا : ساقطة فى (ت) . 

(14) كلا أضفت : كلا زيذ (سا) . 


عم 


نفسه ٠‏ وتتفاوت أضلاغها على ترتيب الأعداد المتتالية من الو احد مع الواحد » فأى 
عدد اجتمع لك من ذلك فهو مثلث » وكل مثلث فضاعه يزيد على مرتبته 
بواحد . فإن قيل للك ما ضلع المثلث العاشر من أول الأعداد امثلثة » فقل أحد عشر + 
فإن أخذت الواجد فى جملة المثلئات كان عدد الضلع وعدد المرتبة واجدا » ولكن 
الواحد وإن كان لك أن تقول إنه مريع أو مكعب بالقوة » فليس مثلثا ولا مخمسا 
ولا شيئا من ذلك ٠لا‏ بالقوة ولا بالفعل » إلا باشتراك الام » ولا تلتفت 
إلى ما يقولون » وكل مثلث فإنه نصف مضروب مرتبته فى الأزيد منه بواحد 
حتى لو قيل لاك ما عدد اثلث اللحامس أخذت خخعمسة وضريته فى أزيد منه بواحد » 
فكان ثلاثين فأخذنت نصفه وهو خمسة عشر وهوالمثلث اللحامس . 

وكل ضلع مثلث فهو أقل عددين متتاليين بضرب أحدهما فى الآخر ء 
فيكون منه ضعف مثلثه » جتى لو قيل ما ضلع خمسة عشر من المثلثات ٠‏ فإنا نضعفه 
فيكون تلاثين » فيطلب عددين متتاليين مسطحهما ثلاثون فنجده خمسة وستة » فنقول 
إن ضلعه خممسة . وبعد الأعداد المثلثة الأعداد المربعة » وهى البّى عرفتها » فهى 
نمحدث من خطوط عددية منساوية » عددها عدد ما فى الواحد من الالحاد » وضلوعها 
على ترتيب الأعداد مبتدئة من الواحد » مثل الواحد فإنه مريع الواحد والأربعة فإنهمريع 
الاثنين والنسعة فانه مريع الثلاثة والستة عشرفإنه مربع الأربعة واللحمسة والعشرون مريع 


الحمسة على هذه الصورة وإنشاؤها من جميع الأفراد المتوالية مع الواحد » مثل 
الثلائة والواحد فهو أربعة وهو أول عدد مريع » ثم الواحد وااثلائة واللخمسة 
وهو تسعة وهو العدد المربع الثانى » ثم الواحد والثلائة والحمسة والسبعة وهو 
ستة عشر وهو العدد المربع الثالث » ثم الواحد والثلائة واللحمسة والسبعة والنسعة 


وذلك خمسة وعشرون وهو اأعدد ال مريع الرابع 5 


. وكل ضام : وكل ضمف (ما)‎ )٠١( 

. فإفه مرهم الواحد . والأربمة فإنه : ساقطة فى (سا)‎ )١5( 

(19) ثم الواحد والثلاثة والحمسة وهو تسعة وهو العدد ا مر بع الثاف : ماقطة فى (سا) » (ست) . 
(١؟)‏ المريع الثالث : المريع الثانى (سا) . 


كىن 


ومن خواص المربعات أنك إذا جمعتها من مربع الواحد كان مجموعها أكبر 
من مريع الأخير بما قبلها من الربعات ٠‏ مثاله أن مجموع مربعى الواحد والاثنين 
يزيد على مربع الاثزين بمربع الواحد » ومريع الواحد والاثنين والثلاثة يزيد على 
مربع الثلاثة مجموع مربعى الواحد والاثنين » وكذلك مع الواحد والاثنين والثلاثة 
والأربعة بزيد على مريع الأربعة . تجموع مربعات الواحد والاثنين والثلاثة . 


وقد استخدموا لإنشاء المربءات طريقا يسمونه المرقص » وهو أنلك إذا ابتدأت 
من الواحد» فجمعت ما شئت هن المراتب ثم عطفت فنز لت جامعاء فهاكان مجموع ذلك 
فهو مريع » مثل أن تصعد من الواحد إلى الاثنين فيكون ثلاثة » ثم تجمع إلى الواحد 
فيكون أربعة وهى مريع أول »ثم إن جمعت الواحد والاثنين والثلائة»فأضفت إليه 
الاثنين ثم الواحد كان تسعة وهو مربع ثان ٠‏ فإن صعدت من الواحد والاثنين 
والثلائة والأربعة جامعا : ثم نزلت فجمعت الثلاثة والاثنين والواخد كان جميع 
ذلك ستة عشر » وهو المربع الثالث من المربعات العددية . ونحصيل هذه الطريقة 
أن مجموع كل أعداد منوالية مع مجموع ما ينقص نه بالمرتبة الأخيرة » فهو 
مربع أيضا ضعف مجموع كل أعداد متوالية الا العدد الأخير فهو مربع ‏ 
وكل مثلثين متواليين يجمعان من الواحد والثلاثة والثلاثة والستة فهو مربع. 
وهنا أيضا إنشاء المربعات » فيكون كل مربع من مثاث فى درجته ومثاث أنقص 
من درجته بواحد . وكل مربعين يضرب ضلع أخدها فى الآخر بضعف ويجمع 
إلى المربعين » فالجميع مربع» مثل مضروب اثنين فى ثلاثة إذا جمع ضعفه مع أربعة 
وتسعة فكان خمسة وعشرين . وكل هربع يزاد عليه جزآن متباعدان 
كان وإلى مثله ومثل ربعه أو ثلاة أمثاله » أو نقص منه ثلاثة أرياعه » فيا يحصل 


فهو مريع 2 ولامربع نصفه أو ضعفه مربع ء ولا مجمع المريعات المتتالية ' 


مبتدثة من الواحد مربعا ألبتة » وكل مربع فإما أن يكون له ثلث صحيح : 
واعلم أن آحاد العدد المجذور لاتلو إما أن يكون واحدا أو أربعة أو خمسة 


(*) بمريع الواحد : بواحد (ت) . 

. وقد استخدموا : وقد استخرجوا (د)‎ )١( 
. فئرات : فتركت (سا)‎ )10( 

(9) مربع أول : مربع أقل (سا) . 

(14) مثل : مثل عدد (سا) . 

(19) صاعدان : ساعدان (سا) ‏ متباصان (ت) . 


أو ستة أو تسعة » فإن كان واحدا فآحاد ضاعه إما تسعة وإما واحد » وإن كان أر بعة 
فهانية أو اثنان » وإن كان غد.سة فخمسة ٠»‏ وإن كان ستة فستة أو أربعة »: 
وإن كان تسعة فثلاثة أو سبعة . وامتحان المربعات فى ااطريق المندى فلا ذاو إما أن 
يكون "واحدا | وأو أو سيعة أو نسعة ©» فللواحد واحد أو مانية » وللأريعة 
اثنان م 3 ا » وإن كان تسعة ة فثلائة أو سنة أو أسعة . 

ويتلو المربعات فى الأعداد الأعداد المحمسة » وأوها االحمسة فإنها تؤ اف على هذه 
الضوق ١.6‏ : وهو أول امخُمسات وضاعه اثنان , وال#مس الثانى وهو الذى ضلعه العدد 
الثانى وهر ثلاثةويكون اهمس امجتمع منه اثى عش ر على هذه الصورة 
والعدداكثالثوهو أر بعة و امس المتمع منه هوالا نان والعشرو نو الرابع وهو خمسة 
والغخمس المتمع منه خمسة وثلاثون » واللحامس أحد وخمسون » والسادس سبعون . 
وترتيب أضلاعها على ترتيب الأعداد المتوالية» وإنشاؤها منجميع الأعداد المتفاضلة: 
ثلاثة ثلاثة؛ مبتدأ من الواحد مثل أعداد 1/6421 21٠١‏ 18 » 15 14 .فالواحد مع 
الأربعةخدسة وهو أولمخمس ٠‏ والواحد مع الأربعة والسبعة اثنى عشر وهو امس 
الثانى » والواحد مع الأربعة وااسبعة والعشرة اثنان وعشرون وذلك هو امخمس 
الثالث . وقد تنشأ من جميع المر بعات كل مع المثلث الذى دونه فى المرتبة مثل المر بع 
الثانى مع المثلث الأول . فيكون اثنى عشر » ولكل واحد منها خاصية مثل اللداصية 
الأخيرة المذكورة للمخمسات . لكن ال دس يدل على نصف ضلع ضلع والزيادة 
بتضعيف ضلع ضلع . وللمسبع بدل ذلك ضلع ونصف وعليه تجرى الزيادة » وف 
الممن يدل ذلك ضاعان ضاعان . وقد. تؤلف هذه كلها من المثلئات » فكما أن المربع 
يتركب من مثلثين » وكذللك انخمس من ثلاث » والمسدس من أربع ظ والمسبع من 
خمس »؛ على نسق يذابه نسق تأليف المربعات» فيكون مثلا اللأآمس الثانى من مثلثين ؛ 
كل المثلث الأول مرتين» والثالث المثلث الثانى» و امس اثالث من الثانى مر تين والمثاث 
الثالث » وكل مسدس مثلث ولاينعكس . وكل مثلث عدده زوج فلا شركة بينه وبين 
المسدس » وإذا أردت أن نحد المثلث من المسدس فتحذف الواحد من ضعف عه 


(9)اثنا عشر(د)ء 5وهوءط. 

(و) 1:: : 2 0 فى صا والظاهر أن الصواب 565,: 

65 وهو خمسة 5-0-0 سبءون : ساقطة فى (د) وبدها واللحمس والحامس والسيعون . 
(؟) مردين الأو لى ساقطة ‏ والمثاث الثالث ساقطة . 


كه 


المسدس » وعكسه أن يزاد واحد على عاد المثلث ويؤخذ نصفه » وكل عدد مخمس 
فإنه ونصف مايجتمع من ضرب عدد أنقص من مر تبتهدواحد فى التفاضل بين الأعداد 
الى تنشأ منه »و هو ثلاثة مزيدا عليه مابين عددين من ذلك وهو اثنان » مضسروبا ف 
عدد مرتبته من المخمسات العددية» مثاله إذا أردت أن تعلم اهمس الرابع ضر بت ثلاثة 
وكان تسعة» وزدت عليه اثنين فكان أحد عشر ضربته ى أربعة وكان أربعة وأر بعين 
أخذت نصفه فكان اثنين وعشرين هو المخمس الرابع » وأيضا فإن كل مس فإنه 
مثل مضروب علدد مرتبته محسويا من الواحد فى نفسه هزيدا عليه نصف ضلعه 
بمرار فى الخمسات العددية » مثاله بى المسألة المذكورة بغ.رب أربعة فى أربعة لأنه ى 
المرتبة الرابعة من الواحد فيكون ستة عشر » وتزيد عليه نصف ضاعه وهو اثنان ثلاث 
مرات فيكون اثنين وعشرين . 

وبعد المخمسات المسدسات » وتتألف من جميع الأعداد المتفاضلة يأر بعة أربعة 
على قياس ماقيل فى المخمسات » ثم المسبعات ويتألف من جمع الأعداد المتفاضاة 
بخمسة خمسة ء ثم المثمنات وتتألف من جميع الأعداد المتفاضلة بستة ستة . و نقول 
إن كل سطح بعد المربع إذا جمع مع المثاث حدث السطح الذى يل ذاك السطح فى 
عدد الضلوع » مثل المثاث الأو ل وهو ثلاثة إذا جمع مع المربع الثانى كان مخمسا » 
وإن جمع مع الخمس اثانى وهو اثبى عشر كان مسدسا وهو الحمسة عشر ؛ وعلى 
هذا الترتيب + وفضل كل مسطح على الذى قبله مثاث » وقد اتفق ولا ينعك. . 
وكل عدد تام فهو مسدس أو مثاث » وسيكون من هذا سبيل يتوصل به إلى استخراج 
ذر تيب الأعداد التامة أيضما » فإذا قيل لاث العدد التام الأول من أى المسدسات أو المثلئات 
هو » فانظر إلى القانون الذى عرفته فى هذا الوجه خاصة فتجد أو ل زوج يعتير فيه 
القانون المعلوم هو أربعة » فيستخرج على ماعلمت وتنصف أربعة فيكون اثنين فقل 
هوالمسدس الثانى » ويلى الأربعة ثمانية و نيحد السبعة كذا أولا فيصاح لمطلو باك فينصف 
'مانية فيكون أربعة فقل هو المسدس الرابع والمثاث السابع ٠‏ بلى المانية ستة عشر فإن 
نقصت منه و احدا بتى مركب فلايص لح لعملاث ويلى الستة عشر اثنين وثلاين فإن نقصت منه 
واحدا بقى عدد أول فيصلح اعملك فخذ نصفه وهو ستة عشر فقل المسدس السادس 
عشر والمثلث الحادى والثلاثون وعلى هذا القياس . 

(19) المثلئات : المخمسات (د) رهو دطأ . 


/ا6 


"١ 


و" 


الآن فى الأعداد امجسمة فأولما الخروطات وتعرف بالنارية » وهى البَى 
تبتدى من قاعدة متسعة ثم لايزال ينمو حتى يبلغ طرفا حادا تحده الوحدة » فَأُوها الى 
قاعدته مثلية وأول ذلك الأربعة فهى أول عد » وهو خطى وسطحى وجسم وتألف 
من تأليفات المثلثات على تواايها تركيبا للأنقص منها على الأزيد حتى ينتهى إلى الواحد » 
م النى قاعدتها أربعة ويتولد من تأليف المربعات على تللك الصفة وكذالك التى قاعدتها 
مهمسة والتى قاعدتها مسدسة » وكل عدد مسطح مركب منه يسمى قطعا » والذى نقص 
من جانبه الأول سمى كرسيا وإنشاؤه » وأما الدى قاعدته مثلثفان يضاف إلى الوحدة 
المثلث الأول ويكون أربعة فهو الخروط الأول » ثم المثلث الثانى فيكون عشرة وهو 
المخروط الثانى من هذا القبيل . وأءا الذى قاعدته مربع فأوله من الواحد والمربع الأول ٠‏ 
وثانيه من الواحد و المربع الثانى » والذى قاعدته حمس ومسدس وغير ذلك فعلى ذللكُ 
القياس . 


وأما أمر الزوايا و الأضلاع وعاءدها » فعلى قياس الأشكال العظية والمأشور » وأيضا 
هن الأشكال العددية المجسمة وهى من تضعيف المثاثات وإلصاق بعضها ببعض . 
فالستة أول منشور نشأ من المثاث الأول له ثلاثة أضلاع كل ضلع ذو أربعة » 
وضاعان كل ضلع مثلث » لكن الأضلاع فى أعدادها . وأما الأشكال المجسمة 
نحيط مها ستة سطوج فلا يخلو إما أن يكون طواها وعرضها وعمقها متساوية , 
فيكون مثل عشرة فى عشرة ثم فى عشرة ويسدى مكعبا » وإما أن يكون قطران 
متها متساويان وقطر الف وإذا كان القطر امخالف أصغر سمبى ليفيا » وإذا كان 
أكبر سمى وديا » وإن كان مسطاحه الأصغر دائرا سمى مستديرا مثل خخمسة 
فى خسة ثم فى أكثر من خمسة . وإما إن كانت اثلاثة مختلفة فيسمى 
أجنبها وزنبوريا وعخصراء لأنه يأخذ من غاظ إلى دقة » وربما سموه الشكل 
المنيمى إذ كانت مذابحهم تبنى على تلك الصو رة . مثال اللبى أربعة فى أربعة 
3 فق ثلاثة, نكال الغيوع آرينة ف أربعة 9 فى خسة » مثال الأجنى ثلاثة 

فى أريعة م ف خمسة أو ف تحافية » ومن عادئهم أن يسموا العدد الذى يرجع 

(*) بعاليف : يعولد («) . 

(4) تركيباً : ساقطة (سا) . 


. وكل عدد مسطح : كل عدد سدس (سا)‎ )١( 
. مثل عشرة فى عشرة : فى عشرة ساقطة فى (د)‎ )10( 


مه 


إذا ضرب فى نفسه ثم ما اجتمع فى نفسه وكذلاك و عددا دائرا » هثل الدمسة وااستة » 
فإن الحمسة فنفسها خمسة وعدشرون ثم ف خمسة مائة وخمسة وعششسرون» والستة 
فى نفسها سته وثلاثون ثم فى ستة ٠ائتان‏ وستة عشر ومن اأناس ٠ن‏ يسمى مسطحه 
دائرة ودوريا » ومكعبة كرة وكريا » والذىينبغىأن يبحت عن <اله المكعب » ود 
علم منها جماة من كتاب الأصول . 
ومن خراص الكعب أن كعب كل عدد إذا ضرب فى الذى يلوه ثم 
فى الذى قبله ثم زيد الذى قبله على ما اجتمع كان مساويا له ء فأما إنشازه 
فإن ترتب الأفراد المتوالية مبتدئة من الواحد ثم مجمع على حسب المرتبة » 
فيتولد المكعبات على تواليبها » مثاله لترتدب واحد ثلاثة خمسة سيعة فتسعة 
أحد عشر ثلاثة عشر » فالواحد مكعب » وبعده الثلاثة وهو فى المرتبة الثانية » 
فيجب أن مع مرتين » فيجمع اثانى واللحمسة وذلك تمانية ويكون مكعيها » وبعده 
السبعة وهو فى المرتئبة الرابعة » فيجب أن جمع ثلاث مرات فيكون سبعة تسعة 
أحد عشر فذلك سبعة وعششرون وهو المكعب الثانى . وعلى هذا النبج فإن أردت 
أن تعرف أول فرد تركب منه المكعب المعلوم » فخد عدد مرتبة المكعب فإن كان 
الثالث فالعدد ثلاثة فاضريه فى نفسه »ثم خل مرتبة المكعب فان كاذ الثالث فالعدد 
من أول عدد المكعب فيكون ذلك أنقص من الأول بواحد » ويكون مئال هلمين فى 
المكعب انثالث » أما الأول فثلاثة وأما الثانى فاثنان فانقص الثانى من مريع الأول كنا 
نقص هادنا الاثنان من تسعة » فهو أول فرد منه تأليف المكعب الثالث وذلك هو 
سبعة ثم زدته عليها فيكون أحد عشرة وهو آخر فرد منه تركيبه ركب نهنا ومما بينهما . 
والأريعة والحمسة والستة والنسعة تعود فى مكعباتها داتما آتحادا فيكون ذلاث دليلا على 
آلحاد المكعب » مثل أربعة فى أربعةثم ق أر بعة فيكون أربعة وستين » والنسعة فق التسعة ثم 
فى التسعة » و هو سبعائة وتسعة وعشرونء أما كعب الاثنين فهو فى اأمانية دائماءوكعبالثانية 
فهو من الاثنين دائما » وكعب السبعة فى الثلاثة وكعب الثلاثة فى السيعة دائماء و مضروب 
الكعب فى الكعب ومقسومه عليه مكعب » وضرب مربع عددين فى مريع عدد آخر 
نسبتهم! نسبة كعبين اكعب » والتفاوت بين المكعبين المتوالينهو مضروب أقل الكعبين 
فى العدد الذى يتلوه ويزيد عليه بواحد » ثم فق ثلاثة ثم تزيد عليه واحدا » وكل مكعب 


(5) كعب : ساقطة ى (ن) . 
)١6214(‏ فإن كان الثالث فالعدد : ساقطة فى (د) . 
(١١؟)‏ ثم فى أربعة : ساقطة فى (سا) وبمدها فتكون أربعة : أربعة ساقطة فى (سا) . 


64 


١ ١ 


30 


سقط منه كعبه فيكون الباق سدس صحيح » وكل مكعب إلا واحد فبعده كعبه 
إلا واحد وكل واحد وكل مكعب فإن نصفه وضعفه غير مكعب ٠»‏ وكل مكعب 
جمع إليه الواحد ومضروب الثلث الذى فى مرتبته فى ستة أبدا » فهو الكعب الذى 
يليه » فيمكن أن ينشأ من هله المكعبات . 

ومع خواص المكعيات أن امتحائها الذى على عمل الحساب المندى يون إما واحدا؟ 
وإما تمانية وأما التسعة ٠‏ فان كان واحدا فآحاد المضلع واحد أو أربعة أو سبعة » 
وإن كان ثمانية فمانية أو ائذان أو خخحمسة » وإن كان تسعة فثلاثة أودتة أوسيعة 
وقد تقسم المضلعات من العدد » فيقال إن منها ماهو هموهوىٌ الطول عومنمه ماهو غيرى 
الطول » ومنها ما هو متباين الطول وهو الذى الحلاف بين طوله وعرضه بما هو فوق 
واحد . ومن عادة المتكلمين فى صناعة العدد أن يوردوا فى هذا الموضع وفها ييحرى 
مجراه كلاما غوارجا عن الصناعة ومع ذلك خار جا عن عادة البرهانيين ؛وأشبه شىء 
بقول الخطباء والشعراء » فليوجر ذلك » ولغط عليه «ستهبلة فى تسميتهم الطول 
بالغيرى الطول فيشبه أن يكون أول غيرية يقع دين العدد والعدد ادر ؛ فيكون 


هوأصا المخالفة ومبتدأه كا أنه أصل العدد ننسه » فيكون الأعداد الغيرية الطول 


هى المتفاونة بواحل 4 والسطوح الغير به هى التى نخيط مب ضاعان غير يان 4 
وإذا رمم جدول فرتب فيه الأفراد على توالما مبعدثة من الواحد فى سطر 
والأزواج على تواايها ميتلثة من الاثنين قَْ سطر يولد من جمسسع الأفراد 
عل ما علمته الأعداد اار بعة » وتولد من جمع الأزواج الأعداد األغيرية الطول 


فيتولل م الفر دية الهو هو به و*ن اأزوجية الغير 4 على حسبف الواحد ع و ستدىء 


كاد مداع ساق 
10 ا 


الفيثاغوريون من هذا الموضع فى بيان لا حصول له . فإن رتبت المربعات كرة ثانية 
فى سطر والغيريات الطول فى سطر »ظهر من جاورة السطرين أمور وخواص » 
فمن ذلك أناث جاو ل الغير يات على نسبة الضعف من أو ل المربعات وهو الزائد 
“ثلا: والثانى عند ااثانى على نسبة 0 نصما » والثالث عند الثالث على نسبة 


6 وإن كان تمة : هة أو أربءة سا . 


الزائد ثلا » وكذلاث كل على نسق الأعداد والمراتب فعلى أنه للرايع ربع وللخامس 
خمس » ولجد التفاضل على نسبة الأعداد الطبيعية ففضل المرئبة الأولى واحد وفضل 
المرتبة الثانية اثنان» وكذلك . فإن حذف الواحد وقوبل بين ما هو عدد جاءت النسبة 


كذلاك » ولكن الزيادة من جانب كان منه النققصان » فمكان الأربعة للإثنين على نسبة 
الضعءف » والتسعة للستة على أسبة الزائد نصفا » والستة عشر للاثنى عشر على نسبة 
الزائد ثلثا » وكذلك كان التفاوت على نسبة الأعداد الطبيعية مبتدئة من الاثنين . 
ثم إن رتبت أول الغيريات بعد المريع الأول مبتدثا من الواحد وثائيها بعد المربع 
الثانى أدت هذه النسبة بعينها مؤلفة فكان نسرة الاثنين إلى الواحد كنسية الأربعة 
إلى الاثنين وهى نسبة الضعف مثناة ؛ وكانت نسبة ااستة إلى الأربعة كاسية النسعة 
إلى الستةوهى نسبة الزائد نصفا » وقد بينت دائما » ويكون الطرفان من كل نسرة إذا جمع 
مع ضعف الوسط مربعا » ثم إن جمعت أعداد السطرين على نظامها . وابتدأت الأفراد 
من الواحد تولد منها الأعداد المثلثة على نظامها » وتجد كل مضلع إذا نقص منه 
ضلعه تولد الغيرى الذى يجاوره من جانب النقصان ». وإذا زيدت عليه ضاعه تولد 
الغيرى الذى يجاوره من جانب الزيادة » وإذا نحرك ضلع الكعب عنه تى 
أضلاعه ءنبا » وإذا أحدث مسطحا بين مربعين وحدث المريع الأول » تأخيذ منه 
نسبة » واامربع الثانى نسبة أخرى ولكن يرجعان إلى السب المتوالية مبتدئة من 
الضعف » م المثل والنصف » ثم المثل والثلث » وكذلك /الوا » فالفرد من تعطى عليه 
الموهوية والملاثك تتواد مها المربعات والمكعيات ويوجد فى مراتب الأفراد مربع » 
ولا يوجد فى مراتب الأزواج ألبتة 5 
تمت اللمقالة الثالثة من الأر تماطيقى محمد الله وعونه . 


(؟) الأعداد والمرائب فعلى : مثل (ب) ونجد : فكل (ب) . 
الحدرلان غير موجودبن فى (د) ولكن فى نب يزيد ١١‏ م٠‏ ه" /" 
؟» 4 5 58" 
)١(‏ وقد علمت : وقد ينهيت ( سا) . 
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المقالةالرابعة 
التواييات العشر 


(المتواليات السس ) 


وقدجرت العادة أن نلكر فى هذا الموضع المناسبات وأصنافها وخواصهاء وم نالناس 
من يخترع للمناسبات شر وحا كثيرة يبلغ بها عشرين وجهاء ومنهم من اقتصر على عشرة» 
وهو المنقول من القدبم ومن غرضى أن اقتصرعلى تلاك العشرة وعلى الاقتصار فيهاء فليس 
ميل نفسى إلى إبراد جميع ما أوردوه وذ كرجميع ما قالوه » فذلك مما لا محصول له ء 
وأنت فيجب أن تعلم أنهذه المناسبات المعتبرة أكر محصوها فما بينها تفاوت » والأمور 
المنفاوتة الى. يحرى تفاوتها على نمط واحد » إما متصل مثل نسبة أ إلىب » ومثل 
ب إلى <ء أما أن يكون متشابها داثما ونمطها فى "كية نفسما أوكيتها عند غيرها » 
وهذا هو الأصل وامعتبر » وتشابه تفاوت الأعداد فى كية نفسها هىمثل أنيكون زيادة 
هذا على ذلك مساويا لزيادة الثالث على الرابع » مثل زيادة السةةعلى الأر بعة والعشرة على 
الانية أو الأربعة على الاثنين , وهذه هى المناسة العددية. ويشابه تفاوت الأعداد فى كيتها 
عند غير ها كثل أن نكون كية زياذة هذا التفاوت عندما يعاونه واحد » وهذا مثل حال 
الأربعة عند الاثنين فى المعاونة هو مثل حال العشرة عند اللحمسة وهذه هى المناسبة 
الهندسية » فهذان بالحقيقة أصلان » لكن لا اعتر حال تفاوت الكمية المضافة فى تفاوت 
الكمية العددية فالمناسية العددية وحال تفاوت الكمية المضافة وجدا محتلفين» فلا يوجد 
هناك اتفاق ألبتة» مثلالنضع نسبة هندسية مثلأر بعة وستةوتسعةفإن الكمية المضافة متشابهة 
والكمية ااتى للعدد تفسه متشاببة فإن التفاوت فى بعد أحدهما اثنان وفى الآخر ثلاثة » 
و لتوضع نسبة عددية .مثل أربعة وسةة وثمانية فيوجد تفاوت الكمية فى نفسها متساوي 
وتفاوت الكمية بالقياس غير متشاببة بل يكون سةة لآر بعة زائدا بالنصف والمانية 
للستة ليست زائدة بالنصف بل زائدة بالثلث » وتوجد النسبتان داتئمنا هتواليتين لكن 

(؟) شروحا :(سا)- وجوها(ت) . 


(4:0) اقتصر على عشرة وهو المنقول من القديم ومن غرضى أن أقتصر عل : ساتقطة (ت) . 
( 5) فذلك ما لامحصول له : ساقطة (ب) ان . 


"©  ءافضشلا‎ 
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١‏ كبرهما بين العددين الأقلين وأصغرهما بين العددين الأكبرين » فتنبه من هله الأجزاء 
وهو أن نطلب أعدادا تأليفها بجعل النسبتين اللتين بينهما متواليتين ويجعل الكبرى 
والصغرى بين الأصغرين ترحنت مانة أخرق على هذه الصفة » مثل مناسبة مابين 
الستة والأربعة والثلائة » وسميت تأليفية لأن الانتفاع بمراعاة واسطة هذه المناسبة نا 
بقع ف صناعة التأليف وهو الموسيى على ما ستعلمه فى موضعه » وقد يجوز أن 
نكون قد سميت تأليفية لأن نسبة الطر فين مؤلفة من نسبة الفصلين على ما نعام » ولزمتبا 
خاصة أن نسبة فضل الأعظم على الأوسط إلى فضل الأوسط على الأصغر هى 
نسبة الطرف الأعظم إلى الأصغر » مثل نسبة الاثنين وهو فضل الستة على الأربعة إلى 
الواحد الذىهو فضل الاثنين على الثلاثة » ثم إنهم فطنوا منهذه الخاصية التى لزمت 
هذه النسبة لاعتيار مناسبات فضول الحدود المتناسية » فتدرجوا مما إلى مناسبات 
ووسائط أخرى إنما تقع من جهة تتميم القسمة أو تكثيرها فلا جدوىها أو لا كبير 
جدوى دا ق العلوم < 

فلئيتدئ بمناسية مناسبة وواسطة واسطة » ونقول فيها كلاما موجزا » أما الواسطة 
المندسية فإنها تكون الجذور مضروب الطرفين ليكون جذر ما يتمع من الطرفين 
أحدهما فى الآخر فأمر قد عرفته فى موضع آتحر وعرفت أنه إذا كان بدل 
الواسطة واسطتان فمضروب أحدهما فى الآخر كنضروب الطرفين أحدهما فى الآخرء 
فهذا يدلك على طلب الواسطة ٠‏ وعرفت فى هذا البحث أن هذه المناسبات الهندسية 
تنصل ثلاثة ثلاثة فى أدراج الغيريات المتتالية وى المربعات المتتالية » وقد علمت أيضا 
فى مواضع أخرى أن كل مربعين بمكن أن يقع بينهما واسطة هندسية واحدة فقط » 
وكل مكعبين يمكن أن يقع بينها واسطقان هندسيتان » فلا نحتاج إلى أن نستأنف لك 
تعليم هذه الأحوال . وأما المناسبة والواسطة العددية فإنشاؤها من ترتهب الأعداد 
على تزايد واححد سواء كان بواحد أو بعشرة و هئالاك نجدها متصلة بو اسطة ومنفصلة 
بواسطتين وتعرف حال الواسطة غند الحاشية وسائر ذللك بما تقدم لك وعلمت الخال 
فى تقالى النسبة وموقم الصغرى والكبرى» والذى نستفيده هاهنا طلب واسطتها ؛ وهو 
أن يوجد:نضف جموع الطرفين علىما علمت؛ وخاصيتها هو أن الذى يكون منضرب 
أخد الطرفين ف الآخر أقل من مربع الأوسط بمربع الفصل مثل أن مضروب الاثنين 


(1) هر فضل الإثقين عل :الثلاثة : :هو فضل الثلاثة على الإثنين (سا) » (م6 . 
09 فأمر قد عر ثته ق موضم آخمر. وعرفت : وقد عرفت ى موضع آخر (ت) . 
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فى الستة أقل من مضروب الواسطة فى نفسها وهو الأربعة بمضروب الفضل وهو 
الاثنان فى نفسد . وأما المناسبةوالو اسطة التأليفيةوعرفت مضمادتها لاعددية فيا يضاده فيه؛ 
واستخراج واسطته بأن يضرب الاختلاف بين الأعظم والأصغر فى الأصغر ونقسم 
على مجموعهما ونزيده على الأصغر فتخرجالواسطة مثل الاختلاف بين الستة والثلاثة » 
وهو الثلائة نضرب ق الثلاثة فيكون تسعة فيقسم على مجموع الستة والثلاثة فنخرج 
واحد فنزيده على الثلاثة فيكون أربعة 25 4 ع" و إذا كان عندك الأوسط والأكير 
فأردت أن نحد الأصغر نظرت إلى فضضل مابينهما كم هو من الأوسط يأن تقس.م عليه 
الأوسط مرة أخرى » فما خرج تنقصهمن أوسط فما بتى فهو الأصغر » وإن كان 
الأصغر والأوسط معلومين عندك فأردت الأكبر » قسمت الأوسط على الفضل 
فما خرج نقصت منه واحدا ثم قسمت عليه فما خرج زدته على الأوسط . ومن 
خواص هذه المناسبة أن مضروب مجموع الطرفين فى الأوسط . مثل ضعف إحدى 
الحاشيتين ى الأخرى » وأيضا فإن مذ.روب واسطته فى الأكبر مثل ضءف 
واسطته فى الأصغر وضعف مضروب أحد الطرفين فى الأخر . 

وقد ظن قوم أن دذه النسبة أنما سميت تأليفية » لأن فضوها ليست فى الدود 
وحدها ولا فى التفاضل وحده بل بعض ق ذا وبعضق ذلك» فكأنه وقع فى ذلك تأليف 
وهذا متكلف » وقد قالوا ما هو أشد تكلفا من هذا . فأما المناسيات الى بعد هذه 
فمنها ثلاثة عرفت أولا »ومنما أربعة عرفث ثانيا » ومهما مناسبات ليس من عزمنا 
أن تاتفت إليبا.وهذه الآر بع تعرف بااثالثة والخامسة والسادسة» وتسمى الرابعة المضادة 
لأنها تضاد التأليفية » فإنمها جعلت بحيث يكون نسبة فضل الأوسط على الأصغر إلى 
فضل الأعظم على الأوسط » كنسية الأعظم إلى الأصغر مثل 527 ستة» واستخراجها 
بغرب الفضل بين الطرفين فى الأصغر وااقسمة على بم عهما واسقاط ماخرج من 
الأعظم فهو الأوسط . ونخاصيتها أن مضروب الأعظم فى الأوسط ضعف مضروب 
الأصغر فى الأوسط » والمناسبة والواسطة الخامسة أن يكون الأوسط عند الأصغر مثل 
فضل تفاضل الأصغرين عند تفاضل الأعظمين وأعداده ” 4 ه » وكأما تضاد بذلك 


. وهو الأربعة : ساقطة فى (د)‎ )١( 

)١0(‏ مضروب وإسطته فى الأكيرء ثل ضذضهحف واسطتة فى الأصغر وضعف مضروتٍ أحد الطر فين 
ى الآخر فى الحزه الأول فق المثال فقط » والمزء الثاقى خاص +طرين قبل ذلك (المحةقق) . 

. الأصغر : الأكبر (سا)‎ )١0( 

(1) الأعظ ا الأرسط حت ضعف مضر وب الأصغر فى الأوسط : هذا ى المثال فقط (المحقق) . 
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المندسية » وطلب هذه الواسطة أن تزيد الأصغر على الأكبر ؛ وتقسم ما اجتمع قسمة 
بكرن ضرب أحدهما ف الآخر كضرب الباق من الأعظم بعل طرح الأصغر دلمه ق 
الأصغر » وذلك سبلان عرف النسية فإن أمكن ذلك» وإلا فالمسألة مستحيلة»فما خرج 
ينقص الأصغر من أكبره وما ببى فهو ااواسطة .ومن خاصيتها أن ضبرب الأعظم ى 
الأرسط ضعف ضر ب الأعظم فى الأصغر مزيدا عليه الأوسط » ومن تللك أن واسطتما 
فى المناسبة الضعفية مجذور دائما جذره الأصغر » وأن الطرف الأعذلم أصغر من مجموع 
الباقيين بواحد » والسادسة أن يكون الأعظم عند الأوسط مثل فضل الأصذرين عند 
فضل الأعظمين » و هى أيضا تضاد بذاث الهندسية » و مثاله ١‏ 4 5؛واستمخراج الواسطة 
بأن تنقص الأصغر من الأعظر ويزاد عليه فينظر مبلغ البى فيضرب ى الأعظ »ثم ينظر 
م يحتاج أن يزاد على الأعظم حى يكون ضرب تلاك الزيادة قى جميع المجموع من 
الأصل والزبادة بين مثل المسطح الذى حفظ لمجموع الزيادتين هو الواسطة » فان أمكن 
فالمسألمحال: وأيضا ذانلك إذا نقضضت وضريت أخزذت مربع نصيف محموع الحاشيتين 
وزدته على المحفوظ وأخذت جذره ونقصت همنه المضروب أولا فى نفسه فما يقى 
تزيده على الأصغر . وقد وجد بها من الحواص أن المناسبة إذا كانتعل نسبة المثل 
والخزء كان الواسطة محذورا ءأو إذا أضرف إالها جذرها كان عب.وعه الطرف الأءة 

والطرف الأضغر أقل.مته يجدرة:واما الأريعة الى عرفت أخيرا فأولهما وه السابعة أن 
تكون نسبة التفاضلبين الطرؤين إلى التفاضل بين الأصغرين كنسبة الأعظ عند الأصغر» 
مثاله 5 8 4 » واستخراج واسطتها بضرب الأصغر ق الفضل بينه وبين الأعظم وقسمة 
امجموع على الأعظم وزيادة ما خرج على الأصغر » فما بلغ فهو الواسطة » والثامنة أن 
تكول اشسة الأعظم إلى الأصغر كنسية تفاضل الطر فين إل تفاضل الأعظمين » مثاله ستة 
سبعة تسعة وهى عكس السابعة » واستخراج واسطبها عكس استخراج تلك الواسطة» 
وذلك بضربك الأصغر فى الفضل بين الطرفين وبقسمة الخارج على الأحظم فما خرج 
تنقصه من الأعظم فما بقى فهو الواسطة » والتاسءة أن يكون نسبة تفاضل الطر فين 
إلى تفاضل الأصغرين نسبة الواسطة إلى الأصغرمثل ؛ 5 7 » واستخراح واسطتها 
بأن ينقص الأصغر من الأكبر ويقسم البانى قسمة نكون نسبة أحد القسمين إلى الآخر 


كنسية الآخر إلى الأصغر ان أمكن » فتسقط القسم الأول منهما من الأعظم » فما بقى 


١ (‏ ) الضعيفة : الض عيفة . 
(؟) تقص : مرج (سا) ١‏ هم 5 : ( ع ه 56 (ب) , 
(م1) 5م و: 4 و5لناأر 5م و (سا) 
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فهو الأو سط »ولك أن تمجمع مضروب الفضلق الأصغر إلى مربع نصف الأصغر وتأخذ 
جذره فزيد على نصف الأصغر » وهذه المناسبة على نسبة المثل والحزء كان الأصغر 
مربعا ابدا . والمناسية والواسطة العاشرة أن تكون نسبة تفاضل الطر فِئ إلى تفاضل 
الأعظمينمثل نسبة الواسطة عند الأصغر ومثاله ه " 7 واستخراج واسطته أن تأخذ 
فضل ما بين الطرفين مضر وبا فى الصغرى منقوصا من مربع نصف الكبرى فتأخذ جذر 
ذلاك وزدته على نصئ الصغرى فهذه هى الوسايط العشرة . والعددية منها لا مجتمع قَْ 
طرفين مع الحندسية أبدا » ولامع السابعة والثاءنة » ولامع التأليفية إلاأن يكون الأعظم 
ضعف الأصغر مثل الستة والثلاثة فتوجد برنهما الواسطتان معاء ولامع الرابعة إلا أن يكون 
الأعظم أيضا ضعف الأصغر » والمندسية لا توجد مع التأليفية ولا مع الرابعة ولا مع 
السابعة ولامع الثامنة ولام التاسعة ٠‏ إذا فرض لنا القانون والعشرون حدبن كان 
االحمسون بينبما واسطة عددية : والأريعون واسطة هندسية » واثنان وثلاثون واسطة 
تأليفية » والقانية والستون واسطة رابعة » واللحمسه والثلائون واسطة سابعة : واللحمسة 
والستون واسطة ثامنة » وقد خرجت الدامسة والسادسة و التاسعة والعاشرة » فانضع 
أول حدود المزاسرة الخامسة وهى ١‏ 4 0ءفاذا نقص من الأصغرو احد وزيد على الأعظ 
صار ١‏ 4 5 وه المناسبةالسادسة »وإذا زيد على كل حد اثذان حتى صار 4 5 ارت 
المذاسية التاسعة . وإذا نقص من المناسبة اللخامسة واحد حتى صار ؟ ‏ ه حرجت المناسبة 
العاشرة . 

فهذا ما نقوله فى علم الارثماطيقى ٠‏ وقد تركنا أحوالا اعتبرنا ذكرها فى هذا 
الموضع خارجة عن قانون الصناعة » وقد بقى من علم الحساب ما يغنى فى الاستعمال 
والاستخراج » وهوهوق العهل مدل الحبر والمقابلة و الجمع والتفريقالهندى وما مجرى 
>راها » والأولى فى أمثال ذلك أن تذكر فى الفروع فلنقتصرها هنا على المبلغ المذكور 
ولنعده إلى علم الموسيق . 

تمت المقالة الرابعة من الأرثماطيقى وثم الكتاب محمد الله وحدن توفيقه . 


٠ ) نصف الم خرى : صوايه نصف الكبرى (اأحقق‎ )٠0( 
. واثئان وثلائونث 1 لاثون ساقطة فى ( سا ) 6 (د)‎ 01( 
. المناسبة الحامسة : الحامسة ساقطة فى (سا) » (د)‎ )١5( 
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